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याा अध्येायााते, आप� भूामिमतेीच्याा केाहेी अतं्यांते मूलेभूाते संेकेल्पनांचा अ�ासे केरू, ज्याामध्येे बिं�दूंू, रेीषेा, 
ठिकेरी�े, रेीषेेचे खंंडा आणि� केोन सेमाबिंवाष्ट आहेेते. याा संेकेल्पना ‘सेमतेले भूामिमतेी’ (plane geometry) 
च्याा �ांधकेामासेा�ी मूलेभूाते आहेेते आणि� याा संेकेल्पनांचा अ�ासे आपल्याालेा भूामिमतेीच्याा अधिधके प्रगते 
बिंवाषेयाांना सेमजाून घेण्यााते मदूते केरेीले, जासेे केी बिंवाबिंवाध आकेारीांची रीचना आणि� बिंवा�ेषे�.

2.1 बिं�ंदूू

केागदूावारी पंधिसेलेच्याा धारीदूारी टाोकेाने एके ठि�पकेा मारीा. श्चिजातेकेी धारीदूारी टाोके असेतेीले, बिंतेतेकेा ठि�पकेा 
अधिधके �ारीीके हेोईले. हेा सूे� ठि�पकेा तेुम्हाालेा बिं�दूंूची केल्पना देूईले. बिं�दूंू एके बिंवाणि�ष्ट स्थाान �रीवातेो, प� 
त्यांालेा लेां�ी, रंुदूी ठिकंेवाा उंची नसेतेे. खंालेी बिं�दूंूचे केाहेी नमुने ठिदूलेे आहेेते. 

कंेपासेचे टाोके पे��लेचा तेी�� 
टाोके 

सुेईचा टाोकेदूारी टाोके 

जारी आप� केागदूाच्याा तेुकेड्याावारी तेीन बिं�दूंू चिच�ांठिकेते केेलेे तेरी 
आपल्याालेा हेे तेीन बिं�दूंू वाेगळेे केरीण्यााची आवाश्यकेतेा असूे �केतेे. याा 
उदे्द�ाने, तेीनपैकेी प्रते्यांके बिं�दूंू झाेडा, पी आणि� टाी सेारीख्येा एकेाच कॅेबिंपटाले 
अक्षरीाने दू�शबिंवालेा जााऊ �केतेो. Z, P आणि� T. याा बिं�दंूंूना ‘बिं�दूंू Z’, �बिं�दूंू P’ 

PZ

T
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आणि� ‘बिं�दूंू T’ असेे वााचलेे जााते.े नक्कीीच, ठि�पकेे हे ेवि�शि�ष्ट स्थाान दर्शशवताात आणि� त्यांं�नाा अदृश्यपणे ेबाारीीक 
समजलेे पााहि�जे.े.

 2.2 रेेषेेचाा खंंड 

काागदााचाा एक तुुकडाा वााकवाा आणि� तोो उलगडाा. तुुम्हाालाा एक 
ठि�पकाा दि�सतोो काा? याामुुळेे रेेषेेच्याा खंंडााचीी कल्पनाा येेतेे. त्यााचेे दोोन 
समााप्तीी बिं�दूंू असताात, A आणि� B. काागदाावर कोोणतेेहीी दोोन बिं�दूंू A 
आणि� B चि�न्हि�त कराा. A लाा B शीी जोोडण्याासााठीी वि�वि�ध माार्गांं�चाा 
प्रयत्न कराा (चि�त्र 2.1). 

A पाासूून B पर्यंंतचाा सर्वाा�त छोोटाा माार्गग कोोणताा आहेे? A पाासूून B 
पर्यंंतचाा हाा छोोटाा माार्गग (A आणि� B सह) जोो इथेे दर्शशवलाा आहेे, त्याालाा 
रेेषेेचाा खंंड (Line Segment) असेे म्हणताात. याालाा AB  किं�वाा    
BA याा प्रकाारेे दर्शशवलेे जाातेे. बिं�दूंू A आणि� B हेे रेेषेेच्याा खंंड AB चेे 
समााप्तीी बिं�दूंू आहेेत. 

 2.3 रेेषाा 

कल्पनाा कराा कीी बिं�दूंू A तेे बिं�दूंू B पर्यंंतचीी रेेषाा AB पुुढेे A च्याा दि�शेेनेे 
आणि� B च्याा दि�शेनेे दोोन्हीी बााजूंं�ना ा अनंंतपर्यंंत वााढवलीी आहेे (चि�त्र 2.2 
पहाा). याालाा “रेेषाा” असेे म्हणताात. तुुम्हीी रेेषेेचेे पूूर्णण चि�त्र कााढूू शकताा 
काा? नााहीी. काा?
काारण रेेषाा दोोन्हीी बााजूंं�ना ा अनंंत असतेे. बिं�दूंू A आणि� B यांं�च्याामधूून 
जााणाारीी रेेषाा AB म्हणूून लि�हि�लीी जाातेे. तीी दोोन्हीी बााजूंं�ना ा अनंंतपर्यंंत जाातेे. कधीी कधीी रेेषेेलाा l किं�वाा m 
असेे अक्षर देेऊन दर्शशवलेे जाातेे.
 हेे लक्षाात घ्याा कीी कोोणतेेहीी दोोन बिं�दूंू एक अद्वि�तीीय रेेषाा नि�श्चि�त करताात, जीी त्याा दोोन्हीी बिं�दंूंं�मधूून जाातेे.?

A

B

B

A

Fig. 2.1

A

B

m

Fig. 2.2
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2.4 कि�रण
कि�रण म्हणजेे रेेषेेचाा तोो भााग जोो एकाा बिं�दूंूपाासूून (ज्याालाा कि�रणााचाा सुुरुवाातीीचाा बिं�ंदूू किं�वाा प्राारंंभ बिं�ंदूू 
म्हणताात) सुुरू होोतोो आणि� एकाा दि�शेनेे अनंंतपर्यंंत जाातोो. कि�रणााचीी कााहीी उदााहरणेे खाालीी दि�लीी आहेेत::

दीीपसं्तंभाातूनू प्रकााशााचाा 
कि�रण   

टॉॉर्चचमधूनू प्रकााशााचाा कि�रण सूूर्यय कि�रणेे

एखााद्याा कि�रणााचीी आकृृतीी (आ.2.3) पहाा. रकि�रणाावर दोोन बिं�दूंू दर्शशवलेेलेे 
असताात. त्याातीील एक म्हणजेे सुुरुवाातीीचाा बिं�दूंू A, आणि� दुसुराा म्हणजेे कि�रणााच्याा 
माार्गाा�वरीील बिं�दूंू P. आपण हाा कि�रण AP असेे लि�हून दर्शशवतोो. त्याानंंतर आपण 
कि�रणाालाा यााद्वाारेे दर्शशवि�तोो 

 हेे  शोोधूनू कााढाा

1.	

	

तुुम्हीी रि�हाान आणि� शीीतललाा त्यांं�चीी उत्तरेे शोोधण्याात मदत करााल काा?

रि�हााननेे एकाा काागदाावर एक बिं�दूंू 
चि�न्हांं�कि�त केेलाा. तोो बिं�दूंूतूनू 
जााणाार्् याा कि�तीी रेेषाा कााढूू शकतोो?

शीीतलनेे काागदााच्याा तुुकड्याावर दोोन 
बिं�दूंू चि�न्हांं�कि�त केेलेे. त्याा दोोन्हीी 
बिं�दंूंं�मधूनू जााणाारीी कि�तीी रेेषाा तीी कााढूू 
शकते?े

A

P

Fig. 2.3
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2.	 आ.  2.4 मधीील रेेषााखंंडांं�चीी नाावेे सांं�गाा.पााच चि�न्हांं�कि�त बिं�दंूंं�पैैकीी कोोणतेे बिं�दूंू फक्त एकाा 
रेेषााखंंडाावर आहेेत? आणि� कोोणतेे बिं�दूंू दोोन रेेषााखंंडांं�वर आहेेत? 

L

M

P

Q

R

आ. २.४

3.	� आ. 2.5 मध्येे दर्शशवलेेल्याा रेेषांं�शांं�चीी नाावेे सांं�गाा.याा रेेषांं�शांं�पैकीी प्रते्येकााचाा सुुरुवाातीीचाा बिं�दूंू T 
आहेे काा?

A

T

आ. २.५
N B

4.	खा ालीीलपैैकीी प्रते्येकााचेे वर्णणन करण्याासााठीी एक रुक्ष आकृृतीी कााढाा आणि� लेेबल योोग्यरि�त्याा 
लि�हाा:

a.	 OP आणि�  OQ     बिं�दूंू O वर भेेटताात.

b.	 XY  आणि�   PQ   बिं�दूंू M वर एकमेकांं�नाा छेेदताात.

c.	 �रेषाा l मध्येे बिं�दूंू E आणि� F आहेेत पण बिं�दूंू D नााहीी.

d.	 बिं�दूंू P रेेषााखंंड AB वर आहेे.�

5.	 आ. 2.6 मध्येे नाावेे द्याा: 
a.	 पााच बिं�दंूंं�चीी नाावेे

b.	 एक रेेषाा

c.	 चाार कि�रणेे

d.	 पााच रेेषााखंंड D
E

O C

B

आ. २.६
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6. आ. 2.7  मध्येे  ठिकेरी� OA आहेे. तेो O केडूान सुेरू हेोतेो 
आणि� बिं�दूंू A वारून जाातेो. तेो बिं�दूंू B वारून देूखंीले जाातेो.
a. तेुम्हाी तेे OB म्हा�ून देूखंीले नावा देूऊ �केतेा केा? केारी� 
केाया? 

 b. आप� OA लेा AO असेे लिलेहू �केतेो केा? केारी� केाया 
ठिकंेवाा नाहेी?

२.५ �ोन

एके केोन दूोन ठिकेरी�ांनी �नतेो ज्याांचा सेमान सुेरुवाातेीचा 
बिं�दूंू असेतेो. येाथेे BD आणि� BE ठिकेरी�ांनी �नलेेलेा एके केोन 
आहेे, श्चिजाथेे B हेा सेमान सुेरुवाातेीचा बिं�दूंू आहेे (आ . 2.8).
बिं�दूंू B हेा केोनाचा णि�खंरी (vertex) म्हा�ून ओळेखंलेा जाातेो, 
आणि� ठिकेरी�  BD आणि� BE हेे केोनाचे भुाजाा (arms) 
म्हा�ून ओळेखंलेे जाातेाते. आप� याा केोनाचे नावा केसेे �ेवा ू
�केतेो? आप� सेाधारी�प�े णि�खंरी वाापरून त्यांालेा केोन B 
असेे म्हा�ू �केतेो. स्पष्टप�े  सेांगण्याासेा�ी, आप� भुाजाांवारी असेलेेल्याा प्रते्यांके  बिं�दूंूलेा  णि�खंरीासेो�ते  
वाापरून  केोनाचे  नावा  �ेवातेो. याा उदूाहेरी�ाते, आम्हाी केोनाचे नावा केोन DBE ठिकंेवाा केोन EBD असेे �ेवा ू
�केतेो. “केोन” याा ��ाच्याा जाागी आपल्याालेा ‘∠’ याा चिच�ाचा वाापरी केरी�े �क्य आहेे, म्हा�जाे ∠DBE 
ठिकंेवाा ∠EBD. लेक्षाते �ेवाा, केोन बिंनर्दिदूष्ट केरीतेांना णि�खंरी नेहेमी मध्येवातेी अक्षरी म्हा�ून लिलेठिहेलेे जाातेे. केोन 
दू�शबिंवाण्याासेा�ी, णि�खंरीावारी एके छोोटाा वाक्र वाापरीतेो (आ.2.9पहेा). बिंवाद्यााने बिंतेचं पुस्तंके नुकेतंेच उघडालंे 
आहेे. चलेा, पाहूयाा केी तेी पुस्तंकेाच्याा आवारी�ालेा वाेगवाेगळ्याा परिरी�स्थातेीमंध्येे केसेा उघडातेे.

कृेतेी 1 कृेतेी  2 कृेतेी  3 कृेतेी  4 कृेतेी  5 कृेतेी  

आ . 2.8

BB

DD

EE

णि�खंरी

भुाजाा

भुाजाा

2. आ.  2.4 मधीले रेीषेाखंंडाांची नावाे सेांगा.पाच चिच�ांठिकेते बिं�दंूंूपैकेी केो�तेे बिं�दूंू फक्त एकेा 
रेीषेाखंंडाावारी आहेेते? आणि� केो�तेे बिं�दूंू दूोन रेीषेाखंंडाांवारी आहेेते? 

L

M

P

Q

R

आ. २.४

3.  आ. 2.5 मध्येे दू�शवालेेल्याा रेीषेा�ंाचंी नावाे सेागंा.याा रेीषेा�ंापैंकेी प्रते्यांकेाचा सुेरुवाातेीचा बिं�दूंू T 
आहेे केा?

A

T

आ. २.५
N B

4. खंालेीलेपैकेी प्रते्यांकेाचे वा�शन केरीण्याासेा�ी एके रुक्ष आकृेतेी केाढेा आणि� लेे�ले याोग्यरिरीत्यांा 
लिलेहेा:

a. OP आणि�  OQ     बिं�दूंू O वारी भेाटातेाते.

b. XY  आणि�   PQ   बिं�दूंू M वारी एकेमेकेांना छेोदूतेाते.

c.  रेीषेा l मध्येे बिं�दूंू E आणि� F आहेेते प� बिं�दूंू D नाहेी.

d. बिं�दूंू P रेीषेाखंंडा AB वारी आहेे. 

5. आ. 2.6 मध्येे नावाे द्याा: 
a. पाच बिं�दंूंूची नावाे

b. एके रेीषेा

c. चारी ठिकेरी�े

d. पाच रेीषेाखंंडा D
E

O C

B

आ. २.६

O

B

A

चिचत्र २.७
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 तेमु्हाालेा प्रते्यांके परिरी�स्थातेीते केोन तेयाारी हेोतेाना  ठिदूसेते आहे े केा? तेमु्हाी त्यांाची भुाजाा आणि� णि�खंरी 
चिच�ाठंिकेते केरू �केतेा केा?
 �ोणतीा �ोन मोोठा  आहेे—कृेतेी  1 मधीले केोन केी कृेतेी  2 मधीले केोन?
जासेे आप� रेीषेेच्याा आकेारीा�द्दले त्यांाच्याा लेा�ंीवारी आधारिरीते �ोलेतेो, तेसेाच आप� केोनाच्याा आकेारीा�द्दले 
त्यांाच्याा ठिफरीण्यााच्याा प्रमा�ावारी आधारिरीते �ोलेतेो.
म्हा�नू, कृेतेी  2 मधीले केोन जाास्तं आहे ेकेारी� याामध्ये ेबिंतेलेा आवारी� अधिधके ठिफरीवाावंा लेागेले. त्यांाचप्रमा�,े 
कृेतेी 3 मधीले केोन कृेतेी  2 पेक्षा आ�खंी मो�ा आहे,े केारी� त्यांामध्ये ेआ�खंी जाास्तं ठिफरी�ं आहे,े आणि� कृेतेी  
4, 5, आणि� 6 मधीले केोन अधिधके आणि� अधिधके ठिफरीण्याामुळेे हेळूेहेळूे मो�े हेोते जाातेाते.

केोनाचा आकेारी म्हा�जाे णि�खंरीाच्याा आसेपासे आवाश्यके असेलेेलेी ठिफरी� ठिकंेवाा वाळे�, ज्याामुळेे 
पठिहेलेा ठिकेरी� दूसुेऱ्याा ठिकेरी�ांकेडेा हेलेवातेा येातेो.

आ. 2.9

ठिकेरी�ांची अंबिंतेम �स्थातेी

ठिफरीण्यााचे प्रमा� हे ेकेोनाचा आकेारी 
आहेे

णि�खंरी ठिकेरी�ांची प्रारंीणिभाके �स्थातेी

आप� आ�खंी केाहेी उदूाहेरी�े पाहू याा श्चिजाथेे प्रत्यांक्ष जाीवानाते रीोटेा�न ठिकंेवाा वाळे�ाने केोन उद्भवातेाते:

• केम्पोासे ठिकंेवाा बिंवाभााजाके मध्येे, आप� भुाजाा ठिफरीवाून एके केोन तेयाारी केरीतेो. 

णि�खंरी तेे ठि�केा� आहेे श्चिजाथेे दूो�ी भुाजाा जाोडालेेलेी असेतेाते. केोनाची भुाजाा 

आणि� णि�खंरी ओळेखंा.  

• केात्री मध्ये ेदूोन �ेडा असेतेाते. जावे्हाा आप� त्यांानंा उघडातेो (ठिकंेवाा “वाळेवातेो”) 

आणि� केाहेी केापण्याासेा�ी वाापरीतेो, तेवे्हाा �ेडा एके केोन तेयाारी केरीतेाते. केोनाची 

भुाजाा आणि� णि�खंरी ओळेखंा.  
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• च�ा, पाकेीटा आणि� इतेरी सेामान्या वास्तंूंची छोायााचिचत्र ेपाहेा. त्यांाचें हेाते आणि� णि�रीोबिं�दूंू चिच�ाठंिकेते 

केरून त्यांाचं्याातेीले केोन ओळेखंा.

तेुम्हाी पाहू �केतेा केा केी हेे केोन एकेा भुाजाेची दूसुेऱ्याा भुाजाेच्याा संेदूभााशते वाळेवाून तेयाारी हेोतेाते?

णि�क्षकेांना बिंवाद्याार्थ्याा�सेो�ते बिंवाबिंवाध ठिक्रयााकेलेाप आयाोश्चिजाते केरी�े आवाश्यके आहेे, जाे�ेकेरून ते े
केोनाचा आकेारी वाळे�ाच्याा माप म्हा�ून ओळेखूं �केतेीले.. 

भिशोक्ष�ांसुाठी सूुचाना 

 हेे शोोधूनू �ाढाा
1.  तेुम्हाी ठिदूलेेल्याा चिचत्रांमधीले केोन ओळेखूं �केतेा केा? केो�त्यांाहेी एकेा केोनाच्याा भुाजाा केाढेा 

आणि� केोनाच्याा णि�खंरीाचे नावा �रीवाा.

A

B C

D
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2.	भु ुजाा ST आणि� SR असलेेलाा कोोन कााढाा आणि� त्यााचेे लेेबल कराा.. 

3.	 ∠APC लाा ∠P असेे काा लेेबल करताा येेत नााहीी, हेे स्पष्ट कराा..

A

P B

C

4.	दि� लेेल्याा चि�त्राात चि�न्हांं�कि�त केेलेेलेे कोोनांं�चीी नाावेे सांं�गाा.

P

T R

Q

5.	तु मच्याा काागदाावर अशीी तीीन बिं�दूंू चि�न्हांं�कि�त कराा, जेे एकाा रेेषेवेर नसाावेेत. त्यांं�नाा A, B, C 
म्हणूनू लेेबल कराा. याा बिं�दंूंं�च्याा जोोड्यांं�मधूनू जााणााऱ्याा सर्वव शक्य रेेषाा कााढाा. तुुम्हाालाा कि�तीी रेेषाा 
मि�ळताात? त्यांं�चीी नाावेे सांं�गाा. A, B, C वाापरून कि�तीी कोोनांं�चीी नाावेे ठेेवू ूशकताा? त्यांं�नाा लि�हाा 
आणि� प्रते्येक कोोनाावर आ. 2.9 प्रमााणे ेवक्र चि�न्हांं�कि�त कराा.

गणि�त 
बोोलणेे
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6.	 आताा तुमुच्याा काागदाावर अशीी चाार बिं�दूंू चि�न्हांं�कि�त कराा, कीी त्याापैैकीी एकााच रेेषेवेर तीीन बिं�दूंू 
नसाावेेत. त्यांं�नाा A, B, C, D म्हणूनू लेेबल कराा. याा बिं�दंूंं�च्याा जोोड्यांं�मधूनू जााणााऱ्याा सर्वव शक्य 
रेेषाा कााढाा. तुुम्हाालाा कि�तीी रेेषाा मि�ळताात? त्यांं�चीी नाावेे सांं�गाा. A, B, C, D वाापरून कि�तीी कोोनांं�चीी 
नाावेे ठेेवू ूशकताा? सर्वव कोोन लि�हाा आणि� प्रते्येक कोोनाावर आ.2.9 प्रमााणेे वक्र चि�न्हांं�कि�त कराा.

2.6 कोोनांं�चीी तुुलनाा

ह्याा  प्रााण्यांं�चीी तोंं�डे  उघडताानाा त्यांं�च्याा जबड्यांं�मध्ये ेकााहीी कोोन तयाार होोताात काा? जर होोय, तर प्रते्येक कोोनााच्याा 
बााजू ू(arms) आणि� शि�रोोबिं�दूंू (vertex) चि�न्हांं�कि�त कराा. कााहीी तोंं�डे  इतरांं�पेक्षाा जाास्त उघडलेेलीी आहेेत; 
जबड्यााचाा कोोन जि�तकाा मोोठाा, ति�तकेे तोंं�ड  अधि�क उघडलेेलेे!
तुुम्हीी याा चि�त्राात दि�सणााऱ्याा कोोनांं�नाा लहाान तेे मोोठाा याा क्रमाानेे लाावू ूशकताा काा?

 दोोन कोोनांं�चीी तुुलनाा करणेे नेेहमीीच सोोपेे असतेे काा?

येेथेे कााहीी कोोन आहेेत. प्रते्येक कोोनााचेे लेेबल लाावाा. त्यांं�चीी तुुलनाा कशीी करााल?
आणखीी कााहीी कोोन कााढाा; त्यांं�नाा लेेबल कराा आणि� तुुलनाा कराा.

गणि�त 
बोोलणेे
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अति�रेेकााद्वाारेे (अध्याारोोपण) कोोनांं�चीी तुुलनाा करणे
कोोणतेेहीी दोोन कोोन एकमेेकांं�वर ठेेवूून, म्हणजेच  अति�रेकााद्वाारेे (अध्याारोोपण) करताा येेतेे. अति�रेक करताानाा 
कोोनांं�चे शि�रोोबिं�दूंू कोोनांं�चे शि�रोोबिं�दूंू एकमेेकांं�वर येेणेे आवश्यक आहेे.

अध्याारोोपण केेल्याावर, कोोणताा कोोन लहाान आणि� कोोणताा मोोठाा आहेे हेे स्पष्ट होोतेे. 

B

A

C Q

P

R Q (B)

P
A

CR

चि�त्राात दोोन कोोन एकमेकांं�वर ठेेवलेेलेे आहेेत. आताा स्पष्ट होोतेे कीी ∠PQR हाा ∠ABC पेेक्षाा मोोठाा आहेे. 
समाान कोोन: आताा चि�त्राातीील ∠AOB आणि� ∠XOY याापैैकीी कोोणताा मोोठाा आहेे? 

YO

X

O B Y

X

A

O B

A

दोोन्हीी कोोनांं�चे कोोपरेे जुळुताात आणि� त्यांं�च्याा भुजुाा एकमेकेांं�वर येेताात, म्हणजेचे OA ↔ OX आणि� OB 

↔ OY. त्याामुळेुे हेे कोोन समाान आहेेत. हे ेकोोन समाान माानलेे जााताात काारण जर आपण हे ेकोोन फि�रवूनू तयाार 

झाालेे आहेेत असेे पााहि�लेे, तर OB लाा OA वर आणि� OY लाा OX वर नेणे्याासााठीी समाान फि�रवण्यााचीी गरज 

आहे.े सुुपरइम्पोोजि�शनच्याा दृष्टीीनेे पााहि�लेे तर, जेवे्हाा दोोन कोोनेे एकमेकेांं�वर ठेेवलेे जााताात आणि� त्यांं�चे समाान बिं�दूंू 

आणि� दोोन कि�रणे पूूर्णणपणे ेएकमेकांं�वर येेताात, तेवे्हाा त्याा कोोनांं�चे परि�मााण समाान असते.े 
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 तेुलेना केरीण्याासेा�ी आप� आ�खंी कुे�े अध्येारीोप� वाापरीतेो?

 हेे शोोधूनू �ाढाा

1. आयातेाकृेतेी केागदू दूमुडाा, नंतेरी तेयाारी झाालेेल्याा घडाीवारी एके रेीषेा केाढेा. घडाी आणि� केागदूाच्याा 

�ाजाूं मध्येे तेयाारी झाालेेल्याा केोनांना नावाे द्याा आणि� त्यांांची तेुलेना 

केरीा. आयातेाकृेतेी केागदू वाेगवाेगळ्याा प्रकेारेी दूमुडूान बिंवाबिंवाध 

केोने तेयाारी केरीा आणि� त्यांांची तेुलेना केरीा. तेुम्हाी तेयाारी केेलेेल्याा 

केोनांपैकेी सेवााशते मो�ा आणि� सेवााशते लेहेान केोन केो�तेाआहेे?

2. प्रते्यांके �ा�तेीते केो�तेा केोन मो�ा आहेे तेे �रीवाा आणि� त्यांाचे 

केारी� द्याा..

a. ∠AOB ठिकंेवाा ∠XOY

b. ∠AOB ठिकंेवाा ∠XOB

c. ∠XOB ठिकंेवाा ∠XOC

  केो�तेा केोन मो�ा आहेे हेे तेुम्हाी केसेे �रीवालेे याावारी 

मिमत्रांसेो�ते चचाश केरीा.

3. केो�तेा केोन मो�ा आहेे: ∠XOY ठिकंेवाा ∠AOB� केारी�े द्याा.

X

O B

A

Y

अबिंतीरेे� न �रेतीा �ोनांचाी तुीलना �रेणे
दूोन �गळेे वाादू घालेते आहेेते केी केो� 

आपलेे तेोडंा जाास्तं उघडूा �केतेो, म्हा�जाेच 
केो� मो�ा केोन तेयाारी केरीते आहेे.
प्रथेम त्यांांचे केोन केाढूेयाा. केो�तेा केोन मो�ा 
आहेे हेे आपल्याालेा केसेे केळेेले?

गणि�ते
�ोले�े

A

O B C

X

Y

गणि�ते
�ोले�े

चिचत्र २.१०
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 आधीी पााहि�ल्यााप्रमााणेे, आपण हेे कोोन काागदाावर टे्रे�स करून, एकमेेकांं�वर ठेेऊन पााहू शकतोो. पण 
आपण सुुपरइम्पोोजि�शनशि�वााय तुुलनाा करू शकतोो काा? 
 समजाा, आपल्यााकडे एक पाारदर्शशक वर्तुु�ळ आहेे जेे हलवूून वि�वि�ध आकृृत्यांं�वर ठेेवताा येेतेे. आपण त्यााचाा 
वाापर तुुलनाा करण्याासााठीी करू शकतोो काा? 
आताा हेे वर्तुु�ळ पहि�ल्याा बगळ्याानेे तयाार केेलेेल्याा कोोनाावर ठेेवूूयाा. वर्तुु�ळ अशाा प्रकाारेे ठेेवलेे आहेे कीी त्यााचेे 
कंेंद्र कोोनााच्याा शि�रोोबिं�दूंूवर आहेे. आताा, कोोनााच्याा भुुजाा ज्याा बिं�दंूंं�वर वर्तुु�ळााच्याा कााठाावर जााताात, तेेथेे बिं�दूंू 
A आणि� B चि�न्हांं�कि�त करूयाा.

O O

B
B

A A

आपण यााचाा उपयोोग करून पहि�ल्याा बगळ्याानेे तयाार केेलेेलाा कोोन दुसुऱ्याा बगळ्यााच्याा कोोनाापेेक्षाा 
मोोठाा, लहाान किं�वाा समाान आहेे काा हेे शोोधूू शकतोो काा? 

आताा हेेच वर्तुु�ळ दुसुऱ्याा बगळ्याानेे तयाार केेलेेल्याा कोोनाावर ठेेवूूयाा, असेे कीी त्यााचाा शि�रोोबिं�दूंू वर्तुु�ळााच्याा 
कंेंद्राावर येेईल आणि� त्यााचीी एक भुुजाा OA वर जााईल. 

B Y

A

O

X

आताा तुुम्हीी सांं�गू शकताा काा कीी 
कोोणताा कोोन मोोठाा आहेे?
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केो�तेा �गळेा मो�ा केोन तेयाारी केरीते हेोतेा?
जारी तेमु्हाी पारीदू�शके केागदूाचा वातेुशळेाकेारी तेकुेडाा तेयाारी केरू �केते असेाले, तेरी याा पद्धतेीने आकृेतेी 2.10 
मधीले केोन एकेमेकेा�ंी तेलुेना केरून पहेा.

    भिशोक्ष�ांसुाठी सूुचाना 
णि�क्षकेानंा बिंवाद्याार्थ्याा�च्याा केोनाच्याा संेकेल्पनेवारीीले सेमजा तेपासेायाची आहे.े केधी केधी बिंवाद्यााथेी असेे 
सेमजातेाते केी केोनाच्याा �ाहंूची लेा�ंी वााढेवालेी तेरी केोन मो�ा हेोतेो. याासेा�ी, बिंवाद्याार्थ्याा�ची सेमजा 
तेपासेण्याासेा�ी वागेवागेळ्याा परिरी�स्थातेी त्यांाचं्याासेमोरी माडंााव्यााते. 

2.7 �फरेणारेे �ाहू तीयेारे �रेणे
चलेा, दूोन पेपरी स्टेेॉ  आणि� एकेा पेपरी ��पच्याा मदूतेीने ‘ठिफरी�ारेी �ाहू’ तेयाारी केरूयाा. खंालेीले पायाऱ्याा 
पू�श केरीा:.

1. दूोन पेपरी स्टेेॉ आणि� एके पेपरी ��प घ्याा. 

2. पेपरी ��पच्याा हेातेांमध्येे स्टेेॉ घालेा. 

3. तेुमचा ठिफरी�ारीा हेाते तेयाारी आहेे!

 वाेगवाेगळ्याा केोनांचे अनेके ‘ठिफरी�ारेी हेाते’ तेयाारी केरीा. तेयाारी केेलेेलेे केोन लेहेान तेे मोठ्याा क्रमाने 
लेावाा, तेुलेना केरीा आणि� अध्येारीोप� (superimposition) पद्धते वाापरीा.

ए�ा ��ट्रॅमोधूनू जाणे: बिंनरीबिंनरीाळ्याा केोनानंी अनेके ठिफरी�ारेी हेाते गोळेा केरीा; याा ठिक्रयेादूरीम्याान ठिफरी�ारेी 
केो�तेहेेी हेाते ठिफरीवा ूनकेा.
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एके पुठ्ठा घ्याा आणि� ठिफरी�ार्ी याा हेातेांपैकेी एकेाचा आकेारी �ोधून आणि� केापून खंालेी दू�शबिंवाल्यााप्रमा� े
केोनाच्याा आकेारीाची ��टा तेयाारी केरीा.

आतेा, फेरीफारी केरीा आणि� सेवाश ठिफरी�ारेी हेाते मिमसेळेा. ठिफरी�ारेी केो�ते ेहेाते ��टामधनू जाातेीले हे ेआप� 
ओळेखंू �केतेा केा? 

याोग्य केोन ओळेखंण्याासेा�ी प्रते्यांके ठिफरी�ारीा हेाते ��टावारी �ेवानू पाहेा. चलेा, केाहेी ठिफरी�ाऱ्याा �ाहंूकेरिरीतेा 
हेी कृेतेी केरून पाहू:

हेातेाच्याा केोनापेक्षा ��टा अगँले मो�ा 
असेतेो. हेाते ��टामधनू जाा�ारी नाहेीते. 

��टा अगँले हेातेाच्याा केोनापेक्षा केमी 
असेतेो. हेाते ��टामधनू जाा�ारी नाहेीते.

��टा अगँले हेा हेातेाच्याा केोनाच्याा 
�रीो�रीीचा असेतेो. हेाते ��टामधनू 
जाातेीले. 

हेातेाच्याा केोनापेक्षा ��टा अगँले मो�ा ��टा अगँले हेातेाच्याा केोनापेक्षा केमी ��टा अगँले हेा हेातेाच्याा केोनाच्याा 

फक्त ठिफरीत्यांा हेातेाचंी जाोडाी श्चिजाथे े��टाच्याा केोनाच्याा �रीो�रीीचा आहे ेतेी ��टामधनू जााते.े लेक्षाते घ्याा 
केी ��टामधनू जााण्यााची �क्यतेा केेवाळे ठिफरीत्यांा हेातेामंधीले केोनावारी अवालंे�नू असेते ेआणि� त्यांाचं्याा लेा�ंीवारी 
नाहेी (जाोपया�ते तेे ��टाच्याा लेा�ंीपेक्षा लेहेान असेतेाते).
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आव्हाान: हेा केोन केमी 
केरीा. केोन केमी झाालेा. केोन अजाूनहेी तेसेाच 

आहेे!

2.8 बिंवाशेोषे प्रा�ारेचेा �ोन 

चलेा, बिंवाद्यााच्याा वाहेीकेडेा परीते जााऊयाा 
आणि� वाेगवाेगळ्याा परिरी�स्थातेीमंध्ये ेतेी पुस्तंकेाचे 
केव्हारी उघडातेाना बिंनरीीक्ष� केरूयाा.
तेी पुस्तंके हेातेाते धरून लिलेठिहेतेाना केव्हारी 
पू�शप� ेठिफरीवाते.े
तेी पुस्तंके टेा�लेावारी उघडातेाना केव्हारी अधशवाटा 
उघडाते.े याा प्रकेरी�ाते, केोन तेयाारी केरी�ाऱ्याा 
�ाहंूचे बिंनरीीक्ष� केरीा. तेे सेरीळे रेीषेेते असेतेाते.
अ�ा केोनालेा सेरीळे केोन म्हा�तेाते. 

A O B

चलेा, सेरीळे केोन ∠AOB बिंवाचारी केरूयाा. लेक्षाते घ्याा केी केो�तेीहेी ठिकेरी� OC हेा केोन दूोन 
भाागांमध्येे बिंवाभाागतेो: ∠AOC आणि� ∠COB.
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  oc   केाढे�े �क्य आहेे केा ज्याामुळेे दूो�ी केोन एकेसेारीखें हेोतेीले?

चाला शोोधूयूेा!

केागदूाचा एके तेकुेडाा घऊेयाा. लेक्षाते �ेवाा केी जावे्हाा आप� दूमुडातेो, तेवे्हाा एके सेरीळे घडाी तेयाारी हेोते.े
आयातेाकृेतेी केागदू घ्याा आणि� त्यांाच्याा एकेा �ाजावूारी सेरीळे केोन ∠AOB चिच�ाठंिकेते केरीा.
आतेा केागदू दूमुडूान पहेा, अ�ी घडाी तेयाारी केरीण्यााचा प्रयात्न केरीा जाी O मधनू जााईले आणि� ∠AOB लेा दूोन 
सेमकेोनामंध्ये ेबिंवाभाागेले.

हेे केसेे केरीतेा येाईले? 

केागदू असेे दूुमडाावाा केी OB, OA वारी येाईले. तेयाारी झाालेेल्याा घडाीची रेीषेा आणि� बिंनमाश� झाालेेल्याा 
दूोन केोनांचे बिंनरीीक्ष� केरीा.

गणि�ते
�ोले�े
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हेे दूोन केोन सेमान केा आहेेते यााचे स्पष्टीकेरी� द्याा. सुेपरीइंपोजा केरून तेे तेपासेण्यााचा केाहेी मागश 
आहेे केा? हेी सुेपरीइंपोश्चिजा�न घडाी केरून केरीतेा येाईले केा? 

याा तेयाारी झाालेेल्याा सेमान केोनांना सेमकेोन म्हा�तेाते. त्यांामुळेे, सेरीळे केोनाते दूोन सेमकेोन असेतेाते..

आप� 90° केोन �ी वाादू 
केा घालूे नयेा? 

केारी� ते ेनेहेमीच 
�रीो�री असेतेाते.

 जारी सेरीळे केोन पू�श वाळे�ाच्याा अध्येाश भाागाने तेयाारी हेोतेो, तेरी उजावाा केोन तेयाारी हेोण्याासेा�ी पू�श 
वाळे�ाच्याा ठिकेतेी भाागाची आवाश्यकेतेा असेेले? 

लेक्षाते घ्याा केी उजावाा केोन ‘L’ अक्षरीासेारीखंा ठिदूसेतेो. एके केोन तेेव्हााच उजावाा केोन म्हा�तेा येातेो, 
जाेव्हाा तेो सेरीळे केोनाच्याा अध्येाश भाागाइतेकेा असेतेो. जाेव्हाा दूोन रेीषेा उजाव्याा केोनाते भेाटातेाते, त्यांांना लंे� 
रेीषेा म्हा�तेाते.

 हेे शोोधूनू �ाढाा

1. तेुमच्याा वागशखंोलेीतेीले खिखंडाक्यांमध्येे ठिकेतेी उजावाे केोन आहेेते?
तेुमच्याा वागशखंोलेीते इतेरी कुे�े उजावाे केोन ठिदूसेतेाते?
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2.	 A लाा आकृृतीीतीील इतर जााळीीबिं�दंूंं�शीी सरळ रेेषेेद्वाारेे जोोडाा आणि� एक सरळ कोोन मि�ळवाा. 
हेे करण्यााच्याा सर्वव वेेगवेेगळ्याा पद्धतीी कोोणत्याा आहेेत?

	

A B A

B

3.	 A लाा आकृृतीीतीील इतर जााळीीबिं�दंूंं�शीी सरळ रेेषेेद्वाारेे जोोडाा आणि� एक समकोोन मि�ळवाा. 
हेे करण्यााच्याा सर्वव वेेगवेेगळ्याा पद्धतीी कोोणत्याा आहेेत?

A B A

B

	 	सं केेत: �खाालीील आकृृतीीत दााखवल्यााप्रमााणेे रेेषाा पुुढेे वााढवाा. A वर समकोोन मि�ळवण्याासााठीी, 
आपल्याालाा त्यााद्वाारेे अशीी रेेषाा कााढाावीी लाागेेल जीी सरळ कोोन CAB लाा दोोन समाान 
भाागांं�त वि�भाागेेल. 

	

A

C

B
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4.  केागदूावारी एके बिंतेरीपा घडा केरीा. आतेा, त्यांा बिंतेरी�ा घडाालेा सेमकेो�ाते असेलेेलेा दूसुेरीा घडा 
केरीण्यााचा प्रयात्न केरीा. 

a.  आतेा तेुमच्यााकेडेा ठिकेतेी सेमकेोन आहेेते? हेे केोन नेमकेे सेमकेोन केा आहेेते, यााचे 
स्पष्टीकेरी� द्याा. 

b.  केागदू घडूान सेमकेोन मिमळेवाण्यााची प्रठिक्रयाा तेुम्हाी के�ी केेलेी तेे वा�शन केरीा, जाे�ेकेरून 
ज्याालेा हेी पद्धते माहेीते नाहेी तेोसुेद्धा तेुमच्याा वा�शनाचे अनुसेरी� केरून सेमकेोन मिमळेवा ू
�केेले.

�ोनांचेा वाग��रेण

केोन खंालेीले तेीन गटाांमध्येे वागीकृेते केेलेे जाातेाते. दूसुेऱ्याा गटााते सेमकेोन दूाखंवालेे आहेेते. इतेरी दूोन 
गटाांची सेमान वाैणि��े केो�तेी असूे �केतेाते?

पठिहेल्याा गटाातेीले सेवाश केोन केाटाकेोनापेक्षा लेहेान असेतेाते, म्हा�जाेच तेे पावा वाळे�ापेक्षा केमी असेतेाते. 
अ�ा केोनांना लेघु  केोन म्हा�तेाते.

बिंतेसेऱ्याा गटाातेीले सेवाश केोन सेमकेोनापेक्षा मो�े प� सेरीळे केोनापेक्षा लेहेान असेतेाते. त्यांांचा वाळे� पावा 
वाळे�ापेक्षा जाास्तं आणि� अध्येाश वाळे�ापेक्षा केमी असेतेो. अ�ा केोनांना ठिदूघश केोन म्हा�तेाते.

 हेे  शोोधूनू �ाढाा

1. मागीले आकृेत्यांामंधीले लेघु केोन, सेमकेोन, ठिदूघश केोन आणि� सेरीळे केोन ओळेखंा.

2. केाहेी तेीव्र केोन आणि� केाहेी अस्पष्ट केोन तेयाारी केरीा. त्यांानंा वाेगवाेगळ्याा ओरिरीएंटेा�नमध्ये ेकेाढेा.
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3. तेुम्हाालेा लेघु आणि� ठिदूघश याा ��ाचें अथेश माठिहेते आहेतेे केा? लेघु म्हा�जा ेतेीव्र (तेी��) आणि� 
ठिदूघश म्हा�जा े�ोथेटा. तेुमच्याा मते ेहे े�� केा बिंनवाडालेे गेलेे असेावाेते?

4.  खंालेीले प्रते्यांके आकृेतेीतेीले लेघु केोनांची संेख्येा �ोधा.

पुढेीले आकृेतेी केो�तेी असेेले आणि� त्यांामध्येे ठिकेतेी लेघु केोन असेतेीले?
तेुम्हाालेा संेख्येांमध्येे केाहेी नमुना (पॅटानश) आढेळेतेो केा??

2.9 �ोन मोोजणे

आप� दूोन केोन केसेे तेुलेना केरीायाचे तेे पाठिहेलेे आहेे. प� केो�त्यांाहेी दूसुेऱ्याा केोना�ी तेुलेना न केरीतेा, 
आपल्याालेा संेख्येेच्याा मदूतेीने केोन ठिकेतेी मो�ा आहेे हेे मोजातेा येाईले केा?
आप� पाठिहेलेे केी, बिंवाबिंवाध केोन एकेा वातेुशळेाच्याा मदूतेीने तेुलेना केरीतेा येातेाते. केदूाचिचते वातेुशळेाचा उपयाोग 
केोन मोजाण्याासेा�ी केेलेा जााऊ �केतेो केा?

चिचत्र २.१२

केोनांचे अचूके मोजामाप केरीण्याासेा�ी, गणि�तेज्ञाांनी एके केल्पना मांडालेी. त्यांांनी वातेुशळेाच्याा कंेद्रातेीले 
केोन 360 सेमान भाागांमध्येे बिंवाभाागलेा. याा प्रते्यांके भाागाचा केोनमान 1 अं� आहेे, जाो 1° असेे लिलेठिहेलेा 
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जाातोो.
हीी एकक घटक पद्धत कोोणत्यााहीी कोोनााचेे मोोजमााप ठरवण्याासााठीी वाापरलीी जाातेे. कोोणत्यााहीी कोोनााचेे 

मोोजमााप हेे त्याामध्येे समाावि�ष्ट असलेेल्याा 1° भाागांं�च्याा संंख्येेवर आधाारि�त असतेे. उदााहरणाार्थथ, पुुढीील 
आकृृतीी पहाा:

30 युुनि�ट

याामध्ये े1° कोोनााच्याा 30 घटक आहेते, म्हणूनू याा कोोनााचेे मोोजमााप 30° आहे.े

वि�वि�ध कोोनांं�चे मोोजमााप : पूरू्णण वळणााचे ेमोोजमााप अंशंांं�मध्ये ेकि�तीी आहे?े आपण त्याास 360 अंशंांं�चाा समजलेे 
आहे,े म्हणून त्यााचेे मोोजमााप 360° आहेे.

 सरळ कोोनााचेे मोोजमााप अंंशांं�मध्येे कि�तीी आहेे? सरळ कोोन हाा पूूर्णण वळणााच्याा नि�म्माा असतोो. पूूर्णण 
वळण 360° असल्याामुुळेे, अर्धाा� वळण 180° असतोो.
समकोोनााचेे मोोजमााप अंंशांं�मध्येे कि�तीी आहेे? दोोन समकोोन एकत्र मि�ळून सरळ कोोन तयाार करताात. सरळ 
कोोन 180° असल्याामुुळेे, समकोोन 90° असतोो.

A O

180 युुनि�ट

९० युुनि�ट

B

A

O B

A

O B

A O B

 थोोडाासाा  इति�हाास
पूूर्णण वळण 360° मध्येे वि�भाागलेे गेेलेे आहेे. पण काा 360°? आज आपण 360° चाा वाापर काा करतोो यााचेे 
नेेमकेे काारण पूूर्णणपणेे ज्ञाात नााहीी. वर्तुु�ळाालाा 360 भाागांं�मध्येे वि�भाागण्यााचीी संंकल्पनाा प्रााचीीन कााळाापाासूून 



गणि�त प्रकााश | इयत्ताा 6 वीी

34

आहेे. माानवतेेच्याा सर्वाा�त जुुन्याा गं्रंथांं�पैकीी एक असलेेल्याा ऋग्वेेदाात (सूूक्त 1.164.48) 360 आऱ्यांं�चे 
चााक असल्यााचाा उले्लेख आढळतोो. 3000 हून अधि�क वर्षांं�पूूर्वीी अस्ति�त्वाात असलेेल्याा भाारत, पर्शि�याा, 
बााबि�लोोनि�याा आणि� इजि�प्तच्याा अनेेक प्रााचीीन कॅॅलंेंडरमध्येे 360 दि�वसांं�चे वर्षष होोतेे. यााशि�वााय, बााबि�लोोनि�यन 
गणि�तज्ञ 60 आणि� 360 च्याा वि�भाागणीीचाा वाारंंवाार वाापर करीीत, काारण तेे षष्टांं�श पद्धतीीत (60 च्याा पटीीत) 
गणनाा करत होोतेे. 

गणि�तज्ञांं�नीी 360 अंंशांं�चाा वाापर काायम काा ठेेवलाा आणि� काा तोो उपयुुक्त माानलाा, याामाागीील सर्वाा�त महत्त्वााचेे 
आणि� व्याावहाारि�क काारण म्हणजेे 360 हेे 10 पर्यंंतच्याा सर्वव संंख्यांं�नीी (7 वगळताा) पूूर्णणपणेे भााग जााणाारेे 
सर्वाा�त छोोटेे संंख्यांं�क आहेे. त्याामुुळेे वर्तुु�ळ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 किं�वाा 10 समाान भाागांं�मध्येे वि�भाागलेे 
तरीी प्रते्येक भाागाात संंपूूर्णण संंख्येेनेे अंंश मि�ळताात. यााशि�वााय, 360 हीी संंख्याा 12 नेेहीी पूूर्णणपणेे भाागतेे, जेे 
एकाा वर्षाा�तीील महि�न्यांं�चीी संंख्याा आहेे, तसेेच 24 नेेहीी भाागतेे, जेे एकाा दि�वसाातीील ताासांं�चीी संंख्याा आहेे. हे े
सर्वव काारणेे 360 हाा अंंक खूूप उपयुुक्त बनवताात.

 वर्तुु�ळ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 आणि� 12 भाागांं�मध्येे वि�भाागलेे आहेे. परि�णाामीी कोोनांं�चेे अंंशमाान 
कााय आहेे? दि�लेेल्याा कोोनांं�जवळ अंंशमाान लि�हाा.

वि�भि�न्न कोोनांं�चे अंशंमाान
आपण इतर कोोनांं�चे माापन अंंशांं�मध्येे कसेे करू शकतोो? याासााठीी आपल्यााकडे प्रोोट्रॅॅ�क्टर नाावााचेे सााधन 
आहेे, जेे 360 समाान भाागांं�मध्येे वि�भाागलेेलेे वर्तुु�ळ (आकृृतीी  2.12, पृृष्ठ 32 वर दााखवलेेलेे) किं�वाा 180 
समाान भाागांं�मध्येे वि�भाागलेेलाा अर्धधवर्तुु�ळ असतेे.
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लेेबल नसलेलेे प्रोोट्रॅॅ�क्टर
हाा प्रोोट्रॅॅ�क्टर आहेे. तुुम्हाालाा कंेंद्राातीील सरळ कोोन 180 भाागांं�मध्येे वि�भाागलेेलाा दि�सतोो काा? जरीी सर्वव 

वि�भााजक रेेषाा दि�सत नसल्याा तरीी!  

बेेसच्याा उजव्याा टोोकााच्याा चि�न्हाापाासूून 

सुुरुवाात करताानाा, प्रते्येक 10° सााठीी एक 

लांं�ब खुुण आहेे. अशाा प्रते्येक लांं�ब 

खुुणेेपाासूून 5° नंंतर एक मध्यम 

आकाारााचीी खुुण आहेे.

 हेे शोोधूनू कााढाा

1.	पु ढीील कोोनांं�चे मााप लि�हाा:

a. ∠KAL 

लक्षाात घ्याा कीी याा कोोनााचाा शि�रोोबिं�दूंू प्रोोट्रॅॅ�क्टरच्याा 

कंेंद्राावर आहेे. त्याामुुळेे KA आणि� AL यांं�च्याातीील 

1° च्याा एककांं�चाा संंख्याा ∠KAL चेे मोोजमााप 

देेतेे. मोोजल्याावर आपल्याालाा मि�ळतेे —		

∠KAL = 30°

मध्यम आणि� मोोठ्याा खुुणांं�चाा वाापर करून, 5 किं�वाा 

10 च्याा पटीीत मोोजणेे शक्य आहेे काा?

b. ∠WAL 

c. ∠TAK

A

T

W

L

K
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 लेेबल्ड  प्रोोटॅ्रॅ�क्टर
हाा तुुम्हाालाा तुुमच्याा भूूमि�तीीच्याा पेेटीीत साापडणााराा प्रोोट्रॅॅ�क्टर आहेे. तोो वरीील प्रोोट्रॅॅ�क्टरसाारखााच दि�सेेल, फक्त 
याावर संंख्याा लि�हि�लेेल्याा आहेेत. याा संंख्यांं�मुळेे कोोन वााचणेे सोोपेे होोईल काा? 
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प्रोोट्रॅॅ�क्टरवर दोोन संंचांं�मध्येे संंख्याा असताात: एक उजवीीकडून डाावीीकडे वााढणााराा आणि� दुुसराा 
डाावीीकडून उजवीीकडे वााढणााराा. असेे दोोन संंच काा असताात? 

 आकृृतीीतीील नि�रनि�रााळ्याा कोोनांं�चीी नाावेे सांं�गाा आणि� त्यांं�चे उपााय लि�हाा. 
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आपण ∠TOQ साारख्याा कोोनांं�चाा समाावेेश केेलाा काा? 
आपण कोोणताा संंच वाापरलाा — आतलाा कीी बााहेेरचाा? 
∠TOS चेे माापन कि�तीी आहेे? 
संंख्यांं�कि�त चि�न्हांं�चाा वाापर करून कोोन शोोधताा येेईल काा, माार्किं�ग मोोजण्यााचीी गरज न पडताा? 
येेथेे, OT आणि� OS बााहेेरीील माापनपट्टीीवरीील 20 आणि� 55 याा संंख्यांं�मधूून जााताात. याा दोोन 
भुुजांं�दरम्याान 1 अंंशााच्याा कि�तीी युुनि�ट््स आहेेत? 
येेथेे वजााबााकीीचाा उपयोोग करताा येेईल काा? 
कोोन थेेट कसाा मोोजताा येेईल, वजााबााकीी करण्यााचीी गरज न पडताा?
प्रोोट्रॅॅ�क्टर असेे ठेेवाा कीी त्यााचेे कंेंद्र कोोनााच्याा शि�रोोबिं�दूंूवर असेेल. 

प्रोोट्रॅॅ�क्टरलाा अशाा प्रकाारेे संंरेेखि�त कराा कीी त्याातीील एक भुुजाा 0º चि�न्हाावरून जााईल, जसेे खाालीील चि�त्राात 
दााखवलेे आहेे.

0 18
0

10

17
0

20

16
0

30
15
0

40
14
0

50

13
0

60

120

70

110

80

100

100

80
110

70
120

60 130
50 140

40

15030

16020

17010

1800

90

90

A

O B

∠AOB च्याा कोोनााचेे माापन कि�तीी अंंश आहेे? 
आपलाा स्वतःःचाा प्रोोट्रॅॅ�क्टर तयाार कराा!
तुुम्हीी कदााचि�त वि�चाार केेलाा असेेल कीी प्रोोट्रॅॅ�क्टरवरीील समाान अंंतरााच्याा वेेगवेेगळ्याा खुुणाा कशाा तयाार केेल्याा 
जााताात. चलाा, त्याापैैकीी कााहीी कशाा तयाार करताा येेतीील ते ेपााहूयाा! 
1	 एकाा सोोयीीस्कर त्रि�ज्येेचाा वर्तुु�ळ काागदाावर कााढाा. त्याानंंतर ते ेवर्तुु�ळ काापूून घ्याा (आकृृतीी2.13). 	
	लक्षा ात ठेेवाा, वर्तुु�ळ म्हणजेचे पूूर्णण फि�रकीी आणि� त्यााचेे माापन 360° आहेे. 
2	वर्तु ु�ळ दुमुडूून दोोन समाान अर्धधवर्तुु�ळेे कराा आणि� दुमुडीीच्याा रेेषेतेूनू ते ेकाापूून एक अर्धधवर्तुु�ळ मि�ळवाा. 	
	 अर्धधवर्तुु�ळााच्याा तळााच्याा उजव्याा कोोपऱ्याात ‘0°’ लि�हाा. 
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चिचत्र २.१३

आकृेतेी 2.14
A O

180 याुबिंनटा

B

अधशवातेुशळेाचे मापन म्हा�जाे पू�श 
ठिफरीकेीच्याा 

1
2  भाागाचे मापन 

हेोया. (आ. 2.14)
म्हा�ून, अधशवाळे�ाचे मापन = 
1
2  ____ = 180°.  
म्हा�नू, अधशवातेुशळेाच्याा डााव्याा 
तेळेाच्याा केोपऱ्यााते 180° लिलेहेा.

3.  अधशवातेुशळेाकेारी केागदूाचा अधाश भााग दूमुडूान आकृेतेी 2.15 प्रमा�े चतेुथेा�� वातेुशळे तेयाारी केरीा.

आकृेतेी 2.15

90 याुबिंनटा

A

O B

चतेथुेा�� वातेुशळेाचे मापन म्हा�जा े
1
4

भााग पू�श वाळे�ाचा.
ठिकंेवाा, 

1
4  वाळे�ाचे मापन  = 

360° पैकेी 
1
4   = 

________.
ठिकंेवाा, 
1
4   वाळे�ाचे मापन  = 

1
2  भााग 

अध्येाश वाळे�ाचा = 
1
2  X180° 

= ______. 
म्हा�नू, अधशवातेुशळेाच्याा वारीच्याा 
�ाजासूे 90° असेे चिच�ाठंिकेते 
केरीा.
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4.	 पत्रि�काा पुुन्हाा दुमुडूून घ्याा, जसेे कीी आकृृतीी 2.16 आणि� 2.17 मध्येे दााखवलेे आहेे:

आकृृतीी 2.16 आकृृतीी 2.17

180O 0O

45O

90O

135O

जेेव्हाा हेे दुमुडलेे जाातेे, तेेव्हाा तेे वर्तुु�ळााच्याा 
1
8  भाागााइतकेे असतेे, किं�वाा 

1
8  फि�रकीी, किं�वाा  

1
8   X 

360 ° किं�वाा 
1
4  X 180° किं�वाा 

1
2  X 90° = ________________________.

नवीीन दुमुडीीमुुळेे 45° आणि� 180° − 45° = 135° यांं�चे मोोजमााप मि�ळतेे, जसेे कीी दााखवलेे आहेे. 
नवीीन दुमुडींं�वर , अर्धधवर्तुु�ळााच्याा कडेलाा योोग्य ठि�कााणीी 45° आणि� 135° लि�हाा.

5.आणखीी एक अर्धाा� दुमुड करतााच (आकृृतीी 2.18 प्रमााणेे), आपल्याालाा मि�ळणााऱ्याा कोोनााचेे 
मोोजमााप________________________ 

आकृृतीी 2.18

6.	� उघडाा आणि� नव्याा घड्यांं�नाा OB, OC, ... इत्याादीीप्रमााणेे चि�न्हांं�कि�त कराा, आकृृतीी 2.19 आणि� 
आकृृतीी 2.20 मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे.

आकृृतीी 2.20

180O 0O

45O67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

आकृृतीी 2.19
A

B

C

D
E

F

G

H

I
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 बिंवाचारी केरीा! 
  आ. 2.20 मध्येे, ∠AOB = ∠BOC = ∠COD = ∠DOE = ∠EOF = ∠FOG = 

∠GOH = ∠HOI = _____. केा?

�ोन किद्वाभाज�

प्रते्यांके टा��ावारी, आप� केोन अधाश केेलेा. ठिदूलेेल्याा केोनाचा अधाश भााग मिमळेवाण्यााच्याा याा प्रठिक्रयेासे केोन 
ठि�भााजान म्हा�तेाते. जाो रेीषेा ठिदूलेेल्याा केोनालेा ठि�भााश्चिजाते केरीतेो त्यांालेा त्यांा केोनाचा केोन ठि�भााजाके म्हा�तेाते.
तेमुच्याा हेस्तंबिंन�मते प्रोटाेॅक्टरीमध्ये े केोन ठि�भााजाके ओळेखंा. केागदूाच्याा घडाी�ारेी केोन ठि�भााजानाच्याा 
संेकेल्पनेचा वाापरी केरून बिंवाबिंवाध केोन तेयाारी केरीण्यााचा प्रयात्न केरीा.

 हेे शोोधूनू �ाढाा

1. तेुमच्याा प्रोटाेॅक्टरीचा वाापरी केरून खंालेीले केोनाचें अ�ंमान �ोधा.

H

I

J

H

I
J

G K

I

H

J

2. तेुमच्याा प्रोटाेॅक्टरीचा वाापरी केरून तेुमच्याा वागाशतेीले वाेगवाेगळ्याा केोनांचे अं�मान �ोधा.

भिशोक्ष�ांसुाठी सूुचाना 
बिंवाद्याार्थ्याा�नी �तेःचा प्रोटाेॅक्टरी तेयाारी केरून वाेगवाेगळ्याा केोनाचें मापन केरी�े महेत्त्वााचे आहे,े जा�ेकेेरून 
त्यांानंा प्रमाणि�ते प्रोटाेॅक्टरीवारीीले खंु�ाचें मूलेतेत्त्वा सेमजालेे.
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3.	�खा ालीी दि�लेेल्याा कोोनांं�चेे अंंशमाान शोोधाा. तुुमचाा काागदीी प्रोोट्रॅॅ�क्टर येेथेे वाापरताा येेतोो काा, ते े
तपाासाा!

	

c IH

J

H

I

J

4.खाालीी दि�लेेल्याा कोोनााचेे अंंशमाान प्रोोट्रॅॅ�क्टर वाापरून तुुम्हीी कसेे शोोधूू शकताा? 

5.खाालीील प्रते्येक कोोनााचेे माापन कराा आणि� त्यााचेे अंंशमाान लि�हाा:

a. b.
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d.
c.

e. f.

6.	 ∠BXE, ∠CXE, ∠AXB आणि� ∠BXC यांं�चे अंंशमाान शोोधाा.
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7.	 ∠PQR, ∠PQS आणि� ∠PQT यांं�चे अंंशमाान शोोधाा.
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8.	दि� लेेल्याा सूूचनाा प्रमााणेे काागदीी हस्तकलाा तयाार कराा. नंंतर, तेे पूूर्णणपणेे उघडाा आणि� सरळ कराा. 
तयाार झाालेेल्याा चुुऱ्यांं�वर रेेषाा कााढाा आणि� तयाार झाालेेल्याा कोोनांं�चे माापन कराा.

1 2 3

765

4

8

9.	 आ. 2.21 (a) मधीील त्रि�कोोणााचेे सर्वव तीीन कोोन मोोजाा आणि� त्याा त्याा कोोनांं�च्याा जवळ माापन 
लि�हाा. नंंतर तीीनहीी कोोनांं�चीी बेरेीीज कराा. कााय मि�ळते ेतेे पहाा. हेचे आ. 2.21 (b) आणि� (c) 
मधीील त्रि�कोोणांं�सााठीी कराा. इतर त्रि�कोोणांं�वरहीी प्रयत्न कराा आणि� साामाान्यतःः कााय होोते ेयाावर एक 
अनुुमाान तयाार कराा! आपण याामाागचेे काारण पुुढीील वर्षीी शि�कूू.

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

चि�त्र २.२१
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चुुकीीकडे लक्ष द्याा, चुुकाा सुुधााराा!! 
खाालीी दि�लेेल्याा आकृृतींं� मध्येे वि�द्याार्थ्याा�नेे प्रोोट्रॅॅ�क्टरचाा उपयोोग करून कोोन मोोजलेे आहेेत. प्रते्येक आकृृतीीत 
प्रोोट्रॅॅ�क्टरच्याा चुुकीीच्याा वाापरााचीी ओळख कराा आणि� चर्चाा� कराा कीी मोोजणीी कशीी योोग्य रीीतीीनेे केेलीी असतीी 
आणि� तीी कशीी सुुधाारताा येेईल.
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 हेे शोोधूनू �ाढाा

 केोन कुे�े आहेेते?
१. घड्यााळेातेीले केोन:

a. घड्यााळेाचे हेाते वाेगवाेगळ्याा वाेळेी वाेगवाेगळेे केोन �नवातेाते. 
1वााजातेा हेातेांमधलेा केोन 30° असेतेो. केा?

b. 2 वााजातेा केो�तेा केोन असेेले? आणि� 4 
वााजातेा? 6वााजातेा?

c. घड्यााळेाच्याा हेातेाने �नवालेेलेे इतेरी केोन �ोधा.

2. दूरीवााजााचा केोन : 

 केोनाचा वाापरी केरून दूरीवााजाा ठिकेतेी प्रमा�ाते उघडालेा जाातेो हेे व्याक्त केरी�े �क्य आहेे केा? 
केोनाचा णि�रीोबिं�दूंू केो�तेा असेेले आणि� केोनाचे हेाते केो�तेे असेतेीले?

3. बिंवाद्याा झाोपाळ्याावारी आनंदू घेते आहेे. बिंतेलेा 

लेक्षाते येातेे केी श्चिजातेकेा मो�ा केोन केरून 

तेी झाोकेे घेतेे, बिंतेतेकेी अधिधके गतेी तेी 

प्राप्ती केरीतेे. प� हेा केोन कुे�े आहेे? 

तेुम्हाालेा केो�तेा केोन ठिदूसेतेोया केा? 
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4. इथेे एकेा खेंळेण्याालेा बिंतेरीक्या पट्ट्या जाोडालेेल्याा 
आहेेते; पट्ट्याचें केोन ठिकंेवाा उतेारी जासेे वााढेतेाते, 
तेसेे चंडूा जालेदू गतेीने ठिफरीतेाते. याा पट्ट्याचं्याा 
उतेारीाचें वा�शन केरीण्याासेा�ी केोन वाापरीतेा येाऊ 
�केतेाते केा? प्रते्यांके केोनाच्याा भुाजाा केो�त्यांा 
आहेेते? केो�तेी भुाजाा ठिदूसेतेे आणि� केो�तेी 
नाहेी?

5. खंालेीले चिचत्र ेपाहेा, श्चिजाथे ेएकेा केीटाकेाचे प्रबिंतेमा 
आणि� त्यांाच्याा ठिफरीवालेेल्याा आवा�ृा ठिदूलेेल्याा 
आहेतेे. ठिफरीवालेेल्याा प्रमा�ाचे वा�शन केरीण्याासेा�ी 
केोनाचंा उपयाोग केेलेा जााऊ �केतेो केा? केसेा? 
याा केोनाचा णि�रीोबिं�दूंू आणि� भुाजाा केो�त्यांा 
असेतेीले?

 संेकेेते: केीटाकेानंा स्प�श केरी�ाऱ्याा आडाव्याा रेीषेेचे 
बिंनरीीक्ष� केरीा.

बिंवाद्याार्थ्याा�नी त्यांांच्याा दैूनंठिदून जाीवानाते प्रते्यांके गणि�तेीया संेकेल्पनेचा उपयाोग पाहे�े महेत्त्वााचे आहेे. 
णि�क्षके केाहेी उपक्रम आयाोश्चिजाते केरू �केतेाते, ज्याा अंतेगशते बिंवाद्याार्थ्याा�ना वाास्तंबिंवाके जाीवानातेीले 
केोनांच्याा practically उपयाोगांची जाा�ीवा हेोईले, जासेे केी घड्यााळेे, दूरीवााजाे, झाोकेे, चढे-उतेारी 
संेकेल्पना, सूेयााशचा स्थाान, ठिदू�ा देू�े इत्यांादूी..

भिशोक्ष�ांसुाठी सूुचाना  

2.10 �ोन रेेखंाट्रॅणे 
बिंवाद्याा प्रोटाेॅक्टरी वाापरून 30° चा केोन रेीखंाटूा इ��तेे आणि� त्यांालेा ∠TIN असेे नावा द्याायाचे आहेे. 

∠TIN मध्येे, I हेे णि�रीोबिं�दूंू (vertex) असेेले, तेरी IT आणि� IN याा केोनाच्याा भुाजाा (arms) 
असेतेीले. IN याा भुाजाेलेा आधारी (reference/base) म्हा�ून �ेवाून, दूसुेऱ्याा भुाजाे IT लेा 30° ची 
वाळे� (turn) घ्याावाे लेागेले.

4. इथेे एकेा खेंळेण्याालेा बिंतेरीक्या पट्ट्या जाोडालेेल्याा 

तेसेे चंडूा जालेदू गतेीने ठिफरीतेाते. याा पट्ट्याचं्याा 
उतेारीाचें वा�शन केरीण्याासेा�ी केोन वाापरीतेा येाऊ 
तेसेे चंडूा जालेदू गतेीने ठिफरीतेाते. याा पट्ट्याचं्याा 
उतेारीाचें वा�शन केरीण्याासेा�ी केोन वाापरीतेा येाऊ 
तेसेे चंडूा जालेदू गतेीने ठिफरीतेाते. याा पट्ट्याचं्याा 

�केतेाते केा? प्रते्यांके केोनाच्याा भुाजाा केो�त्यांा 
आहेेते? केो�तेी भुाजाा ठिदूसेतेे आणि� केो�तेी 
�केतेाते केा? प्रते्यांके केोनाच्याा भुाजाा केो�त्यांा 
आहेेते? केो�तेी भुाजाा ठिदूसेतेे आणि� केो�तेी 
�केतेाते केा? प्रते्यांके केोनाच्याा भुाजाा केो�त्यांा 

5. खंालेीले चिचत्र ेपाहेा, श्चिजाथे ेएकेा केीटाकेाचे प्रबिंतेमा 
आणि� त्यांाच्याा ठिफरीवालेेल्याा आवा�ृा ठिदूलेेल्याा 
आहेतेे. ठिफरीवालेेल्याा प्रमा�ाचे वा�शन केरीण्याासेा�ी 
आणि� त्यांाच्याा ठिफरीवालेेल्याा आवा�ृा ठिदूलेेल्याा 
आहेतेे. ठिफरीवालेेल्याा प्रमा�ाचे वा�शन केरीण्याासेा�ी 
आणि� त्यांाच्याा ठिफरीवालेेल्याा आवा�ृा ठिदूलेेल्याा 

याा केोनाचा णि�रीोबिं�दूंू आणि� भुाजाा केो�त्यांा 

 संेकेेते: केीटाकेानंा स्प�श केरी�ाऱ्याा आडाव्याा रेीषेेचे 
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से्टेप 1: आपण आधाारभूत रेेषाा म्हणूून IN कााढूून सुुरुवाात करू. 			 

I N

से्टेप 2: आपण प्रोोट्रॅॅ�क्टरचाा मध्यबिं�दूंू I वर ठेेवूू आणि� IN रेेषाा 0° रेेषेेशीी सरळ ठेेवूू..
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से्टेप 3: �आताा, 0 पाासूून सुुरू करून प्रोोट्रॅॅ�क्टरवर 0, 10, 20, 30 पर्यंंत मोोजाा. 30° याा चि�न्हाावर T 
बिं�दूंूचि�न्हांं�कि�त कराा.
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से्टेप 4: पट्टीीचाा वाापर करून बिं�दूंू I आणि� T जोोडाावाा..
∠TIN = ३०° हाा आवश्यक कोोन आहेे.



गणि�ते प्रकेा� | इयात्ता 6 वाी

48

I N

30º

I

30º

T

 चाला, ए� खेंळ खेंळूयेा!#1

हेा केोन ओळेखंण्यााचा खेंळे आहेे! तेुमच्याा वागशमिमत्रांसेो�ते दूोन संेघ तेयाारी केरून हेा खेंळे खेंळेा – संेघ 1 

आणि� संेघ 2. खेंळेाच्याा सूेचना आणि� बिंनयाम:

• संुघु 1 गुप्तीप�े केो�तेाहेी केोनाचा माप (उदूा. 49°) बिंनवाडेाले आणि� प्रोटाेॅक्टरीच्याा मदूतेीने तेो केोन 

तेयाारी केरेीले, परंीतेु संेघ 2 लेा तेो केोन ठिदूसे�ारी नाहेी.

• संेघ 2 केोन पाहेीले आणि� प्रोटाेॅक्टरी न वाापरीतेा त्यांाच्याा अंदूाजाे मोजामापाचा अंदूाजा घेईले.

• संुघु 1 नंतेरी प्रोटाेॅक्टरीचा वाापरी केरून खंरेी मोजामाप दूाखंवाेले.

• संुघु 2 लेा त्यांांच्याा अंदूाजा आणि� खंऱ्याा मोजामापातेीले फरीकेाइतेकेे गु� मिमळेतेीले. (उदूा. जारी संेघ 

2 ने 39° असेा अंदूाजा घेतेलेा आणि� खंरीी ठिकंेमते 49° असेेले, तेरी त्यांांना 10 गु� मिमळेतेीले.) 

प्रते्यांकेी 5 फेऱ्याा हेोतेीले.

• सेवााशते केमी गु� मिमळेालेेलेा संेघ बिंवाजाेतेा असेेले!

 चाला, ए� खेंळ खेंळूयेा!#2

आतेा आप� खेंळेाच्याा बिंनयामांमध्येे थेोडाा �दूले केरूयाा. पु�ा दूोन संेघ तेयाारी केरीा – संेघ 1 आणि� संेघ 2 

आणि� खंालेीले बिंनयामांनुसेारी खेंळेा. खेंळेाच्याा सूेचना आणि� बिंनयाम:
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• संेघ 1 केो�तेाहेी केोनाचा माप (उदूा. 34°) मोठ्यााने जााहेीरी केरेीले.

• संुघु 2 मधीले एके खेंळेाडूा फळ्याावारी तेो केोन प्रोटाेॅक्टरीणि�वााया केाढेेले. संेघातेीले इतेरी सेदू� ‘थेोडाा 

मो�ा केरीा!’, ‘थेोडाा लेहेान केरीा!’ अ�ा सूेचना देूऊन मदूते केरू �केतेाते.

• संुघु 1 मधीले एके खेंळेाडूा प्रोटाेॅक्टरीचा वाापरी केरून केोनाचे खंरेी मोजामाप दूाखंवाेले.

• संुघु 2 लेा त्यांांच्याा केाढेलेेल्याा केोन आणि� खंऱ्याा केोनाच्याा फरीकेाइतेकेे गु� मिमळेतेीले.

(उदूा. जारी संेघ 2 ने 25° चा केोन केाढेलेा आणि� �रीलेेलेा केोन 34° असेेले, तेरी त्यांांना 9 गु� 

मिमळेतेीले.) प्रते्यांके संेघालेा 5 फेऱ्याा मिमळेतेीले.

• सेवााशते केमी गु� मिमळेालेेलेा संेघ बिंवाजाेतेा �रेीले!

भिशोक्ष�ांसुाठी सूुचाना 
हेे खेंळे बिंवाद्याार्थ्याा�ना केोन आणि� त्यांांच्याा मोजामापां�द्दले अंतेःप्रेरी�ा बिंवाकेधिसेते केरीण्याासेा�ी 
महेत्त्वााची आहेेते. केोन तेाडाण्यााच्याा केौ�ल्यााचा सेरीावा वााढेवाण्याासेा�ी  वाेगवाेगळ्याा ठिदूवा�ी 
ठिकेमान एकेदूा ठिकंेवाा दूोनदूा पु�ा खेंळेावाेते. हेे खेंळे जाोडाीने देूखंीले खेंळेतेा येातेाते, श्चिजाथेे दूोन 
बिंवाद्यााथेी एकेमेकेांसेो�ते केोन मोजाण्यााचा सेरीावा केरू �केतेाते.

 हेे शोोधूनू �ाढाा

1. आकृेतेी 2.23 मध्येे सेवाश �क्य केोनांची याादूी केरीा. तेुम्हाी सेवाश केोन �ोधलेे केा?
आतेा, सेवाश केोनांचे मोजामाप अंदूाजााने �रीवाा. मग, केोनमापके (प्रोटाेॅक्टरी) वाापरून प्रत्यांक्ष 
मोजामाप केरीा. सेवाश मोजामाप एकेा ते�ाते नोदंूवाा. अंदूाजा आणि� प्रत्यांक्ष मोजामाप याामधीले 
फरीके पाहेा. 

A

C

D   L S

P R

B

आ 2.23



गणि�त प्रकााश | इयत्ताा 6 वीी

50

2.	को ोनमाापक (प्रोोट्रॅॅ�क्टर) वाापरून खाालीील मोोजमााप असलेेलेे कोोन रेेखााटाःः� 
a. 110° 	    b. 40° 	 c. 75° 		 d. 112° 	  e. 134°

3.	खा ालीी दि�लेेल्याा कोोनााइतकाा समाान मोोजमााप असलेेलाा कोोन रेेखााटाःः� 
H

I

J

	त सेेच, कोोन कााढण्याासााठीी आपण अनुुसरण केेलेेल्याा चरणांं�चीी नोंं�द  कराा.

2.11 कोोनांं�चे प्रकाार व त्यांं�चे मोोजमााप

याा प्रकरणाात आपण वेेगवेेगळ्याा प्रकाारच्याा कोोनांं�वि�षयीी वााचलेे आहेे.

आपण पााहि�लेे कीी सरळ कोोन 180° असतोो आणि� कााटकोोन 90° असतोो.

इतर प्रकाारचे कोोन – लघु कोोन आणि� दीीर्घघ कोोन – त्यांं�चे मोोजमााप याानुुसाार कसेे वर्णणन करताा येेतीील?

लघुु कोोन (Acute Angle) – जेे कोोन कााटकोोनाापेेक्षाा लहाान, म्हणजे 0° पेेक्षाा मोोठेे आणि� 90° पेेक्षाा 
छोोटेे असताात, त्यांं�नाा लघुु कोोन म्हणताात.. 

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

लघुु कोोनांं�चीी उदााहरणेे
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दीीर्घघ कोोन (Obtuse Angle) – जेे कोोन कााटकोोनाापेेक्षाा मोोठेे आणि� सरळ कोोनाापेेक्षाा लहाान, म्हणजे े
90° पेेक्षाा मोोठेे आणि� 180° पेेक्षाा छोोटेे असताात, त्यांं�नाा दीीर्घघ कोोन म्हणताात.

T W

S
130º

S

I
X

110º

 दीीर्घघकोोनांं�चीी उदााहरणेे

आताा आपण सर्वव प्रकाारच्याा कोोनांं�बद्दल समजूून घेेतलेे आहेे काा? अजूून एक प्रकाारचाा कोोन आहेे.

प्रति�बिं�बं कोोन (Reflex Angle) – जे ेकोोन सरळ कोोनाापेेक्षाा मोोठेे आणि� पूूर्णण कोोनाापेेक्षाा लहाान, म्हणजे े
180° पेेक्षाा मोोठेे आणि� 360° पेेक्षाा छोोटेे असताात, त्यांं�नाा प्रति�बिं�बं कोोन म्हणताात. 

SC

P

A

B

T

M

रि�फ्ले ेक्स कोोनांं�चीी उदााहरणेे

	 हेे शोोधूनू कााढाा 
1.	खा ालीील प्रते्येक जााळ्याात, A लाा अन्य जााळीी बिं�दंूंं�नाा सरळ रेेषेेनेे जोोडाा, ज्याामुुळेे:

a.	लघु  कोोन मि�ळेेल.
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b.	दी ीर्घघकोोन मि�ळेेल.

c.	 रि�फ्ले ेक्स कोोन मि�ळेेल

	नि� र्दि�ष्ट कोोन स्पष्ट करण्याासााठीी वक्र रेेषांं�नीी चि�न्हांं�कि�त कराा. एक उदााहरण आधीीच दि�लेे आहेे.

2.	प्रो ोट्रॅॅ�क्टरचाा वाापर करून प्रते्येक कोोनााचेे माापन कराा. नंंतर त्याा कोोनांं�नाा लघुु, दि�र्घघ, समकोोन 
किं�वाा प्रति�क्षि�प्त कोोन म्हणूून वर्गीीकृृत कराा.

	 a.  ∠PTR	 b. ∠PTQ		  c. ∠PTW		  d. ∠WTP

T

Q

R
P

W
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चलाा शोोधूयूाा!
याा आकृृतीीमध्येे, ∠TER = 80° आहेे. 
∠BET च्याा माापन कि�तीी असेेल? ∠SET च्याा माापन 
कि�तीी असेेल? 

80
o

90
o

B E

S T

R

संंकेेत:लक्षाात घ्याा कीी ∠REB हाा सरळ कोोन आहे.े त्याामुुळेे ∠REB चेे माापन 180° आहे,े त्याातीील 80° हे े

∠TER नेे व्याापलेे आहेे. यााच तत्त्वााचाा उपयोोग करून ∠SET चेे माापन शोोधताा येेईल.

	 हेे शोोधूनू कााढाा�

1.खाालीील कोोनांं�चे रेेखााटन कराा:

a. 140°  b. 82°  c. 195°  d. 70°  e. 35° 	

2.	 प्रते्येक कोोनााचाा अंंदााज घ्याा आणि� मग प्रोोट्रॅॅ�क्टरच्याा मदतीीनेे त्यााचेे माापन कराा:
a. b. c.

d. e. f.

	खा ालीील कोोनांं�चे वर्गीीकरण कराा: लघुु कोोन, कााटकोोन, दीीर्घघ  कोोन किं�वाा रि�फ़्लेेक्स  कोोन.

.3.	 अशाा आकृृतीीचेे रेेखााटन कराा ज्याामध्येे तीीन लघुु कोोन, एक कााटकोोन आणि� दोोन दीीर्घघ कोोन 
असतीील.

4.	 अक्षर ‘M’ असेे रेेखााटाा कीी बााजूंं� च्याा कोोनांं�चे परि�मााण 40° आणि� मधलाा कोोन 60° असेेल. 

5.	 अक्षर ‘Y’ असेे रेेखााटाा कीी तीीन कोोनांं�चे परि�मााण अनुुक्रमेे 150°, 60° आणि� 150° असेेल.
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6.     अ�ोके चक्रामध्येे 24 आरेी आहेेते. दूोन �ेजाारीीले आरीांमधीले केोनाचे 

माप ठिकेतेी आहेे? दूोन आरीांमध्येे तेयाारी हेो�ारीा सेवााशते मो�ा लेघु केोन 

केो�तेा आहेे?

7. केोडेा: मी एके लेघु केोन आहेे. जारी माझाे परिरीमा� दू�ुटा केेलेे तेरीहेी तेो 

तेीव्र केोन रीाहेतेो. जारी माझाे परिरीमा� बिंते�टा केेलेे तेरीी तेो तेीव्र केोन रीाहेतेो. जारी माझाे परिरीमा� 

चौपटा (चारीपटा) केेलेे तेरीी तेो तेीव्र केोनच रीाहेतेो! प� जारी माझाे परिरीमा� पाचपटा केेलेे, तेरी तेो 

दूीघश केोन �नेले. मा�ा परिरीमा�ासेा�ी केो�केो�त्यांा �क्यतेा आहेेते?

सु ा रे ां शो

 एके बिं�दूंू एखंाद्याा स्थाानीचे प्रबिंतेबिंनधिधत्वा केरीतेो. तेो मोठ्याा अक्षरीाने दू�शबिंवालेा जाातेो.
 रेीषेाखंंडा दूोन बिं�दंूंूमधीले सेवााशते केमी अंतेरी दू�शवातेो. बिं�दूंू S आणि� T याांना जाोडा�ारीा रेीषेाखंंडा ST ने 

दू�शबिंवालेा जाातेो.   
 जाेव्हाा ST सेारीखंा रेीषेाखंंडा दूो�ी �ाजाूं नी अनंते पया�ते वााढेवालेा जाातेो, तेेव्हाा त्यांालेा रेीषेा म्हा�तेाते. तेी 

ST ठिकंेवाा केधीकेधी एकेा लेहेान अक्षरीाने, जासेे केी m, दू�शबिंवालेी जाातेे.
 जारी रेीषेेचा एके भााग एकेा �रीाबिंवाके बिं�दूंूपासेून सुेरू हेोते असेेले आणि� दूसुेऱ्याा ठिदू�ेने अनंते वााढेते असेेले, 

तेरी त्यांालेा ठिकेरी� म्हा�तेाते. तेो DP ने दू�शबिंवालेा जाातेो, श्चिजाथे ेD हेा सुेरुवाातेीचा बिं�दूंू आहे ेआणि� P हेा 
ठिकेरी�ावारीीले दूसुेरीा बिं�दूंू आहेे.

 एकेा केोनाची केल्पना एकेा सेमान बिं�दूंूपासेून सुेरू हेो�ाऱ्याा दूोन ठिकेरी�ापं्रमा� ेकेरीतेा येाते.े OP आणि� 
OM हे ेदूोन ठिकेरी� ∠POM (ठिकंेवाा ∠MOP) केोन तेयाारी केरीतेाते, श्चिजाथे ेO हेा केोनाचा णि�रीोबिं�दूंू 
आहे ेआणि� OP आणि� OM हेे केोनाचे भुाजा आहेेते.

 केोनाचा आकेारी म्हा�जाे एके भुाजा दूसुेऱ्याा भुाजाेवारी ठिफरीवाण्याासेा�ी आवाश्यके असेलेेलेी ठिफरीवाण्यााची 
(rotation) मात्रा. 

 केोनांचे माप अं�ाते (degrees) व्याक्त केरीतेा येातेे. संेपू�श फेरीी (full rotation) 360 अं�ां मध्ये े
मोजालेी जाातेे आणि� 360° ने दू�शबिंवालेी जाातेे.

 केोनांचे अं� मोजाण्याासेा�ी केोनमापके (प्रोटाेॅक्टरी) वाापरीलेा जाातेो. 
 केोन सेरीळेकेोन (180°), केाटाकेोन (90°), लेघु केोन (0° पेक्षा जाास्तं आणि� 90° पेक्षा केमी), दूीघश  

केोन (90° पेक्षा जाास्तं आणि� 180° पेक्षा केमी), आणि� प्रबिंतेक्षेप ठिकंेवाा रिरीफ़्लेेक्स  केोन (180° पेक्षा 
जाास्तं आणि� 360° पेक्षा केमी) याा प्रकेारीचे असेतेाते. 


