
रेेखाां तेी �ोणरेेखाां तेी �ोण2

इस ध्यााऽ च, अस ज्यामिमाबिंत देु हिकाश सभनंें शा �ुबिंनेंयंादुी बिंवाचारंें दुा पीता लाांगे जिजें’देु च बिं�दंुु, रेेंखाां, हिकारें�, 
रेेंखाा खंाड ते काो� शामाला नें। एंह्् बिंवाचारें ‘समातला ज्यामिमाबिंत’ देु बिंनेंमााक� खंाड �नेंांदेु नें, ते ज्यामिमाबिंत च मात े
उन्नैत बिंवाशं जिजे’यंां केा �क्ख-�क्ख अकाारंें  देु बिंनेंमााक� ते बिंवाशे्लोशनें गी समाझानेें च असंगी मादुदु कारेंङनें।

2.1 बिं�ंदुु
इका पंीधिसला दुी तेजे नेंोका कान्नैै काागज़े पीरें इका बिं�दंु ुचिच’न्नैत कारेंो। नेंोका जिजेन्नैी तेजे ह्ोग, बिं�दंु ुउन्नैा गै पीतलाा 
ह्ोग। एंह्् लाौह््काा जेनेेंह्ा बिं�दंु ुतुसंगी इका बिं�दंु ुदुा अंदुाजेा देुग। इका बिं�दंु ुइका सटीीका थााह्र बिंनेंर्धााकरेंत कारेंदुा 
ऐ, पीरें एंह््दुी काोई लंा�ाई, चौड़ेाई जेां उच्चीाई नेेंईं ह्ोदंुी ऐ। इका बिं�दंु ुआस्ताै हिकाश मााडला खा’ल्ली हिदुत्ते गे नें।

काम्पोास दुी नेंोका इका पंीधिसला दुा तजेे धिसरेंा सूई दुा नुेंकाीलाा धिसरेंा

जेे तुस काागजे देु टुीकाडे़े पीरें त्रै अंका नेंशानें देुई हिदंुदेु ओ,
अंका। इस उदे्देश आस्ताै, त्र’ऊंं बिं�दंुएंुं बिं�च्चीा ह्रें इका इक्कला �डे़े 

अक्खरें कान्नैै दुशाकयंा जेाई सकादुा ऐ जिजे’यंां केा

PZ

T



14

गणि�त प्रकााश | गे्रेड 6

जेडे, पीी ते ेटीी। इ’नंें बिं�दंुएंुं गीी ‘प्वााइंंट ज़ेडे’, ‘प्वााइंंट पीी’ ते े‘प्वााइंंट टीी’ देे रूपैै च पढे़ेआ जंंदाा ऐ। बेशेक, 
बिं�दंु ुसटीीक थााह्् रंें दीी नमाायंंदगीी करदे न ते ेइ’नंेंगीी अदृश्य रूप कन्नै ैपतलाा होोनेे दीी कल्पनाा कीीतीी जाानीी चााहि�दीी।

 2.2 रेेखााखंंड (लााइन सेेगमंेंट)
काागज देे इक टुुकडे़े गीी मोोड़ोो तेे उ’नंें गीी फैैलााइओ। क्याा तुुसंें गीी इक 
क्रीीज दि�से दीी ऐ? एह्् इक रेेखाा खंंड दाा बि�चाार दिं�दाा ऐ। एह््देे दोो अंंत 
बिं�दंु ुन, ए तेे बीी।B.

माार्कक  काागज़ दीी शीीट पर कुुसैै बीी दोो बिं�ंदुु “ए तेे” “बीी” गीी 
चि�’न्नत करोो। बक्ख-बक्ख माार्गेंं रााहेंं ‘ए” गीी ‘बीी”कन्नैै जोोड़ने दीी 
कोोशश करोो (चि�त्तर 2.1)।

ए कोोलाा बीी तगर दाा सभनंें शाा लौौह््काा रस्ताा केेह््ड़ाा ऐ ? जि�’यांं� केे 
इतै्थै दस्सेेआ गेेआ ऐ, बिं�ंदुु ए कोोलाा बिं�ंदुु बीी ( ए तेे बीी सनंें ) तगर देे इस 
सभनंें शाा लौौह््केे रस्तेे गीी आक्खेेआ जंंदाा ऐ लााइन खंंड AB देे खीीरीी 
बिं�ंदुु।

 2.3 रेेखाा

कल्पनाा करोो जेे ए थमांं� बीी (अरथाात,) तक्कर दाा रेेखाा खंंड इक दि�शाा च 
ए कोोलाा अग्गेंं तेे दुएु दि�शाा च बीी कोोलाा अग्गेंं बगैैर कुुसैै अंंत देे फैैलेे दाा ऐ 
(चि�त्र दस्सोो। 2. 2)। एह्् इक लााइन आस्तैै मााडल ऐ। क्याा तुुसंें गीी लगदाा 
ऐ जेे तुुस इक रेेखाा दीी पूूरीी तस्वीीर त्याार करीी सकदे ओ? नेेईं। कीी ऐ? 

द ‘ऊंं बिं�दंुएंुं ए तेे बीी देे रााहेंं इक रेेखाा गीी इस चााल्लीी लि�खेेआ जंंदाा ऐ। 
एह्् दौौनेंं दि�शााएंं च सदैै आस्तैै फैैलीी दीी ऐ। कदें-कदें इक रेेखाा गीी l जांं� m जनेह्् अक्षर कन्नैै दस्सेेआ जंंदाा 
ऐ।

दि�क्खोो जेे कोोई बीी दोो बिं�दंु ुइक बेेजोोड़ रेेखाा नि�र्धाा�रत करदे न जेेह््ड़ीी दौौनंें चाा लंंघदीी ऐ। 

A

B

B

A

चि�त्तर. 2.1

A

B

m

चि�त्तर. 2.2
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2.4 कि�रण

कि�रण इक रेेखाा दाा इक हि�स्साा ऐ जेेह््ड़ाा इक बिं�दंु ुपर शुुरू होंं�दा ा ऐ ( जि�सीी शुुरुआतीी बिं�ंदु ुजांं� कि�रण दाा 
शुुरुआतीी बिं�ंदु ुआक्खेेआ जंंदाा ऐ ) तेे इक दि�शाा च अंंतहीीन रूप कन्नैै चलदाा ऐ।
इक कि�रण आस्तैै कि�श मााडल नि�म्नलि�खत न :

इक लााइटहााउस थमांं� रोोशनीी दीी 
कि�रण 

इक मशााल थमांं� रोोशनीी दीी कि�रण सूूरज दीी कि�रणांं�

आरेेख गीी दस्सोो (चि�त्र। 2. 3) इक कि�रण दाा। एह््देे पर दोो अंंक चि� ‘न्नत कीीतेे गेे न। 
इक शुुरुआतीी बिं�दंु ुए ऐ तेे दूूआ कि�रण देे रस्तेे पर इक बिं�दंु ुपीी ऐ। फ्हीी असीी कि�रण गीी 
दर्शांं�देे आंं

 इसदाा पताा लााओ

1.	

	

क्याा तुुस रि�हाान तेे शीीतल गीी उंं’देे जवााब तुुप्पनेे च मदद करीी सकदे ओ ?

रि�हाान नैै काागज देे इक टुुकडे़े पर 
इक बिं�दंु ुचि�’न्नत कीीताा। ओह्् बिं�दंु ु
थमांं� लंंघनेे आह्् लि�यांं� कि�न्नि�यांं� 
लााइनांं� खि�च्चीी सकदाा ऐ ?

शीीतल नेे काागज देे इक टुुकडे़े पर दोो 
बिं�दंुएंुं गीी चि�’न्नत कीीताा। ओह्् दौौनेंं बिं�दंुएंुं 
थमांं� लंंघनेे आह्् लि�यांं� कि�न्नि�यांं� बक्ख-
बक्ख रेेखांं� खि�च्चीी सकदीी ऐ ?

A

P

चि�त्तर. 2.3
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2.	 चि�त्तर 2.4 च रेेखाा खंंडंें देे नांं�ऽ दस्सोो। पंं’जंें चि�’न्नत बिं�दंुएंुं बि�च्चाा केेह््ड़ाा इक ठीीक रेेखाा खंंड  पर ऐ 
? दोो लााइन खंंडंें पर केेह््डे़े न ?

L

M

P

Q

R

चि�त्तर. 2.4

3.	� चि�त्तर 2.5 च दस्सीी गेेदीी कि�रणेंं देे नांं�ऽ दस्सोो। क्याा T इंं’देे चाा हर इक कि�रण दाा शुुरुआतीी बिं�दंु ुऐ ?
A

T

चि�त्तर. 2.5

N B

4.	नि� म्नलि�खत बि�च्चाा हर इक गीी स्पश्ट करनेे आस्तैै इक कच्चीी आकृृति� बनााओ तेे मनाासब रूप कन्नै ै
लेेबल लि�खोो :

क.	 OP तेे OQ, O च मि�लदे न।

 ख     XY तेे PQ बिं�दंु ुM पर कि�ट्ठ होंं�दे  न।

�  ग      रेेखाा l च बिं�दंु ुE तेे F होंं�दे  न पर बिं�दंु ुD नेेईं।

  घ       बिं�दंु ुP  A बीी पर स्थि�त ऐ।�

5.	 चि�त्र च। 2. 6, नांं�ऽ : 

क. 	पं ज अंंक

ख.	  इक लकीीर

ग.	  चाार कि�रणांं�

घ.	  पंंज लााइन खंंड

D
E

O C

B

चि�त्तर. 2.6
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6.     एंह्् इका हिकारें� ऐ (चिचत्र। 2. 7)। एंह्् ओ पीरें शुरू ह्ोदंुा ऐ त े
बिं�दंु ुएं थामाां लंाघदुा ऐ। एंह्् बिं�दंु ु�ी थामाां �ी लंाघदुा ऐ।
a. क्याा तुस इसगी नेंांऽ �ी देुई सकादेु ओ? काी ऐ?

b. क्याा असी इस चाल्लीी लिलाखाी सकादेु आ?ं काी त ेकाी नेेंईं?

2.5 �ोण
इका काो� दुो हिकारें�ं आसेआ �नेंायंा जंेदुा ऐ जिजें’दुा इका सांझाा 

शुरुआती बिं�दंु ुह्ोदंुा ऐ। एंह्् BD त ेBE हिकारें�ं कान्नैै �नेें दुा 
इका काो� ऐ ते जिजेतै्थै B सर्धाारें� शुरुआती बिं�दंु ुऐ (चिचत्र। 2. 
8)।

बिं�दंु ुB गी काो� दुा शीशक आखेाआ जंेदुा ऐ, त ेहिकारें� ंBD 
त ेBE गी काो� हिदुयंा ंभुजेा ंआखेाआ जंेदुा ऐ। अस नेंाऽं हिका’यंा ं
रेंक्खी सकानेें आं

एंह्् काो� ? अस छड़ेा शीशक दुा इस्तामेााला कारेंी सकानेें आ ंत े
आखाी सकानेें आ ंजे ेएंह्् एंंगला B ऐ। स्पश्ट ह्ोनेें आस्ता,ै अस 
काो� दुा नेंाऽं देुनेें आस्ता ैशीशक देु कान्नै ैह्रें इका भुजेा देु इका बिं�दंु ुदुा उपीयंोग कारेंनेें आ।ं इस माामालेा च, अस 
काो� दुा नेंाऽं एंंगला DBE जेा ंएंंगला EDB रेंक्खनेें आ।ं श� काो� गी प्रतीका ‘ ’ कान्नै ैप्रबिंत�ापीत काीता 
जेाई सकादुा ऐ, यंानेंी,

 DBE जेा ं EBD। ध्याानें देुओ जे ेकाो� बिंनें�दुष्ट कारेंनेें च, शीशक गी मे्हेशा ंमाझााटीलेा अक्खरें देु रूपी च 
लिलाखेाआ जंेदुा ऐबिंवाद्याा नेें हुनैें - हुनैें अपीनेंी काता� खाोह््ल्लीी ऐ। आओ अस उ’नंेंगी �क्ख-�क्ख पीरिरेंदृश्य ंच 
काता� दुा कावारें खाोह्लीदेु हिदुक्खचै।

O

B
A

चिचत्तरें 2.7

चिचत्तरें. 2.8

BB

DD

EE

शीशक

भुजेा

भुजेा

माामालाा 1 माामालाा 2 माामालाा 3 माामालाा 4 माामालाा 5 माामालाा 6
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क्याा तसु इं’देु च ह्रें चाल्लीी देु काो� �नेंदेु ह्ोई देुक्खी सकादेु  ओ? क्याा तसु उंहिदुयंा ंभुजेा ंत ेशीषक चिच’न्नैत 
कारेंी सकादेु ओ?
�ेह्ाड़ाा �ोण  �ड्डा ऐ - केास 1  जेा ंकेास 2 च काो� ?---जिजे’यंा ंअस इका रेेंखाा दुी लंा�ाई देु अर्धाारें पीरें 
ओह््देु अकाारें देु �ारेें च गल्ली कारेंनेंे आ,ं अस इका काो� देु अकाारें दुी  गल्ली ओह््दुी चक्रीगबिंत दुी माात्तरेंा कारेंनेंे 
आ।ं

इस कारिरेंयैं, केास 2 च  काो� �ड्डाा ऐ काी जे ेइस माामालेा च  चक्रीगबिंत दुी माात्तरेंा माती ऐ। इसै्से चाल्लीी, केास 3 
च काो� केास 2 दुी तुलानेंा च �ी �ड्डाा ऐ, काी जे ेइतै्थै चक्रीगबिंत  दुी माात्तरेंा ह्ोरें �ी माती  ऐ, ते केास 4, 5 ते 6 
माती काोलाा माती चक्रीगबिंत देु कान्नै ैक्रीमिमाका रूपी कान्नै ै�ड्डाे काो� नें।

 काो� दुा आकाारें घुमाावा  जेां माोड़े दुी माात्तरेंा ऐ जेेह््ड़ेी पैीह्लीी हिकारें� गी दूुई हिकारें�  आह्् लाी भेठैी शीशक 
कान्नैै जेोड़ेनेें आस्ताै लाोड़ेचदुी ऐ। 

चिचत्र. 2. 9

हिकारें� दुी आखारेंी स्थि�बिंत

माोड़े दुा आकाारें काो� दुा आकाारें ऐ

वाटेीक्स हिकारें� दुी शुरुआती स्थि�बिंत

चलाो हिकाश ह्ोरें मासालंा गी हिदुक्खचै जिजेतै्थै वाास्ताबिंवाका जेीवानें च घुमाावा जेां माोड़े दुी 
वाजेह्ा कारेंी काो� �नेंदेु नें : 

• काम्पोास जेा ंहिडवााइडरें च, अस भुजेाएंं गी इका काो� �नेंानेें आस्ता ैमाोड़ेनेें आ।ं शीशक 
ओह्् बिं�दंु ुऐ जिजेतै्थै दु’ऊंं भुजेाएंं गी जेोडे़ेआ जंेदुा ऐ। काो� देु भुजेाएंं त ेशीशक दुी 
पीन्छानें कारेंो।

• कंाची दुी इका जेोड़ेी च दुो �ेड ह्ोदेंु नें। जिजेसलैा अस उनंें गी हिकाश काट्टनेें आस्ता ै
खाोह्् लानेें आ ं( जेा ंउ’नंेंगी माोड़ेनेें आ ं), ता ं�ेड इका काो� �नेंादेंु नें। काो� देु 
भुजेाएंं त ेशीशक दुी पीन्छानें कारेंो।
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• च�ा, �टुीआ त ेह्ोरें केाईं आमा जेनेंेहिह्यंं चीजे ंहिदुयंा ंतस्वीीरेंा ंहिदुक्खो। उं’देु भुजेाएंं त ेशीशं गी चिच’बिंन्नैत 
कारिरेंयैं उं’देु काो�ं दुी पीन्छानें कारेंो। 

क्याा तुस हिदुखादेु ओ जेे इका भुजेा गी दूुई भुजेा देु कान्नैै माोहिड़ेयैं एंह्् काो� हिका’यंां �नेंदेु नें ? 

णिशक्षका गी बिंवाद्याा�थायंं देु कान्नैै �क्ख-�क्ख गबिंतबिंवाधिर्धायंं दुा आयंोजेनें कारेंनेें दुी लाोड़े ह्ोदंुी ऐ तां जेे इका 
काो� देु आकाारें गी �ारेंी-�ारेंी देु नेंापी देु रूपीा च जेानेेंआ जेाई सकैा।

जिशुक्ष� दुा नोट

इसेदुा पतीा लााओ
1. क्याा तुस हिदुत्ते गेदेु चिचत्तरंें च काो� तुप्पी सकादेु ओ ? काो�ं चा कुासै इका गी �नेंानेें आह्् लाी हिकारें� ं

गी �नेंाओ ते काो� देु शीशक दुा नेंांऽ देुओ।

A

B C

D
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2.	भु जुााएंं कन्नैै STतेे SR पर इक कोोण बनााओ तेे लेेबल करोो।

3.	 समझााओ जेे  APC गीी P कीी नेेईं लि�खेेआ जााई सकदाा।

A

P B

C

4.	दि�त्ती ी गेेदीी आकृृति� च चि�’न्नत कोोणेंं देे नांं�ऽ दस्सोो।

P

T R

Q

5.	 अपनेे काागज़ पर कुुसैै बीी त्रै ैबिं�दंुएंुं गीी चि�’न्नत करोो जेह्े्डे़े इक पंंक्ति� च नेेईं न। उ’नेंगंीी  A, B, C 
लेेबल करोो। इ’नेंं बिं�दंुएंुं देे जोोडं़ें चाा लंंघनेे आह्् लि�यांं� सबै्भै मुुमकन रेेखांं� बनााओ। तुसंुेंगीी कि�न्नि�यांं� 
लााइनांं� मि�लदि�यांं� न ? उंं’देे नांं�ऽ दस्सोो।A, B, C दाा इस्तेमेााल करि�यै तुसु कि�न्ने ेकोोणें ंदाा नांं�ऽ देेई 
सकदे ओ ? उ’नेंगंीी लि�खीी लैैओ ते ेउंं’देे चाा हर इक गीी इक घुुमााव कन्नै ैचि�’न्नत करोो जि�’यांं� केे 
चि�त्तर 2.9 च दि�त्ताा गेेआ ऐ।

गणि�त  
दीी गल्ल



21

लकीीरांं� तेे कोोण

6.	 हून अपनेे काागज़ पर कुुसैै बीी चाार अंंकंें गीी चि�’न्नत करोो तांं� जेे उंं’देे चाा कोोई त्रै ैइक पंंक्ति� पर नेेईं 
होोन। उ’नेंगंीीA, B, C, D लेेबल करोो। इ’नेंं बिं�दंुएंुं देे जोोडं़ें चाा लंंघनेे आह्् लि�यांं� सबै्भै मुुमकन 
रेेखांं� बनााओ। तुसंुेंगीी कि�न्नि�यांं� लााइनांं� मि�लदि�यांं� न ? उंं’देे नांं�ऽ दस्सोो। A, B, C, D दाा इस्तेमेााल 
करि�यै तुसु कि�न्ने ेकोोणें ंदाा नांं�ऽ लेेई सकदे ओ ? उ’नेंं सभनेंं गीी ख’ल्ल लि�खोो, ते ेउंं’देे चाा हर इक 
गीी इक घुुमााव कन्नै ैचि�’न्नत करोो जि�’यांं� केे चि�त्तर 2.9 च दि�त्ताा गेेआ ऐ।

2.6 कोोणंें दीी तुुलनाा
इ’नेंं जाानवरंें गीी मूंं� ह्् खोोह््लदे दि�क्खोो। क्याा तुुसंेंगीी इतै्थै कोोई कोोण दि�क्खनेे गीी मि�लदाा ऐ ? जे ेहांं�, तांं� हर इक 
दि�यें भुुजााएंं ते ेशीीर्शश गीी नशाान देेओ। कि�श मूंं� ह्् दुएंुं दीी तुुलनाा च चैैडे़े होंं�दे  न; जबडे़े जि�न्ने ेमते ेमुुड़ीी जंंदेे न, कोोण 
उन्नाा गैै बड्डाा होंं�दा ा ऐ ! क्याा तुसु इस तस्वीीर देे कोोणें ंगीी सभनेंं शाा लौौह््केे शाा लेेइयैै सभनेंं शाा बड्डेे तगर व्यवस्थि�त 
करीी सकदे ओ ? 

 क्याा दोो कोोणेंं दीी तुुलनाा करनाा मे्हेशांं� आसाान कम्म ऐ ?

इतै्थै कि�श कोोण न। हर इक कोोण गीी लेेबल करोो। तुुस उंं’दीी तुुलनाा कि�’यांं� करगेे?
कि�श होोर कोोण बनााओ ; उ’नंेंगीी लेेबल करोो तेे तुुलनाा करोो।

गणि�त  
दीी गल्ल
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अधि�रोोपण (सुुपरइम्पोोजि�शन) द्वााराा कोोणंें दीी तुुलनाा करनाा
कुुसैै बीी द’ऊंं कोोणेंं दीी तुुलनाा उ’नंेंगीी इक दुएु देे उप्पर रखि�यैजाानीी-केे सुुपरइम्पोोजि�शन कन्नैै कीीतीी 

जााई सकदीी ऐ, । सुुपरइम्पोोज़िं�ंग करदे समंें, कोोणेंं देे शीीर्शश ओवरलैप होोनेे चााहि�दे।
अधि�रोोपण देे परैंत्त, एह्् स्पश्ट होोई जंंदाा ऐ जेे केेह््ड़ाा कोोण लौौह््काा ऐ तेे केेह््ड़ाा बड्डाा ऐ।

B

तस्वीीर च द’ऊंं कोोणेंं गीी अधि�रोोपत कीीताा दाा दस्सेेआ गेेआ ऐ। हून एह्् स्पश्ट होोई गेेआ ऐ जेे  PQR  
ABC कोोलाा बड्डाा ऐ।

बरााबर कोोण। हून आकृृति� च  AOB. तेे  XOY पर बि�चाार करोो। केेह््ड़ाा कोोण बड्डाा ऐ? 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

इ’नंें दौौनंें कोोणें ंदेे कोोणे ेमेले खदे न तेभेुजुांं� इक दुएु देे कन्नै ैओवरलैप होंं�दि�यांं�  न, याानीी, , OA ↔ OX ते े
d OB ↔ OY. । इस करि�यै, कोोण अकाार च बरााबर न।इ’नंें कोोणेंं गीी अकाार च बरााबर मन्नेेआ जाानेे दाा 
काारण एह्् ऐ जेे जि�सलैै असीी इंं’देे चाा हर इक कोोण गीी घुुमााव देे रूप च त्याार करने आंं, तांं� अस एह्् 
दि�क्खीी सकनेे आंं जेे   OB कोोलाा OA तेे OY कोोलाा OX तगर अग्गेंं बधनेे आस्तैै  बरााबर माात्राा च 
घुुमााव दीी लोोड़ होंं�दी ी ऐ।

सुुपरइम्पोोजि�शन देे द्रि�श्टीीकोोण कन्नैै, जि�सलैै दोो कोोणेंं गीी अधि�रोोपत कीीताा जंंदाा ऐ, तेे सधाारण 
शीीर्शश तेे दौौनंें कोोणेंं दि�यांं� दोो कि�रणांं� इक दुुए देे उप्पर होंं�दि�यांं�  न, तांं� कोोणेंं देे अकाार बरााबर होंं�दे  न।

B

A

C Q

P

R Q (B)

P
A

CR
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 तुलानेंा कारेंनेें आस्ताै अस ह्ोरें कुातं्थै सुपीरेंइम्पोोजिज़ेशनें दुा इस्ताेमााला कारेंदेु आं ?

 इसेदुा पतीा लााओ
1. काागज़े दुी इका आयंताकाारें शीटी गी माोहिड़ेयैं
  �क्ख-�क्ख काो� �नेंाओ ते काो�ं दुी तुलानेंा कारेंो। तुं ’देु आसेआ 
�नेंायंा गेदुा सभनंें शा �ड्डाा ते सभनंें शा लाौह््काा काो� केाह््ड़ेा ऐ ?

2. ह्रें इका माामालेा च, एंह्् तैऽ कारेंो जेे केाह््ड़ेा काो� �ड्डाा ऐ ते काी।
का. AOB जेां XOY
खा. AOB जेां XOB
ग. XOB जेां XOC 
चचाक कारेंो     
तुसं तैऽ काीता जेे केाह््ड़ेा �ड्डाा ऐ।
3. केाह््ड़ेा काो� �ड्डाा ऐ : XOY जेां AOB? काारें� दुस्सेो।

X

O B

A

Y

सुेपरेइम्पोोजि�शुन देु �ग�रे �ोणं दुी तुीलाना �रेना

दुो �त्तखाां  �ंह््स कारेंा’रेंहिदुयंां नें जेे उं’देु चा 
कुा’नें अपीनेंा मंूाह्् माता चैड़ेा कारेंी खाोह्् लाी सकादुी 
ऐ, यंानेंी, कुा’नें  इका �ड्डाा काो� �नेंाग।

चलाो पैीह्् लेा उं’देु काो� �नेंाचै। अस हिका’यंा ं
जेानेंी सकानेें आं जेे केाह््ड़ेा �ड्डाा ऐ ? जिजे’यंा ं
हिदुक्खेआ गेआ

चिचत्तरें. 2.10

A

O B C

X

Y

गणि�त 
दुी गल्ली

गणि�त 
दुी गल्ली



24

गणि�त प्रकााश | गे्रेड 6

एह््देे शाा पैैह््लें, कोोई इ’नंें कोोणेंं दाा पताा लााई सकदाा हाा, उ’नंेंगीी अधि�रोोपत करीी सकदाा हाा तेे फ्हीी परख 
करीी सकदाा हाा। पर क्याा अस इ’नंेंगीी सुुपरइम्पोोजि�शन देे बगैर करीी सकनेे आंं ?

मन्नीी लैैओ जे ेसााढे़े कोोल इक पाारदर्शीी वृतृ्त ऐ जि�स्सीी स्थाानांं�तरत कीीताा जााई सकदाा ऐ ते ेआकृृति� पर 
रक्खेआे जााई सकदाा ऐ। क्याा अस इसगीी तुुलनाा आस्तै ैइस्तेमेााल करीी सकनेे आं ं?

चलोो पैैह्लीी के्रेन आसेेआ बनााए गेेदेे कोोण पर गोोलााकाार काागज़ रक्खचैै। वृतृ्त गीी इस चााल्लीी कन्नै ैरक्खेआे 
जंंदाा ऐ जे ेएह््दाा कंेंदर कोोण देे शीीर्शश पर होोऐ। आओ अस बिं�दंु ुA ते ेB गीी कंंढेे देे वृतृ्त पर उ’नेंं बिं�दंुएंुं पर 
चि�’न्नत करनेे आं ंजि�तै्थै कोोण दि�यांं� भुुजांं� वृतृ्त थमांं� लंंघदि�यांं� न।

O O

B B

A A

क्याा अस एह्् पताा लाानेे आस्तैै एह््दाा इस्तेेमााल करीी सकनेे आंं जेे क्याा एह्् कोोण दूूई के्रेन आसेेआ 
बनााए गेेदेे कोोण कोोलाा बड्डाा जांं� बरााबर जांं� लौौह््काा ऐ ?

आओ अस इसगीी दूूई के्रेन आसेेआ बनााए गेेदेे कोोण पर रक्खचैै तांं� जेे शीीर्शश वृृत्त देे कंेंदर देे कन्नैै मेेल 
खााई सकैै तेे इक भुुजाा  OA थमांं� होोइयैै गुुजरीी सकैै।

B Y

A

O

X

क्याा तुुस हून दस्सीी सकदे ओ जेे केेह््ड़ाा 
कोोण बड्डाा ऐ ?
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केाह््ड़ेी के्रीनें �ड्डाा काो� �नेंा’रेंदुी ह्ी ?

जे ेतसु पीारेंदुशी काागजे दुा इका गोला टुीकाड़ेा �नेंाई सकादेु ओ, ता ंचिचत्र च काो� ंदुी तलुानेंा कारेंनेंे आस्ता ैइस 
तरेंीकेा दुा इस्तामेााला कारेंो। 2. 10 इका दुएुं देु कान्नै।ै

    जिशुक्ष� दुा नोट

इका णिशक्षका गी इका काो� दुी र्धाारें�ा देु देु �ारेें च बिंवाद्याा�थायंं दुी समाझा दुी पीरेंखा कारेंनेें दुी लाोड़े ह्ोदंुी ऐ। 
कादंु-कादंु बिंवाद्यााथाी सोची सकादेु नें जे ेकाो� हिदुयंं भुजेाएंं दुी लंा�ाई �र्धाानेें कान्नै ैकाो� �ड्डाा ह्ोई जंेदुा ऐ। 
एंह््देु लेाई, बिंवाद्याा�थायंं गी उं’दुी समाझा दुी पीरेंखा कारेंनेें आस्ता ै�क्ख-�क्ख स्थि�बिंतयंं दुा सामानेंा कारेंनेंा 
चाहिह्दुा।

2.7 घुमेंने आह्ा �लायांां भ�ुां �नाना

आओ अस इ’नंें चरें�ं दुा पीालानें कारिरेंयैं दु’ऊंं काागज़े देु �ैॉ ते इका पेीपीरें ��पी दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं 
‘घुमानेें आह्् लिलायंां भुजेां’ �नेंाचै :

1.  दुो पेीपीरें �ैॉ ते इका पेीपीरें ��पी लैाओ। 

2. �ैॉ गी पेीपीरें ��पी हिदुयंं भुजेाएंं च पीाओ।

3. तुं ’दुी घू�कनें भुजेा त्याारें ऐ !

भुजेाएंं च �क्ख-�क्ख काो�ं कान्नैै केाईं घुमानेें आह्् लिलायंां भुजेां �नेंाओ। 
सुपीरेंइम्पोोजिजेशनें दुी तुलानेंा ते उपीयंोग कारिरेंयैं तुं ’देु आसेआ �नेंाएं गेदेु काो� ं
गी सभनंें शा लाौह््केा शा लेाइयैं सभनंें शा �ड्डाे तगरें व्यवास्थि�त कारेंो।

इ� चीरेे चा लंाघना : �क्ख-�क्ख काो�ं कान्नैै केाईं घू�कनें भुजेाएंं गी हिकाट्ठा कारेंो ; इस गबिंतबिंवाधिर्धा देु 
दुरेंानें कुासै �ी घुमानेें आह्् लेा भुजेाएंं गी नेेंईं घुमााओ।

आओ अस इ’नंें चरें�ं दुा पीालानें कारिरेंयैं दु’ऊंं काागज़े देु �ैॉ ते इका पेीपीरें ��पी दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं 
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इका कााडक�ोडक लैाओ ते घू�कनें कारेंनेें आह्् लाी भुजेाएंं बिं�च्चीा इका देु अकाारें दुा पीता लााइयैं ते का�ट्टयैं खा’ल्ली 
दुस्सेे गेदेु काो� देु अकाारें गी �नेंाओ।

हूनें, सारेें घुमानेंे आबिंह्लीयंं भुजेाएंं गी शफैला कारेंो ते मिमालााओ। क्याा तसु पीन्छानें कारेंी सकादेु ओ जेे घू�कनें 
कारेंनेंे आबिंह्लीयंं �ाह्म ंचा केाह््डे़े चीरेें चा लंाघङनें ?

ह्रें इका घू�कनें भुजेा गी चीरेें देु उप्परें रें�क्खयैं स्ह्ईे पीायंा जेाई सकादुा ऐ। चलाो हिकाश घुमानेंे आबिंह्लीयंं �ाह्म ं
आस्ता ैनेंेह्ा कारेंनेंे आ ं:

छड़ेा घुमानेंे आह्लीी भुजेाएंं दुी जेोड़ेी जिजेतै्थै काो� ��टी देु �रेंा�रें ह्ोदंुा ऐ, ��टी थामाा ंलंाघदुा ऐ। ध्याानें देुओ जे े
��टी थामाा ंलंाघनेंे दुी संभावानेंा छड़ेी घू�कनें भुजेाएंं देु बिं�च्ची देु काो� पीरें बिंनेंभकरें कारेंदुी ऐ, नेंा ंकेा उं’दुी लंा�ाई 
पीरें (जिजेसलेा तगरें जेे ओह्् ��टी दुी लंा�ाई काोलाा लाौह््केा ह्ोदेंु नें)।

चीरेें दुा काो� �ाह् ंदेु काो� काोलाा माता ह्ोदंुा ऐ। 
�ाह्ं् ��टी थामाा ंनेंेईं लंाघङनें।

��टी काो� �ाह्म ंदेु काो� काोलाा घट्ट ऐ। �ाह्ं् 
चीरेें थामाा ंनेंेईं लंाघङनें।

��टी काो� �ाह्म ंदेु काो� देु �रेंा�रें ऐ। �ाह्ं् चीरेें 
थामाा ंलंाघङनें।

चीरेें दुा काो� �ाह् ंदेु काो� काोलाा माता ह्ोदंुा ऐ। ��टी काो� �ाह्म ंदेु काो� काोलाा घट्ट ऐ। �ाह्ं् ��टी काो� �ाह्म ंदेु काो� देु �रेंा�रें ऐ। �ाह्ं् चीरेें 
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चुनेंौतीः इस काो� गी 
घट्टओ। काो� घट्ट ह्ोई 

गेआ।
काो� अजें �ी उ’य़ै 

जेनेेंह्ा ऐ !

2.8 �ोणं दिदुयांां खाासे कि�सेमेंां

आओ अस बिंवाद्याा दुी नेंोटी�कुा पीरें �ापीस जेाचै त े
�क्ख-�क्ख पीरिरेंदृश्य ंच काता� दुा कावारें खाोह्् लादेु 
हिदुक्खनेंे आ।ं
जिजेसलैा उ’नेंंगी काता� ैगी अपीनेंे ह्तै्थै च फैहिड़ेयैं 
लिलाखानेंा ह्ोदंुा ऐ ता ंओह्् कावारें दुा पीूरेंा माोड़े लंादुी 
ऐ।
जिजेसलैा उ’नेंंगी अपीनेंी माेजे पीरें खाोह्् लानेंा ह्ोदंुा ऐ 
ता ंओह्् कावारें दुा अद्धाा माोड़े लंादुी ऐ। इस माामालेा च,
�नेंे देु काो� हिदुयंं भुजेाएंं गी हिदुक्खो। ओह्् इका 
धिसद्धाी लाकाीरें �नेंदुी ऐ। इस चाल्लीी देु काो� गी 
धिसद्धाा काो� आक्खआे जंेदुा ऐ।

A O B

आओ इका धिसदे्धा काो� AOB पीरें वाचारें कारिरेंएं। गौरें कारेंो जे े हिकारें� OC इसगी दु ‘ऊंं काो� ं AOC 
त े COB. च �ंडदुी ऐ।
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 क्याा OC गी इस चाल्लीी खिखाच्चीनेंा  मुामाकानें ऐ जेे दुोऐ काो� आकाारें च इका - दुएुं देु �रेंा�रें 
ह्ोनें ? 

चलाो पतीा लााह्ाच�
अस काागजे देु इका टुीकाडे़े दुा इस्तामेााला कारिरेंयैं इस समा�ा गी ह्ल्ली कारेंनेें दुी काोशश कारेंी सकानेें आ।ं चेता कारेंो 
जे ेजिजेसलैा इका गुनेंा �नेंायंा जंेदुा ऐ, ता ंएंह्् इका क्रीीजे �नेंादंुा ऐ जेह्े्ड़ेी धिसद्धाी ह्ोदंुी ऐ।
काागज़े दुा इका आयंताकाारें टुीकाड़ेा लैाओ त ेएंह््दुी इका �क्खी पीरें, धिसदे्धा काो� AOB गी चिच’न्नैत कारेंो। तह् 
कारिरेंयैं , O काोलाा लंाघनेें आह्् लाी इका रेेंखाा ( क्रीीजे ) ह्ासला कारेंनेें दुी काोशश कारेंो जेह्े्ड़ेी  AOB गी दु’ऊंं 
�रेंा�रें काो� ंच �ंडदुी ऐ।
एंह्् हिका’यंा ंकाीता जेाई सकादुा ऐ ?

काागज़े गी इस चाल्लीी माोड़ेो जेे OB, OA देु कान्नैै ओवारेंलैापी ह्ोई जेा। क्रीीजे ते �नेें देु दु’ऊंं काो� ं
गी हिदुक्खो।

गणि�त 
दुी गल्ली
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धिसद्धा कारेंो जेे दुोऐ काो� �रेंा�रें हिका’यंां नें। क्याा अधिर्धारेंोपीत कारेंनेें ते जेांच कारेंनेें दुा काोई तरेंीकाा ऐ ? 
क्याा  सुपीरेंइम्पोोजिजेशनें गी फैोस्थि�ंग कारिरेंयैं काीता जेाई सकादुा ऐ ?

�नेें देु इ’नंें �रेंा�रें काो�ं बिं�च्चीा ह्रें इका गी समाकाो� आक्खेआ जंेदुा ऐ। इस कारिरेंयैं, इका धिसदे्धा काो� 
च दुो समाकाो� ह्ोदेंु नें।

तसंु गी 90° कान्नै ै�ह्ै्स 
काी नेंेईं कारेंनेंी ऐ ?

काी जे ेओह््
मे्हेशा ठीीका ह्ोदेंु नें।

जेेकारें इका पूीरेें घुमाावा देु अदे्धा हिह्स्सेे थामाां धिसद्धाा काो� �नेंदुा ऐ, तां पूीरेें घुमाावा दुा हिकान्नैा हिह्स्सेा 
समाकाो� �नेंाग?

हिदुक्खो जेे इका समाकाो�  ‘L’ देु अकाारें कान्नैै मिमालादुा-जेुलादुा ऐ। इका काो� समाकाो� तां गै ह्ोदंुा ऐ जेेकारें 
एंह्् इका धिसदे्धा काो� दुा ठीीका अद्धाा ह्ोऐ। दुो रेेंखााएंं जेेह््हिड़ेयंां समाकाो�ं पीरें मिमालाहिदुयंां नें, उ’नंेंगी लंा�-वात 
रेेंखाां आक्खेआ जंेदुा ऐ।

   इसेदुा पतीा लााओ

1. तुं ’दुी जेमाातै हिदुयंं खिखाड़ेहिकायंं च हिकान्नैे समाकाो� नें? क्याा तुसंगी अपीनेंी जेमाातै च ह्ोरें समाकाो� लाभदेु 
नें ?
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2.	 इक सि�द्धाा कोोण हाासल करनेे आस्तैै आकृृति� च होोरनंें ग्रि�ड बिं�दंुएंुं पर A गीी इक सि�द्धीी रेेखाा कन्नै ै
जोोड़ोो। इसगीी करने देे साारेे बक्ख-बक्ख तरीीकेे केेह्् न ?

	

A B A

B

3.	 हून इक समकोोण हाासल करनेे आस्तैै इक सि�द्धीी रेेखाा कन्नैै आकृृति� च A गीी होोर केेईं ग्रि�ड बिं�दंुएंुं 
कन्नैै जोोड़ोो। इसगीी करने देे साारेे बक्ख-बक्ख तरीीकेे केेह्् न ?

A B A

B

		  सुुझााऽ: 	रे खाा गीी अग्गेंं बधााओ जि�’यांं� केे ख’ल्ल दि�त्तेे गेेदेे चि�त्तर च दस्सेेआ गेेआ ऐ। A 	
		पर   इक समकोोण प्रााप्त करने आस्तैै, असंेंगीी एह््देे रााहंें इक रेेखाा खि�च्चनीी होोग 	
		  जेेह््ड़ीी सि�द्धे 	कोोण CAB गीी दोो बरााबर हि�स्सेंं च बंंडदीी ऐ।

	

A

C

B
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4. काागजे पीरें इका बिंतरेंछ� क्रीीजे ह्ासला कारेंो। हूनें, इका ह्ोरें क्रीीजे ह्ासला कारेंनेें दुी काोशश कारेंो जेेह््ड़ेी 
बिंतरेंछ� क्रीीजे देु लंा�वात ह्ोऐ।
का. हूनें तुं ’देु काोला हिकान्नैे समा काो� नें ? धिसद्धा कारेंो जेे काो� सटीीका समा काो� काी नें।
खा. वा�कनें कारेंो जेे तुसं काागज़े गी हिका’यंां जेोडे़ेआ जेा तां जेे काोई ह्ोरें मााह्् नूें जेेह््ड़ेा बिंवार्धाी गी नेेंईं  
  जेानेंदुा ओह्् स्ह्ेई काो� �नेंानेें आस्ताै तुं ’देु बिंवावारें� दुा पीालानें कारेंी सकैा।

�ोणं गी वग��ृती �रेना

जिजे’यंा ंकेा खा’ल्ली दुस्सेआे गेआ ऐ, काो� ंगी त्र’ऊंं समूाह् ंच वागीकृात काीता गेआ ऐ। दुएुं समूाह्् च समाकाो� दुस्से े
गे नें। ह्ोरेंनेंं दु’ऊंं समूाह् ंदुी सर्धाारें� बिंवाशेशता केाह्् ह्ोई सकादुी ऐ ?

पैीह्् लेा समूाह्् च, सारेें काो� इका समाकाो� काोलाा घट्ट जेां दुएुं श�ं च, इका चौथााई माोड़े काोलाा घट्ट ह्ोदेंु नें। 
नेेंह्े काो�ं गी तेज़े काो� आक्खेआ जंेदुा ऐ।
मित्रयें समूाह्् च, सबै्भै काो� इका समाकाो� काोलाा �ड्डाे ह्ोदेंु नें पीरें इका धिसदे्धा काो� काोलाा घट्ट ह्ोदेंु नें। माोड़े इका 
चौथााई माोड़े काोलाा माता ते अदे्धा माोड़े काोलाा घट्ट ऐ। इस चाल्लीी देु काो�ं गी अस्पष्ट काो� आक्खेआ जंेदुा 
ऐ।

 इसेदुा पतीा लााओ

1. बिंपीछलेा आकंाडं़े च तजेे, समाकाो�, अस्पष्ट ते धिसदे्धा काो� ंदुी पीन्छानें कारेंो।
2. हिकाश तजे़े काो� त ेहिकाश अस्पष्ट काो� �नेंाओ। उ’नेंंगी �क्ख-�क्ख अणिभबिंवा�ासं च आकाशकत 

कारेंो।
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3. क्याा तसंु गी पीता ऐ जेे तजे़े त ेअस्पष्ट श�ं दुा केाह्् अथाक ऐ ? तजे़े दुा मैाह्् नेंा ऐ तजेे त ेअस्पष्ट दुा 
माैह्् नेंा ऐ कंुादु। तसंुगी केाह्् लागदुा ऐ जेे इ’नेंं श�ं गी चुनेंेआ गेआ ऐ ?

4. खा’ल्ली हिदुत्त ेगेदेु ह्रें इका आकंाडे़े च तेज़े काो� ंदुी मिगनेंती दुा पीता कारेंो।

अगलाा आंकाड़ेा केाह्् ह्ोग ते एंह््देु हिकान्नैे तेज़े काो� ह्ोङनें ?क्याा  मिगनेंतरेंी च काोई पैीटीनेंक तुं ’देु संज्ञानें च आयंा 
ऐ ?

 2.9  �ोने गी नापना

असं हिदुक्खेआ ऐ जेे दु’ऊंं काो�ं दुी तुलानेंा हिका’यंां काीती जंेदुी ऐ। पीरें क्याा अस असला च एंह्् माापीनेें 
आं जेे इका काो� कुासै मिगनेंती दुी तुलानेंा दुएुं काो� कान्नैै काीते �गैरें हिकान्नैा �ड्डाा ऐ ?

असं हिदुक्खेआ जेे इका वाृत्त दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं �क्ख-�क्ख काो�ं दुी तुलानेंा हिका’यंां काीती जेाई सकादुी 
ऐ।

खा�रैें काो�ं आस्ताै नेंापी बिंनेंर्धााकरेंत कारेंनेें आस्ताै इका वाृत्त दुा इस्ताेमााला काीता जेाई सकादुा ऐ ?

चिचत्तरें 2.12

काो�ं गी सटीीका नेंापी देुनेें आस्ताै, गणि�तशा�ी इका बिं�चारें देु कान्नैै आएं। उ’नंें घेरेें देु कंादुरें च काो� गी 
�क्ख-�क्ख हिह्स्सें च �ंडेआ -
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360 बरााबर कोोण जांं� हि�स्सेे। इंं’देे चाा हर इक इकााई भाागंें दाा कोोण नााप 1 डि�ग्रीी ऐ, जि�सीी 1° देे 
रूपाा च लि�खेेआ जंंदाा ऐ।

इस इकााई हि�स्सेे दाा उपयोोग कुुसैै बीी कोोण गीी नााप नि�र्धाा�रत करने आस्तैै कीीताा जंंदाा ऐ : इक कोोण दाा 
नााप ओह््देे अंंदर 1° इकााई हि�स्सेंं दीी गि�नतरीी ऐ। मसााल आस्तैै, एह्् आंंकड़ाा दि�क्खोो:

30 इकइयां

एह््देे च 1° कोोण दि�यांं� 30 इकााइयांं� होंं�दि�यांं�  न तेे इस करि�यै अस आक्खनेे आं ंजे ेएह््दाा कोोण नााप 30° ऐ।
बक्ख-बक्ख कोोणें ंदेे नााप: डि�ग्रीी च पूूरेे मोोड़ दाा नााप केेह्् ऐ ? कीी जे ेअसंें इसगीी 360 डि�ग्रीी रक्खनेे आस्तै ैलैैताा ऐ, 
एह््दाा नााप 360° ऐ।

 डि�ग्रीी च इक सि�द्धे कोोण दाा मााप केेह्् ऐ? इक सि�द्धाा कोोण इक पूूर्णण मोोड़ दाा अद्धाा होंं�दा ा ऐ। जदके इक 
पूूर्णण मोोड़ 360 डि�ग्रीी दाा होंं�दा ा ऐ, इक अद्धाा मोोड़ 180 डि�ग्रीी दाा होंं�दा ा ऐ। डि�ग्रीी च इक समकोोण दाा मााप केेह्् 
ऐ? दोो समकोोण मि�लि�यै इक सि�द्धाा कोोण बनांं�दे न। जदके इक सि�द्धाा कोोण 180 डि�ग्रीी दाा होंं�दा ा ऐ, इक 
समकोोण 90 डि�ग्रीी दाा होंं�दा ा ऐ।
डि�ग्रीी च समकोोण दाा नााप केेह्् ऐ ? दोो समकोोण कट्ठे इक सि�द्धाा कोोण बनांं�दे न। जि�’यांं� केे इक सि�द्धाा कोोण 
180° नाापदाा ऐ, इक सज्जाा कोोण 90° नाापदाा ऐ।

A O

180 इकइयां

90 इकइयां

B

A

O B

A

O B

A O B

थोोड़ाा जनेहाा इति�हाास
इक पूूरेे मोोड़ गीी 360° च बंंडेेआ गेेआ ऐ। 360 कीी ? अज्ज अस 360° दाा इस्तेेमााल करनेे दाा काारण पूूरीी 
चााल्लीी कन्नैै पताा नेेईं ऐ। इक वृृत्त दाा बंंड



34

गणि�त प्रकााश | गे्रेड 6

360 हि�स्सेे पराानेे जमाानेे देे न। ज्हाारंें ब’रंें पराानेे माानवताा देे सभनंें शाा पुुराानेे गं्रंथेंं बि�च्चाा इक, ऋग्वेेद च 360 
स्पोोक्स देे कन्नैै इक चक्करैै दीी गल्ल कीीतीी गेेई ऐ (श्लोोक 1.164.48)। केेईं पराानेे कैैलंेंडर, जेेह््डे़े 3000 
ब’रंें शाा मतेे पराानेे न - जि�’यांं� केे भाारत, फाारस, बेेबीीलोोनि�याा तेे मि�स्र देे कैैलंेंडर - इक ब’रेे च 360 दि�न होोनेे 
पर अधाारत हेे। एह््देे अलाावाा, बेेबीीलोोनि�यन गणि�तज्ञ आमतौौरंें पर 60एंं तेे 360एंं देे डि�वीीजनंें दाा इस्तेेमााल 
करदे हेे, जेेह््डे़े लिं�ंगाानुुक्रमि�क गि�नतरीी देे इस्तेेमााल तेे 60एंं देे द्ह्ााकेे तगर गि�नतरीी देे काारण होंं�दे  हेे।
पि�छलेे कि�श ब’रंें च गणि�तज्ञेंं 360 डि�ग्रीी दाा उपयोोग करनाा पसंद कीीताा तेे जाारीी रक्खेेआ ऐ, एह््दाा खबरै 
सभनंें शाा म्हत्तवपूूर्णण तेे व्याावहाारि�क जवााब एह्् ऐ जेे 360 सभनंें शाा लौौह््कीी गि�नतीी ऐ जि�सीी 7 देे अलाावाा 
10 तगर दीी सभनंें गि�नतरीी कन्नैै बरााबर रूपाा कन्नैै बंंडेेआ जााई सकदाा ऐ। इस चााल्लीी, कोोई वृृत्त गीी 1, 2, 
3, 4, 5, 6, 8, 9 जांं� 10 बरााबर हि�स्सेंं च बंंडीी सकदाा ऐ, तेे फ्हीी बीी हर इक हि�स्सेे च डि�ग्रीी दीी पूूरीी गि�नतीी 
ऐ! ध्याान देेओ जेे 360 बीी बरााबर रूपाा कन्नैै 12, इक ब’रेे च म्हीीनंें दीी गि�नतीी तेे 24 तगर, इक दि�न च घैंंटंें 
दीी गि�नतीी कन्नैै वि�भााज्य होंं�दा ा ऐ। एह्् साारेे तथ्य 360 गि�नतीी गीी बड़ाा उपयोोगीी बनांं�दे न।

 वृृत्त गीी 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 10 तेे 12 हि�स्सेंं च वि�भााजि�त कीीताा गेेआ ऐ। परि�णाामीी कोोणेंं देे डि�ग्रीी 
मााप केेह्् न? संंकेेति�त कोोणेंं देे कोोल डि�ग्रीी मााप लि�खोो।

बक्ख-बक्ख कोोणंें देे डि�ग्रीी मााप
अस डि�ग्रीी च होोरनंें कोोणेंं गीी कि�’यांं� नाापीी सकनेे आंं ? एह्् इस्सैै उदे्देश आस्तैै ऐ जेे सााढे़े कोोल प्रोोट्रैै�क्टर नांं�S 
दाा इक उपकरण ऐ जेेह््ड़ाा जांं� तेे 360 बरााबर हि�स्सेंं च बंंडोोए दाा इक वृृत्त ऐ जि�’यांं� केे चि�त्तर 2.12 ( सफाा 
32 पर) च दस्सेेआ गेेआ ऐ, जांं� इक अद्धाा वृृत्त 180 बरााबर हि�स्सेंं च बंंडोोए दाा ऐ।
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अनलेेबल प्रोोट्रैै�क्टर
एह्् इक प्रोोट्रैै�क्टर ऐ। क्याा तुुस कंेंदर च सि�द्धाा कोोण गीी 1 
डि�ग्रीी दीी 180 इकााइयंें च बंंडोोए देे दस्सोो? सि�द्दाा कोोण गीी 
बंंडनेे आह््लीी रेेखााएंं दाा छड़ाा कि�श हि�स्साा लबै्भै करदाा ऐ, 
हाालांं�-केे!  

अधाार देे सभनंें शाा सज्जेे बिं�दंु ुपर चि� ‘न्नत करनेे थमांं� 
शुुरू करि�यै, हर 10° आस्तैै इक बड्डाा चि�’ न्न होंं�दा ा ऐ। नेेह्् 
हर बड्डेे चि� ‘न्न शाा 5° देे परैंत्त इक मद्धम आकाार दाा चि�’ न्न 
होंं�दा ा ऐ।

  इसदाा पताा लााओ

1.	हे ठ लि�खे कोोणेंं देे नााप लि�खोो:
क.	 KAL 

ध्याान देेओ जेे इस कोोण दाा शीीर्शश प्रोोट्रैै�क्टर देे 
कंेंदर देे कन्नैै मेेल खंंदाा ऐ। इस करि�यै केेए देे बि�च्च 
1 डि�ग्रीी कोोण दि�यें इकााइयंें दीी गि�नतीी KAL. 

गि�नतीी करि�यै असंेंगीी मि�लदाा ऐ -
			  KAL = 30°
दरम्याानेे अकाार देे तेे बड्डेे अकाार देे नशाानंें दाा 
उपयोोग करदे होोई, क्याा 5s जांं� 10s च इकााइयंें दीी 
गि�नतरीी गि�नतीी करनाा मुुमकन ऐ ?

ख.	 WAL
c.	  TAK

लेेबल प्रोोट्रैै�क्टर

A

T

W

L

K
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एह्् इक प्रोोट्रैै�क्टर ऐ जेेह््ड़ाा तुुसंें गीी अपनेे ज्याामि�ति� बााक्स च मि�लदाा ऐ। एह्् उप्परले प्रोोट्रैै�क्टर देे बरााबर 
लब्भग, जेे एह््देे पर गि�नतरीी लि�खीी दीी ऐ। क्याा इ’नंें कन्नैै कोोणंें गीी पढ़नाा सौौखाा होोग?
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प्रोोट्रैै�क्टर पर गि�नतरीी देे दोो सैैट्ट होंं�दे  नःः इक सज्जेे कोोलाा खबे्बे तगर बधदाा ऐ तेे दूूआ खबे्बे कोोलाा सज्जे े
तगर बधदाा ऐ। एह््देे च गि�नतरीी देे दोो सैैट्ट कीी शाामल न?

 आकृृति� च वि�भि�न्न कोोणेंं देे नांं�ऽ दस्सोो तेे उदेे मााप लि�खोो।
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क्याा तुुसंें TOQ जनेह्् कोोण शाामल कीीतेे ?
तुुसंें केेह्् डे़े नशाानंें दाा इस्तेेमााल कीीताा - अंंदरूनीी जांं� बााह््रले?
  TOS दाा नााप केेह्् ऐ ?
क्याा तुुस नशाानंें दीी गि�नतीी कीीतेे बगैैर कोोण तुुप्पनेे आस्तैै चि�’न्नत कीीतीी गेेदीी गि�नतरीी दाा उपयोोग करीी 

सकदे ओ ?
इतै्थै, ओटीी तेे ओ.ऐस्स. बााह््ले पैैमाानेे पर 20 तेे 55 नंंबरंें थमांं� लंंघदेे न। इ’नंें द’ऊंं बााहंें देे बि�च्च 1 

डि�ग्रीी दि�यांं� कि�न्नि�यांं�   इकााइयांं� नि�हि�त न ?
क्याा घटााव दाा इस्तेेमााल इतै्थै कीीताा जााई सकदाा ऐ ?

अस बगैैर घटााए सि�दे्धे कोोणंें गीी कि�’यांं� नाापीी सकने आं ं? प्रोोट्रैै�क्टर गीी रक्खोो तांं� जेे कंेंदर कोोण देे 
शीीर्शश पर होोऐ।

प्रोोट्रैै�क्टर गीी संंरेेखि�त करोो तांं� जेे इक बांं�ह्् ख’ल्ल आह््लीी तस्वीीर देे रूपैै च 0o चि� ‘न्न शाा लंंघदीी ऐ।
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AOB. दाा डि�ग्रीी नााप केेह्् ऐ? 
अपनाा प्रॉॉटै्रै�क्टर बनााओ!
तुसंुें सोोचेेआ होोग जे ेइक प्रोोट्रैै�क्टर पर बरााबर दूूरीी आहे्ले बक्ख-बक्ख नशाान कि�’यांं� बनााए जंंदेे न। हून अस दि�क्खनेे 
आं ंजे ेअस उंं’देे चाा कि�श कि�’यांं� बनााई सकने आं ं!

1.काागज़ दीी इक शीीट पर इक सुुवि�धााजनक त्रि�ज्याा दाा इक चक्कर बनााओ। वृतृ्त गीी कट्टोो (चि�त्तर 2.13) 
इक चक्कर जांं� इक पूूर्णण मोोड़ 360° होंं�दा ा ऐ।

2.दोो बरााबर हि�स्से ेहाासल करनेे आसै्तै वृतृ्त गीी मोोड़ोो ते ेइक अर्धधवृतृ्त हाासल करनेे आसै्तै इसगीी क्रीीज देे रााहें ं
कााटोो। अर्धधवृतृ्त देे ख’लके सज्जे ेनुुक्करैै च ‘0°’ लि�खोो।
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चिचत्तरें. 2.13

चिचत्तरें. 2.14
A O

180 °

B

अदे्धा वातृ्त दुा नेंापी इका पीू�क माोड़े 
दुा 1 / 2 ह्ोदंुा ऐ। (चिचत्र 2.14)
इस कारिरेंयैं, अदे्धा माोड़े दुा नेंापी = 
1 / 2 ____ = 180°।
इस चाल्लीी, अर्धाकवातृ्त देु खाबे्बे 
खाʼलाकेा नेंुक्करैें च 180° लिलाखाो

3. जिजे’यंां केा चिचत्तरें 2.15 च दुस्सेेआ गेआ ऐ, अदे्धा - वाृत्ताकाारें शीटी गी अदे्धा च माोड़ेो तां जेे इका चौथााई 
वाृत्त �नेंायंा 
जेाई सकैा।

चिचत्तरें. 2.15

90 °

A

O B

इका चौथााई वातृ्त दुा नेंापी पूीरेें माोड़े 
दुा 1 / 4 ह्ोदंुा ऐ।
1 / 4माोड़े दुा नेंापी = 360° दुा 1 
/ 4 =
________.
जेा,ं 1 / 4 माोड़े दुा नेंापी = अदे्धा 
माोड़े दुा 1 / 2 = 180° दुा 1 / 2 
=
______.
इस चाल्लीी, अर्धाकवातृ्त देु शीषक पीरें 
90° चिच’न्नैत कारेंो।
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4.	 जि�’यांं� केे  2.16 तेे 2.17 च दस्सेेआ गेेआ ऐ, शीीट गीी परति�यै मोोड़ोो:

चि�त्तर. 2.16 चि�त्तर. 2.17

180O 0O

45O

90O

135O

जि�सलैै मुुडे़ेआ जंंदाा ऐ, तांं� एह्् घेेरेे दाा, जांं� मोोड़ दाा 1/8, जांं� 360° दाा 1/8, जांं� 180° दाा  1/4 जांं� 
90°दाा 1/2  दाा होंं�दा ा ऐ= ________________________.
जि�’यांं� केे दस्सेेआ गेेआ ऐ, नमि�यांं� क्रीीज़ असंेंगीी 45° तेे 180°− 45° = 135° देे नााप दिं�दि�यांं� 
न।अर्धधवृृत्त देे कंंढेे पर नमींं�  क्रीीज पर ठीीक थााह्् रंें पर 45° तेे 135° लि�खोो।

5.	 जि�’यांं� केे चि�त्तर 2.18 च दस्सेेआ गेेआ ऐ, इक होोर अदे्धे गुुनाा देे कन्नैै जाारीी रखदे होोई, असंेंगीी नाापनेे 
दाा इक कोोण मि�लदाा ऐ ________________________.

चि�त्तर. 2.18

6.	 जि�’यांं� केे चि�त्तर 2.19 तेे चि�त्तर 2.20 च दस्सेेआ गेेआ ऐ, क्रीीज़ गीी OB, OC, ..., बगैराा देे रूप 
च उजाागर करोो  तेे नशाान देेओ।

चि�त्तर. 2.20

180O 0O

45O67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

चि�त्तर. 2.19
O

A

B
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D
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H

I
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सेोचो! 
  चिचत्तरें 2.20 च, साढे़े काोला AOB = BOC = COD = DOE = EOF = FOG =

GOH = HOI= 

काो� हिद्वभाजेका

ह्रें इका गं पीरें, अस अदे्धा हिह्स्से ंच मुाड़ेी गे। कुासै हिदुत्त ेगेदेु काो� दुा अद्धाा हिह्स्सेा ह्ासला कारेंनेें दुी इस प्रहिक्रीयंा 
गी काो� गी बिंवाभाजिजेत कारेंनेंा आक्खआे जंेदुा ऐ। कुासै हिदुत्त ेगेदेु काो� गी बिंवाभाजिजेत कारेंनेें आह्लीी रेेंखाा गी 
काो� दुा काो� हिद्वभाजेका आक्खआे जंेदुा ऐ। अपीनेें ह्तै्थै कान्नै ै�नेें देु प्रोटीैकै्टरें च काो� हिद्वभाजेकंा दुी पीन्छानें 
कारेंो। काागज़े दुी तह्ै् देु रेंाह् ंकाो� हिद्वभाजेका दुी अवार्धाारें�ा दुा इस्तामेााला कारिरेंयैं �क्ख-�क्ख काो� �नेंानेें दुी 
काोशश कारेंो।

 इसेदुा पतीा लााओ

1. अपीनेंे प्रोटीैैक्टरें दुा इस्तामेााला कारिरेंयैं ह्ेठी हिदुत्त ेगेदेु काो� ंदुी हिडग्रेी नेंापी पीता कारेंो।

H

I

J

H

I J

G K
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J

2. अपीनेें प्रोटीैैक्टरें दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं अपीनेंी कालाासै च �क्ख-�क्ख काो�ं देु हिडग्रेी नेंापी तुप्पो।

जिशुक्ष� दुा नोट
एंह्् म्हेत्तवापीू�क ऐ जे ेबिंवाद्यााथाी अपीनेंा प्रोटीैैक्टरें �नेंादेंु नें त ेमाानेंका प्रोटीैैक्टरें दुा उपीयंोग कारेंनेंे शा पीैह्् लंा 
�क्ख-�क्ख काो�ं गी नेंापीनेंे आस्ता ैएंह्् दुा इस्तामेााला कारेंदेु नें ता ंजे ेओह्् माानेंका प्रोटीैैक्टरें देु अकंानें देु 
बिंपी�ं दुी अवार्धाारें�ा गी जेानेंनें।
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3.	�ख ’ल्ल दि�त्तेे गेेदेे कोोणेंं आस्तैै डि�ग्रीी नााप पताा करोो। परख करोो जेे क्याा तुंं� ’देे पेेपर प्रोोट्रैै�क्टर दाा इस्तेेमााल इतै्थै कीीताा जााई 
सकदाा ऐ !

	

c IH

J

H

I

J

4.	तु ुस प्रोोट्रैै�क्टर दाा इस्तेेमााल करि�यै ख’ल्ल दि�त्तेे गेेदेे कोोण दाा डि�ग्रीी नााप कि�’यांं� तुुप्पीी सकदे ओ ?

5.	हे ठ दि�त्तेे गेेदेे कोोणेंं बि�च्चाा हर इक आस्तैै डि�ग्रीी नााप तेे लि�खोो :

क. ख.
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d.
c.

e. f.

6.	 BXE, CXE, AXB and BXC.. देे डि�ग्रीी नााप तुुप्पोो।
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7.	  PQR, PQS and PQT. देे डि�ग्रीी नााप तुुप्पोो।
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8.	दि�त्ते े गेेदेे नि�र्देशेंं देे मतााबक काागज़ दाा शि�ल्प बनााओ। फ्हीी, काागज़ गीी पूूरीी चााल्लीी कन्नै ै
खोोह््ल्लोो। बनााई गेेदीी क्रीीज़ पर रेेखांं� बनााओ तेे बने देे कोोणंें गीी नाापोो।

1 2 3

765

4

8

9.	 चि�त्तर 2.21 (ए) च दस्से ेगेेदेे त्रि�भुज देे त्र’ऊंं कोोणें ंगीी नाापोो तेे नाापंें गीी सरबंधत कोोणें ंदेे कोोल 
लि�खोो। हून त्र’ऊंं उपााएंं गीी जोोड़ोो। तुसंुेंगीी केेह्् मि�लदाा ऐ ? चि�त्तर 2.21 (ख) ते े(ग) च त्रि�कोोणें ं
आस्तै ैबीी इ’यैै करोो। इसगीी होोरनेंं त्रि�कोोणंें आस्तै ैबीी अज़मााओ, ते ेफ्हीी सधाारण रूप कन्नै ैकेेह्् 
होंं�दा ा ऐ, एह््देे आस्तै ैइक अंंदााज़ाा लााओ ! अस बाापस औगेे जेे बााद देे ब’रेे च नेेहाा कीी होंं�दा ा ऐ।

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

चि�तर. 2.21



44

गणि�त प्रकााश | गे्रेड 6

गल्तीी गीी ध्याान च रक्खोो, गल्तीी गीी सुुधाारोो !

इक वि�द्याार्थीी नेे ख ल्ल दस्सेे गेेदेे कोोणेंं गीी नाापनेे आस्तैै इक प्रोोट्रैै�क्टर दाा इस्तेेमााल कीीताा। हर इक आंंकडे़े 
च, प्रोोट्रैै�क्टर देे गल्त उपयोोग दीी पन्छाान करोो तेे चर्चाा� करोो जेे पढ़नाा कि�’यांं� कीीताा जााई सकदाा हाा तेे सोोचोो 
जेे इसगीी कि�’यांं� ठीीक कीीताा जााई सकदाा ऐ।
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  इसेदुा पतीा लााओ
 काो� कुा ‘यंां नें?

1. घड़ेी च काो�।:
 का.घड़ेी हिदुयंां सुइयंा ँअलाग-अलाग समायं पीरें अलाग-अलाग 

काो� �नेंांहिदुयंां नें। 1 �जेे, सुइयंं दुा काो� 30° ह्ोदंुा ऐ। 
काी

खा. 2 �जेे काो� केाह्् ह्ोग? ते 4 �जेे? 6 �जेे?
 घड़ेी हिदुयंं सुइयंं द्वारेंा �नेंाएं गेदेु ह्ोरेंनंें काो�ं दुा 

अ�ेष� कारेंो।
2. इका दुरेंोआजेे दुा काो� :
 क्याा उस माात्तरेंा गी स्पश्ट कारेंनेंा मुामाकानें ऐ जेेह््देु 

रेंाह्ं इका काो� दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं दुरेंोआजेा खाोह््ले्लीआ जंेदुा ऐ ? काो� दुा शीशक केाह्् ह्ोग त े
काो� हिदुयंांभुजेां केाह्् ह्ोङनें ?

3. बिंवाद्याा झाूलेा पीरें अपीनेें समंा दुा नंेंदु लैा‘रेंदुी 
ऐ। ओह्् जेानेंदुी ऐ जेे जिजे’यंां माता काो� 
कान्नैै ओह्् झाूलानेंा शुरू कारेंदुी ऐ, ओह्् 
अपीनेें झाूलानेें पीरें जिजे’यंां माती गबिंत ह्ासला 
कारेंदुी ऐ। पीरें ऐगंला कुा ‘यंां ऐ? क्याा तुस 
काोई काो� देुखानेें च सक्षमा ओ?
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4. खा’ल्ली हिदुयंं छबिंवायंं गी हिदुक्खो जिजेतै्थै इका काीटी ऐ ते ओह््दुा घुमाायंा गेदुा 
सं�रें� ऐ। क्याा आवातकनें दुी माात्तरेंा दुा वा�कनें कारेंनेें आस्ताै काो�ं दुा 
इस्ताेमााला काीता जेाई सकादुा ऐ ? हिका’यंा ं? काो� ते शीशक हिदुयंाभुंजेा ंकेाह्् 
ह्ोङनें ?

5. खा’ल्ली हिदुयंं छबिंवायंं गी लाक्षत कारेंो जिजेतै्थै इका काीड़ेा त े उं’दुा घुमाायंा 
सं�रें� ऐ। क्याा काो� ंदुा उपीयंोग घू�कनें दुी माात्तरेंा दुा वा�कनें कारेंनेंे आस्ता ै
काीता जेाई सकादुा ऐ? हिका’यंा?ं काो� त े शीषक हिदुयंा ं �ाह्ा ं केाह््हिड़ेयंा ं
ह्ोनेंगीआ?ं संकेातः काीडे़े-माकाोडं़े गी छूह्नेंे आह्लीी क्षबैिंतजे रेेंखाा दुा अवालाोकानें 
कारेंो .

एंह्् म्हेत्तवापूी�क ऐ जेे बिंवाद्यााथाी अपीनेें रेंोजेमारेंाक देु जेीवानें च ह्रें इका गणि�तीयं अवार्धाारें�ा देु अनुेंप्रयंोग गी 
हिदुक्खनें। णिशक्षका हिकाश गबिंतबिंवाधिर्धायंं दुा अयंोजेनें कारेंी सकादेु नें जिजेतै्थै बिंवाद्यााथाी वाास्ताबिंवाका जेीवानें हिदुयंं 
स्थि�बिंतयंं च काो�ं देु व्यावाह्ारिरेंका अनुेंप्रयंोगं दुी सरेंाह्ना कारेंी सकादेु नें, जिजे’यंां केा घहिड़ेयंां, दुरेंवााजेे, झाूलेा, 
चढ़ेाई ते खा’ल्ली दुी अवार्धाारें�ां, सूरेंजे दुा थााह्र, हिदुशा देुनेंा �गैरेंा।

जिशुक्ष� दुा नोट

2.10 �ोण �नाना

बिंवाद्याा इका 30° काो� त्याारें कारेंनेंा चाहं््दुी ऐ ते इका प्रोटीैैक्टरें दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं इसगी TIN नेंांऽ देुनेंा 
चाहं््दुी ऐ।

इतै्थै पीाठी लिलाखाो... TIN,  I शीशक ह्ोग,  IT  ते IN काो� हिदुयंां �ाह्् माां ह्ोङनें।

इका �ांह्् गी रेंक्खदेु ह्ोई, IN., संदुभक ( अर्धाारें ) देु रूपीा च, दूुई �ांह््   IT गी 30° दुा माोड़े लैानेंा चाहिह्दुा।
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चरेण 1: अस अर्धाारें कान्नैै शुरू कारेंनेें आं ते IN त्याारें कारेंनेें आंः   

I N

चरेण 2: अस प्रोटीैैक्टरें देु कंादुरें बिं�दंु ुगी I पीरें रेंखागे आ ंत ेIN गी 0 रेेंखाा कान्नै ैसंरेेंखिखात कारेंगे।
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चरेण 3: हूनें, 0 काोलाा शुरू कारिरेंयैं प्रोटीैैक्टरें पीरें अपीनेंी हिडग्रेी ( 0, 10, 30 ) गी 30 तक्करें मिगनेंो। 
30° लेा�ला पीरें बिं�दंु ुT  गी चिच’न्नैत कारेंो।
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चरेण 4: इका रूलारें दुा उपीयंोग कारिरेंयैं बिं�दंु ुI ते T गी जेोड़ेो।
TIN = 30° लाोड़ेचदुा काो� ऐ।
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I N

30º

I

30º

T

 आओ इ� खेाढ #1 खेाढने आं
एंह्् इका काो� अंदुाज़ेा लाानेें आह्् लाी खेाढे ऐ ! दुो टीीमाां, टीीमा 1 ते टीीमा 2 �नेंाइयैं अपीनेें सैह््पीाहिठीयंं देु कान्नै ै
एंह्् खेाढे खेाढेो। खेाढे आस्ताै बिंनेंदेुश ते बिंनेंयंमा इतै्थै नें :

• टीीमा 1 गुप्त रूपी कान्नैै इका काो� नेंापी चुनेंदुी ऐ, मासाला देु लेाई, 49° ते टीीमा 2 देु �गैरें इका प्रोटीैैक्टरें 
दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं उस नेंापी देु कान्नैै इका काो� �नेंांदुी ऐ।

• टीीमा 2 गी हूनें काो� गी हिदुक्खनेें दुा माौकाा थ्ह्ोदंुा ऐ। उ’नंेंगी तौलेा गै काो� च हिडग्रेी दुी मिगनेंती पीरें 
चचाक कारिरेंयैं ते अंदुाजेा लाानेंा ह्ोग ( प्रोटीैैक्टरें दुा इस्ताेमााला काीते �गैरें !)।

• टीीमा 1 हूनें इका प्रोटीैैक्टरें देु कान्नैै काो� देु स्ह्ेई नेंापी गी प्रदुशकत कारेंदुी ऐ।

• टीीमा 2 अंकंा दुी मिगनेंती गी �ोरें कारेंदुी ऐ जेेह््ड़ेा उं’देु अंदुाज़ेे ते स्ह्ेई नेंापी देु बिं�च्ची हिडग्रेी च पूीरेंा 
फैकाक  ऐ। मासाला आस्ताै, जेे टीीमा 2 39° दुा अंदुाजेा लाांदुा ऐ, तां ओह्् 10 अंका ( 49° - 39 हिडग्रेी 
) प्राप्त कारेंदेु नें।

• ह्रें इका टीीमा गी पंीजे �ारिरेंयंां मिमालाहिदुयंां नें। बिंवाजेेता सभनंें शा घट्ट �ोरें आह्् लाी टीीमा ऐ !

आओ इ� खेाढ #2 खेाढने आं
हूनें अस खेाढे देु बिंनेंयंमंा गी थाोह््ड़ेा �दुलानेें आं। इस खेाढे गी अपीनेें सैह््पीाहिठीयंं देु कान्नैै पीरेंबिंतयैं दुो टीीमाां, टीीमा 
1 ते टीीमा 2 �नेंाइयैं खेाढेो। एंह्् बिंनेंदेुश ते बिंनेंयंमा नें :
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• टीीमा 1 सभनेंं गी इका काो� नेंापी, मासाला आसे्ता 34° दुी घोशनेंा कारेंदुी ऐ।

• टीीमा 2 देु खाढेारेंी गी प्रोटीैैक्टरें दुा इस्तामेााला काीत े�गैरें �ोडक पीरें उस काो� गी खाीचंनेंा ह्ोग। टीीमा 2 देु 
ह्ोरें सदु� ‘इसगी �ड्डाा �नेंाओ’ जेा ं‘इसगी लाौह््काा �नेंाओ’ जेनेंेह्् श� �ोलिलायैं खाढेारेंी दुी मादुदु 
कारेंी सकादेु नें।

• टीीमा 1 दुा इका खाढेारेंी सभनेंं गी हिदुक्खनेंे आसै्ता इका प्रोटीैैक्टरें देु कान्नै ैकाो� गी नेंापीदुा ऐ।

• टीीमा 2 अकंंा दुी मिगनेंती गी �ोरें कारेंदुी ऐ जेह्े्ड़ेी टीीमा 2 देु काो� अकाारें ते लाोड़ेचदेु काो� अकाारें दुी 
हिडग्रेी च पीूरेंा फैकाक  ऐ। मासाला आस्ता,ै जे ेटीीमा 2 थामाा ंखाडारेंी दुा काो� 25° माापीेआ जंेदुा ऐ, ता ंटीीमा 
2 9 अकंा ( 34° - 25 हिडग्रेी ) �ोरें कारेंदुी ऐ।

• ह्रें इका टीीमा गी पंीजे �ारेंा ंमिमालाहिदुयंा ंऐ। बिंवाजेतेा पीरेंबिंतयैं सभनेंं शा घट्ट �ोरें आह्् लाी टीीमा ऐ।

जिशुक्ष� दुा नोट
काो�ं ते उं’देु उपीाएंं देु �ारेें च अंतज्ञाकनें �नेंानेें आस्ताै इ’नंें खेाढंे गी खेाढेनेंा म्हेत्तवापूी�क ऐ। काो�ं दुा 
अंदुाज़ेा लाानेें च अ�ास �नेंानेें आस्ताै �क्ख-�क्ख हिदुनंें च घट्ट काोलाा घट्ट इका जेां दुो �ारेंी इस 
खेाढे पीरें पीरेंतोओ। ध्याानें देुओ जेे एंह्् खेाढेां बिंवाद्याा�थायंं देु जेोडं़े देु बिं�च्ची �ी खेाहिढेयंां जेाई सकाहिदुयंा ं
नें।

इसेदुा पतीा लााओ

1. चिचत्तरें 2.23 च, सभनंें मुामाकानें काो�ं गी सूची�द्धा कारेंो। क्याा तुसं उ’नंें सभनंें गी तुप्पी लैाता ? 
हूनें, सभनंें काो�ं देु नेंापंी दुा अंदुाजेा लााओ। फ्ह्ी, इका प्रोटीैैक्टरें कान्नैै काो�ं गी नेंापीो। इका 
तालिलाकाा च अपीनेें सारेें नंें�रें रिरेंकााडक कारेंो। हिदुक्खो जेे तुं ’देु अंदुाज़ेे असला उपीाएंं देु हिकान्नैे काोला 
नें।

A

C

D   L S

P R
B

चिचत्तरें 2.23
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2.	हे ेठ लि�खे डि�ग्रीी मााप आहे्ले कोोणेंं गीी खींं� चनेे आस्तैै इक प्रोोट्रैै�क्टर दाा इस्तेेमााल करोो।
क. 110° 	    ख. 40° 	 c. 75° 		 d. 112° 	 e. 134°

3.	 इक नेेहाा कोोण बनााओ जेेह््दाा डि�ग्रीी नााप ख’ल्ल दि�त्तेे गेेदेे कोोण देे बरााबर होोऐ :
H

I

J

	क न्नैै गैै, कोोण बनाानेे आस्तैै तुंं� ’देे आसेेआ अनुुसरण कीीतेे गेेदेे चरणेंं गीी बीी लि�खीी लैैओ।

2.11  कोोणंें दि�यांं� कि�समांं� तेे उंं’देे मााप

असंें इस ध्यााऽ च बक्ख-बक्ख कि�समेंं देे कोोणें ंदेे बाारेे च पढे़ेआ ऐ। असंें दि�क्खेआे ऐ जेे इक सि�द्धाा कोोण 
180° तेे समकोोण 90° ऐ। होोरनेंं कि�सं्में देे कोोणेंं - तेजे़ ते ेअस्पष्ट - गीी उंं’देे डि�ग्रीी उपााएंं देे संंदर्भभ च कि�’यांं� 
वर्णणत कीीताा जााई सकदाा ऐ ?
तेेज कोोण : ओह्् कोोण जेह्े्डे़े समकोोण कोोलाा लौौह््केे होंं�दे  न, जाानीी-केे 90° कोोलाा घट्ट ते े0° कोोलाा मतेे होंं�दे  
न, उ’नेंगंीी तेजे कोोण आक्खेआे जंंदाा ऐ।

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

तेेज़ कोोणेंं देे उदााहरण
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अप्रभाावीी कोोणःः जेह्े्डे़े कोोण सम कोोण कोोलाा बड्डेे तेे सि�द्धे कोोण कोोलाा घट्ट होंं�दे  न, जि�’यांं� केे 90° कोोलाा बड्डेे ते े180° कोोलाा 

घट्ट, उ’नेंं गीी अस्पष्ट कोोण आखेेआ जंंदाा ऐ।
T W

S
130º

S

I
X

110º

अस्पष्ट कोोणेंं देे उदााहरण

क्याा असंें उ’नंें सभनंें संंभाावत जुुगति�यें गीी कवर कीीताा ऐ जेेह््डे़े इक कोोण लेेई सकदे न ? इतै्थै इक होोर कि�सम दाा कोोण ऐ।

प्रति�वर्तत कोोण : ओह्् कोोण जेेह््डे़े सि�द्धे कोोण कोोलाा मतेे तेे पूूरेे कोोण कोोलाा घट्ट होंं�दे  न, याानि� 180° कोोलाा मतेे तेे 360° कोोलाा घट्ट होंं�दे  

न, उ’नंेंगीी रि�फ्लेेक्स कोोण आक्खेेआ जंंदाा ऐ।

SC

P

A
B

T

M

रि�फ्लेेक्स कोोणेंं देे उदााहरण

	 इसदाा पताा लााओ

1.	  हेेठ लि�खे हर इक ग्रि�ड च, प्रााप्त करनेे आस्तैै इक सि�द्धाा रेेखाा रााहेंं आंंकडे़े च होोरनंें ग्रि�ड बिं�दंुएंुं 
कन्नैै A गीी जोोड़ोःः�

ए.इक तेेज कोोण
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ख.	 इक अस्पष्ट कोोण

c.	 इक रि�फ्लेेक्स कोोण

	को ोणेंं गीी स्पश्ट करनेे आस्तैै इच्छि�त कोोणंें गीी वक्रें कन्नैै चि� ‘न्नत करोो। इक तुंं� ’देे लेेई कीीताा गेेआ 
ऐ।

2.	हर  इक कोोण दाा नााप तुुप्पनेे आस्तैै इक प्रोोट्रैै�क्टर दाा इस्तेेमााल करोो। फ्हीी हर इक कोोण गीी तीीव्र, 
अस्पष्ट, समकोोण जांं� प्रति�वर्तत देे रूप च वर्गीीकृृत करोो।

	क .  PTR		ख  . PTQ		  c. PTW		  d. WTP

T

Q

R
P

W
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 आओ तुुपचै
इस आंंकडे़े च, TER = 80°। BET दाा नााप केेह्् ऐ 
? SET दाा नााप केेह्् ऐ ? 

80
o
90

o

B E

S T

R
संंकेेतःः लक्षत करोो जे े REB. इक सि�द्धाा कोोण ऐ। इस करि�यै,  REB दाा डि�ग्रीी नााप = 180°, जेह्े्देे  80° 
गीी TER  आसेेआ कवर कीीताा जंंदाा ऐ। SET देे नााप गीी तुपु्पनेे आस्तै ैबीी नेहेाा गै ैतर्कक  लाागू ूकीीताा जााई 
सकदाा ऐ।

	 इसदाा पताा लााओ�

1.	हे ठ दि�त्तेे गेेदेे डि�ग्रीी माापंें कन्नैै कोोण बनााओ :
क. 140°  ख. 82°  c. 195°  d. 70°  e. 35° 	

2.	हर  कोोण देे आकाार दाा अनुुमाान लााओ तेे फि�र इसगीी प्रोोट्रैै�क्टर कन्नैै माापोो।	
क. ख. c.

d. e. f.

	 इ’नंें कोोणेंं गीी तीीव्र, सम, अस्पष्ट जांं� प्रति�वर्तत कोोणेंं देे रूप च वर्गीीकृृत करोो।
3.	 त्र’ऊंं तेेज़ कोोणेंं, इक सज्जेे कोोण तेे द’ऊंं अस्पष्ट कोोणेंं कन्नैै कुुसैै बीी आकृृति� गीी बनााओ।
4.	 अक्खर ‘M’ गीी इस चााल्लीी बनााओ जेे भुुजााएंं देे कोोण 40° होोन तेे बि�च्च दाा कोोण 60° होोऐ।
5.	 अक्खर ‘Y’ गीी इस चााल्लीी बनााओ जेे बने देे त्रैै कोोण 150°, 60° तेे 150° होोन।
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6. अशोका चक्री च 24 तीलिलायंा ँनें। इका दूुएं देु �गला च स्थि�त दुउं तीलिलायंं देु 
बिं�च्ची देु काो� दुा हिडग्रेी माापी केाह्् ऐ? दुउं तीलिलायंं देु बिं�च्ची �नेंनेें आह्लीा 
सभनंें थामाां �ड्डाा �ूनें काो� केाह्् ऐ?

7. फैलाौनेंी : मंा इका तेज़े काो� आं। जेे तुस मेारेंा दूुनेंा कारेंी हिदंुदेु ओ
         नेंापी, तुसं गी इका तेज़े काो� मिमालादुा ऐ। जेे तुस मेारेें नेंापी गी त्रै गुनेंा 

कारेंी हिदंुदेु ओ, तां तुसं गी पीरेंबिंतयैं इका तेज़े काो� थ्ह्ोग। जेे तुस मेारेें नेंापी गी चौगुनेंा ( चारें 
गुनेंा ) कारेंी हिदंुदेु ओ, तां तुसंगी इका �ारेंी फ्ह्ी इका तेज़े काो� मिमालाी जेाह््ग ! पीरें जेेकारें तुस 
मेारेें नेंापी गी 5 कान्नैै गु�ा कारेंदेु ओ, तां तुसंगी इका अस्पष्ट काो� नेंापी थ्ह्ोग। मेारेें नेंापीनेें हिदुयंा ं
केाह्् संभावानेंां नें ?

 सेारेाशंु
 इका बिं�दंु ुइका थााह्् रें तयं कारेंदुा ऐ। इसगी इका �डे़े अक्खरें कान्नैै दुशाकयंा जंेदुाऐ।
 इका रेेंखाा खंाड दुो बिं�दंुएंुं देु बिं�च्ची दुी सभनंें शा घट्ट दूुरेंी कान्नैै मेाला �नेंांदुा ऐ। S ते T बिं�दंुएंुं गी जेोड़ेनेें 

आह्् रेेंखाा खंाड गी ST  द्वारेंा दुशाकयंा जंेदुा ऐ।
 इका रेेंखाा उसलैा ह्ासला काीती जंेदुी ऐ जिजेसलैा. इका रेेंखाा खंाड जिजे’यंा ंST गी अबिंनेंजि�त कााला आस्ता ैदुौनेंं 

�क्खी �र्धाायंा जंेदुा ऐ; इसगी जेा ंकादंु-कादंु इका लाौह््केा अक्खरें जिजेयंा ंM द्वारेंा दुस्सेआे जंेदुा ऐ।
 इका हिकारें� इका बिं�दंु ुD पीरें शुरू ह्ोनेंे आह्् लाी त ेअबिंनेंजि�त कााला आस्ता ैइका हिदुशा च जेानेंे आह्् लाी रेेंखाा 

दुा इका हिह्स्सेा ऐ। इसगी इस चाल्लीी दुसे्सेआ जंेदुा ऐ जिजेतै्थै P हिकारें� पीरें इका ह्ोरें बिं�दंु ुऐ।
 इका काो� गी इका सर्धाारें� शुरुआती बिं�दंु ुथामाा ंशुरू ह्ोनेंे आह्लीी दु ‘ऊंं हिकारें� ंदेु रूपी च मान्नैआे जेाई सकादुा 

ऐ। दु ‘ऊंं हिकारें�ा ंOP
  त ेOM काो� POM �नेंाहिदुयंा ंनें (जिजे’नेंंगी MOP आखाेआ जंेदुा ऐ); इतै्थै, O गी काो� दुा शीषक 

आखाेआ जंेदुा ऐ, त ेहिकारें�ा ंOP त ेOM गी काो� हिदुयंा ं�ाह्ा ंआखेाआ जंेदुा ऐ। 
 इका काो� दुा अकाारें काो� दुी दूुई हिकारें� पीरें काो� दुी इका हिकारें� गी घुमाानेें आस्ताै शीशक देु आस्सेै पीास्से ै

लाोड़ेचदेु घुमाावा जेां माोड़े दुी माात्तरेंा ऐ। 
 काो�ं देु आकाारें गी हिडग्रेी च माापेीआ जेाई सकादुा ऐ। इका पूीरेें चक्करें जेां माोड़े गी 360 हिडग्रेी मान्नैेआ जंेदुा 

ऐ ते 360 हिडग्रेी देु रूपी च दुशाकयंा जंेदुा ऐ।काो�ं देु हिडग्रेी नेंापंी गी प्रोटीैैक्टरें दुा इस्ताेमााला कारिरेंयैं नेंापेीआ 
जेाई सकादुाऐ।

 काो� धिसद्देा (180°), समाकाोनें (90°), तेजे (0° काोलाा माता ते 90° काोलाा घट्ट), �द्धा (90° काोलाा 
माता ते 180° काोलाा घट्ट), ते प्रबिंतवातक (180° काोलाा माता ते 360° काोलाा घट्ट) ह्ोई सकादेु नें।


