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 இந்்த் அத்்தியோயத்்தில்், புள்்ள்ிக்ள்், போக்ோடுக்ள்், க்திரிக்்ள்், போக்ோடட்ுத்்துண்்டுக்ள்் 
மற்்றும் போக்ோண்ங்்க்ள்் உள்்ள்ிட்ட �டி�வியலின்் மிக் அடி�்�றைடயோன் சில் 
க்ருத்்துக்்க்றைள் ஆரிோய்போ�ோம். இந்்த் போயோச்றைன்க்ள்் ‘த்ள் �டி�வியலின்்’ 
க்டட்ுமோன்த்் பெத்ோகுதிக்றைள் உரு�ோக்்குகின்்ற்ன், போமலும் பெ��்போ�று 
�டி�ங்்க்ள்ின்் க்டட்ுமோன்ம் மற்்றும் �கு�்�ோய்வு போ�ோன்்ற் �டி�வியலில்் மிக்வும் 

போமம்�ட்ட த்றைல்�்புக்றைள்�் புரிிந்்துபெக்ோள்்ள் உத்வும்.

2.1 புள்்ள்ி

பெ�ன்்சிலின்் கூரிற்ைமயோன் முறைன்யோல்் க்ோகித்த்்தில்் ஒரு புள்்ள்ிறையக்் குறிக்்க்வும். 
முறைன் கூரிற்ைமயோன்த்ோக் இருந்்த்ோல்், பெமல்்லியத்ோக் புள்்ள்ியோக் இருக்்கும். இந்்த் 
சிறிய புள்்ள்ி உங்்க்ளுக்்கு ஒரு புள்்ள்ிறைய�் �ற்்றிய போயோச்றைன்றையத்் த்ரும். ஒரு 
புள்்ள்ி ஒரு துல்்லியமோன் இரு�்பிடத்்றைத் தீரிம்ோன்ிக்்கிற்து, ஆன்ோல்் அத்ற்்கு நீ்ள்ம், 

அக்ல்ம் அல்்ல்து உயரிம் இல்்றைல். ஒரு புள்்ள்ிக்்க்ோன் சில் மோதிரிிக்ள்் கீபோை 

பெக்ோடுக்்க்�்�டட்ுள்்ள்ன்

ஒரு  க்�ரிோயத்்தின்் 

முறைன்

ஒரு பெ�ன்்சிலின்்
கூரிற்ைமயோன்

முறைன் 

ஊசியின்் 

கூரிற்ைமயோன் முறைன் 

நீ்ங்்க்ள்் ஒரு துண்்டு க்ோகித்த்்தில்் மூன்்று புள்்ள்ிக்றைள்க்் 

குறித்்த்ோல்், இந்்த் மூன்்று புள்்ள்ிக்றைள்யும் நீ்ங்்க்ள்் 

போ�று�டுத்்த் போ�ண்்டியிருக்்கும். இந்்த் போந்ோக்்க்த்்திற்்க்ோக், 

மூன்்று புள்்ள்ிக்ள்ில்் ஒ�்பெ�ோன்்றும

PZ

T



 Z, P மற்்றும்் T போ�ோன்்ற ஒற்்றைை பெெரிிய எழுத்்தாால்் குறிக்்கப்படலாாம். இந்்த 
புள்்ளிிகள்் ‘புள்்ளிி Z’, ‘புள்்ளிி P’ மற்்றும்் ‘புள்்ளிி T’ என படிக்்கப்படுகின்்றன. நிிச்ச்யமாாக, 
புள்்ளிிகள்் துல்்லியமாான இடங்்களைைக்் குறிக்்கின்்றன மற்்றும்் கண்்ணுக்்குத்் 
தெெரிியாாத மெ�ல்்லியதாாக கற்்பனை� செெய்யப்்பட வே�ண்்டும்்.

 2.2 கோ�ோட்்டுத்்துண்்டு

ஒரு துண்்டு காாகிதத்்தைை மடித்்து விரிிக்்கவும்். ஒரு 
மடிப்்பு தெெரிிகிறதாா? இது ஒரு கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டு 
பற்்றிய கருத்்தைைத்் தருகிறது. இது A மற்்றும்் B என்்ற 
இரண்்டு முனை�ப்புள்்ளிிகளைைக்் கொ�ொண்்டுள்்ளது.

ஒரு தாாளிில்்  A மற்்றும்் B ஆகிய ஏதே�னும்் இரண்்டு 
புள்்ளிிகளைைக்் குறிக்்கவும்். A மற்்றும்் B ஐ பல்்வே�று 
வழிகளிில்் இணை�க்்க முயற்்சிக்்கவும்்   (படம்் 2.1).

A இலிருந்்து B க்்கு குறுகிய பாாதைை எது? இருந்்து 
இந்்த குறுகிய பாாதைை இங்்கே� காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி 
புள்்ளிி A முதல்் புள்்ளிி B வரைை (A மற்்றும்் B உட்்பட) 
அழைைக்்கப்படுகிறது கோ�ோட்்டுத்்துண்்டு முதல்் B வரைை. 
இது AB  அல்்லது  BA இரண்்டில்்  ஒன்்றாால்் 
குறிக்்கப்படுகிறது.   A மற்்றும்் B புள்்ளிிகள்்  
கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டின்்  இறுதி புள்்ளிிகள்்  AB என 
அழைைக்்கப்படுகின்்றன ..				  

2.3 வரிி

A முதல்் B வரைையிலாான கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டு (அதாாவது, AB) 
A க்்கு அப்்பாால்் ஒரு திசைையிலும்், B க்்கு அப்்பாால்் 
மற்்றொ�ொரு திசைையிலும்் எந்்த முடிவும்் இல்்லாாமல்் 
நீீட்்டிக்்கப்பட்ட்ுள்்ளது (படம்் 2.2 ஐப்் பாார்க்்்கவும்்). இது   
கோ�ோட்்டிற்்காான சாான்்று. ஒரு கோ�ோட்்டின்் முழுமைையாான 
படத்்தைை வரைைய முடியும்் என்்று நிினைைக்்கிறீர்க்ளாா? 
இல்்லைை. ஏன்்?

A மற்்றும்் B என்்ற இரு புள்்ளிிகள்் வழியே� செெல்்லும்் ஒரு கோ�ோடு AB என்்று 
எழுதப்பட்ட்ுள்்ளது .உள்்ளே� மாாதிரிி AB. இது இரண்்டு திசைைகளிிலும்் என்்றெ�ன்்றும்் 
நீீண்்டுள்்ளது. சில நே�ரங்்களிில்்  இந்்த கோ�ோடு   l அல்்லது m   என்்ற ஒரு எழுத்்தாால்் 
குறிக்்கப்படுகிறது.

ஏதே�னும்் இரண்்டு புள்்ளிிகள்் வழியாாகச் ் செெல்்லும்் ஒரு தனிிக்் கோ�ோட்ட்ைைத்் 
தீர்ம்ாானிிக்்கின்்றனவாா என்்பதைைக்் கவனிிக்்கவும்்.

A

B
B

A
படம்் 
2.1

A

B

m

படம்் 2.2



15

கோ�ோடுகள்் மற்்றும்் கோ�ோணங்்கள்்

2.4 கதிர்்

A கதிர்் என்்பது ஒரு புள்்ளிியில்் தொ�ொடங்்கும்் கோ�ோட்்டின்் ஒரு பகுதி (என்்று 

அழைைக்்கப்படுகிறது) தொ�ொடக்்க புள்்ளிி அல்்லது ஆரம்ப புள்்ளிி கதிர்)் மற்்றும்் ஒரு 

திசைையில்் முடிவில்்லாாமல்் செெல்்கிறது. 

கதிர்க்்்காான சில மாாதிரிிகள்் பின்்வருமாாறு:

கலங்்கரைை 
விளக்்கத்்திலிருந்்து வரும்் 

ஒளிிக்்கற்்றைை   

டாார்ச்்ச்ிலிருந்்து வரும்் 
ஒளிிக்்கதிர் ்

சூரிியக்் கதிர்க்ள்்

ஒரு கதிரிின்் படத்்தைை (படம்் 2.3) பாாருங்்கள்். இரண்்டு  

புள்்ளிிகள்் குறிக்்கப்பட்ட்ுள்்ளன. ஒன்்று தொ�ொடக்்கப் புள்்ளிி A 

மற்்றொ�ொன்்று கதிர் ் செெல்்லும்் பாாதைையில்் உள்்ள புள்்ளிி P. பின்் 

கதிர் ்என்்பனவற்்றைை இவ்்வாாறு குறிக்்கிறோ�ோம்்AP APஏ.பி.

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	

	

ரிிஹாான்் மற்்றும்் ஷீத்்தல்் அவர்க்ளிின்் பதில்்களைைக்் கண்்டுபிடிக்்க 

நீீங்்கள்் உதவ முடியுமாா?

ரிிஹாான்் ஒரு காாகிதத்்தில்் 

ஒரு புள்்ளிியைைக்் குறித்்தாார்.் 

புள்்ளிியைைக்் கடந்்து செெல்்லும்் 

எத்்தனை� கோ�ோடுகளைை  

அவராால்் வரைைய முடியும்்?

ஷீதல்் ஒரு காாகிதத்்தில்் இரண்்டு 

புள்்ளிிகளைைக்் குறித்்தாாள்். 

இரண்்டு புள்்ளிிகளைையும்் கடந்்து 

செெல்்லும்் எத்்தனை� வெ�வ்்வே�று 

கோ�ோடுகளைை அவளாால்் வரைைய 

முடியும்்?

A

P

Fig. 2.3
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கணித பிரகாஷ் தரம் 6

2.	ப டம்் 2.4ல்் கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டுகளிின்் பெெயர்க்ளைைக்் கூறுக. குறிக்்கப்பட்்ட 
ஐந்்து புள்்ளிிகளிில்் எது சரிியாாக ஒரு கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டுகளிில்் உள்்ளது? 
இரண்்டு  கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டுகளிில்் உள்்ளவைை எவைை? 

L

M

P

Q

R

படம்் 2.4

3.	�ப டம்் 2.5 ல்் காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ள கதிர்க்ளிின்் பெெயர்க்ளைைக்் கூறுக. T என்்பது 

இந்்தக்் கதிர்க்ள்் ஆரம்பப் புள்்ளிியாா?

A

T

படம்் 2.5
N B

4.	 ஒரு தோ�ோராாயமாான உருவத்்தைை வரைைந்்து, பின்்வருவனவற்்றில்் 
ஒவ்்வொ�ொன்்றைையும்் விளக்்குவதற்்கு பொ�ொருத்்தமாான லே�பிள்்களைை 
எழுதவும்்:

a.	 OPமற்்றும்்  OQ  புள்்ளிி Oவில்் சந்்திக்்கின்்றன.

b.	 XY் �  மற்்றும்் PQ  இரண்்டும்் M புள்்ளிியில்் வெ�ட்ட்ுகின்்றன .

c.	 � L கோ�ோடு E மற்்றும்் F புள்்ளிிகளைைக்் கொ�ொண்்டுள்்ளது ஆனாால்் புள்்ளிி D 
அல்்ல.

d.	 புள்்ளிி P . AB என்்ற  கோ�ோட்்டில்் அமைைந்்துள்்ளது�

5.	ப டம்் 2.6 இல்், பெெயர்:் 

a.	 ஐந்்து புள்்ளிிகள்்

b.	 ஒரு கோ�ோடு

c.	 நாான்்கு கதிர்க்ள்்

d.	 ஐந்்து கோ�ோட்ட்ுத்்துண்்டுகள்் D
E

O C

B

படம்் 2.6
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போக்ோடுக்ள்் மற்்றும் போக்ோண்ங்்க்ள்்

6. இபோத்ோ ஒரு க்திரி ் OA  (�டம் 2.7). இது O 
பெத்ோடங்்குகிற்து மற்்றும் புள்்ள்ி A �ழியோக்ச் ்
பெச்ல்்கிற்து. அதுவும்  B. புள்்ள்ிறையக்் க்டந்்து 
பெச்ல்்கிற்து

a. நீ்ங்்க்ளும் OB என் பெ�யரிிட முடியுமோ  ஏன்்? 

b.  OA  றை� AO என்்று எழுத் இயலுமோ? ஏன்் 
அல்்ல்து ஏன்் இல்்றைல்? 

2.5 கோ�ோண்ம்்

ஒரு பெ�ோது�ோன் பெத்ோடக்்க்�் புள்்ள்ிறையக்் 
பெக்ோண்்ட இரிண்்டு க்திரிக்்ள்ோல்் ஒரு போக்ோண்ம் 
உரு�ோகிற்து. இங்்போக்  BD  மற்்றும் BE க்திரிக்்ள்ோல்் 
உரு�ோக்்க்�்�ட்ட ஒரு போக்ோண்ம். இங்்கு B என்்�து 
பெ�ோது�ோன் பெத்ோடக்்க் புள்்ள்ியோகும் (�டம் 2.8).

புள்்ள்ி BD என்்று BE போக்ோண்த்்தின்் உச்ச்ி என்்ரு 
அறைைக்்க்�்�டுகிற்துக்திரிக்்றைள்யும் மற்்றும் 
போக்ோண்த்்தின்் �க்்க்ங்்க்ள்் என்்று 
அறைைக்்க்�்�டும். இந்்த் போக்ோண்த்்திற்்கு எ�்�டி பெ�யரிிடு�து? ந்ோம் பெ�றுமபோன் 
உச்ச்ிறைய�் �யன்்�டுத்்தி அது போக்ோண்ம் B என்்று பெச்ோல்்ல்ல்ோம். இன்்னும் 
பெத்ள்ி�ோக் இருக்்க், போக்ோண்த்்திற்்கு பெ�யரிிட உச்ச்ியுடன்் போச்ரிந்்்து ஒ�்பெ�ோரு 
�க்்க்த்்திலும் ஒரு புள்்ள்ிறைய�் �யன்்�டுத்்துகிபோற்ோம். இந்்த் �ைக்்கில்், 
போக்ோண்த்்றைத்  DBE  அல்்ல்து EBD என் பெ�யரிிடுகிபோற்ோம். போக்ோண்ம் என்்ற் 

பெச்ோல்்லுக்்கு�் �தில்ோக் ∠ ‘ என்்ற் குறியீடட்ோல்் மோற்்ற்ல்ோம்  அத்ோ�து, ∠DBEஇரு 

அல்்ல்து ∠EBD போக்ோண்த்்றைத்க்் குறி�்பிடும்போ�ோது, உச்ச்ி எ�்போ�ோதும் ந்டு எழுத்்த்ோக் 
எழுத்�்�டுகிற்து என்்�றைத் ந்ிறைன்வில்் பெக்ோள்்க்.

ஒரு போக்ோண்த்்றைத்க்் குறிக்்க், உச்ச்ியில்் ஒரு சிறிய �றைள்றை��் 
�யன்்�டுத்்துகிபோற்ோம் (�ோரிக்்்க்வும் �டம் 2.9).

வித்்யோ இ�்போ�ோதுத்ோன்் புத்்த்க்த்்றைத்த்் திற்ந்்த்ோள்். பெ��்போ�று க்ோட்சிக்ள்ில்் 
அ�ரி ்புத்்த்க்த்்தின்் அடற்ைடறையத்் திற்�்�றைத்க்் க்�ன்ி�்போ�ோம்.

க்ோடச்ி 1 க்ோடச்ி 2 க்ோடச்ி 3 க்ோடச்ி 4 க்ோடச்ி 5 க்ோடச்ி 6

O

B
A

�டம் 2.7

�டம் 2.8

BB

DD

EE

உச்ச்ி

றைக்

றைக்
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 இந்்த் ந்ிக்ை்வுக்ள்் ஒ�்பெ�ோன்்றிலும் போக்ோண்ங்்க்ள்் உரு�ோக்்க்�்�டு�றைத் நீ்ங்்க்ள்் 

க்ோண்்கிறீரிக்்ள்ோ? அ�ரிக்்ள்ின்் றைக்க்ள்் மற்்றும் உச்ச்ிறைய நீ்ங்்க்ள்் குறிக்்க் முடியுமோ?

எ�்த்�் கோ�ோண்ம்் பொப்ரிிது-க்ோடச்ி 1 அல்்ல்து க்ோடச்ி 2 இரிண்்டில்் எந்்த் போக்ோண்ம்  

பெ�ரிியது

ஒரு போக்ோட்டின்் நீ்ள்த்்தின்் அடி�்�றைடயில்் அத்ன்் அள்றை��் �ற்்றி ந்ோம் 

போ�சு�றைத்�் போ�ோல்போ�, அத்ன்் சுைற்்சியின்் அள்றை� அடி�்�றைடயோக்க்் பெக்ோண்்ட 

போக்ோண்த்்தின்் அள்றை��் �ற்்றியும் போ�சுகிபோற்ோம். என்போ� க்ோடச்ி 2 இல்் போக்ோண்ம் 

அதிக்மோக் உள்்ள்து, ஏபென்ன்ில்் இந்்த் விஷயத்்தில்் அ�ள்் அடற்ைடறைய அதிக்ம் 

சுைற்்ற் போ�ண்்டும். இபோத்போ�ோல்், க்ோடச்ி 3 இல்் உள்்ள் போக்ோண்ம் க்ோடச்ி 2 ஐ விட 

பெ�ரிியது, ஏபென்ன்்ற்ோல்் இன்்னும் அதிக் சுைற்்சி உள்்ள்து, போமலும் க்ோடச்ி 4, 5 மற்்றும் 

6 ஆகியறை� போமலும் போமலும் சுைற்்சியுடன்் அடுத்்த்டுத்்து பெ�ரிிய போக்ோண்ங்்க்ள்்

.

ஒரு போக்ோண்த்்தின்் அள்வு என்்�து முத்ல்் க்திரி ்இரிண்்டோ�து க்திருக்்கு ந்க்ரித்்்து�த்ற்்கு உச்ச்ிறைய�் 

�ற்்றி போத்றை��்�டும் சுைற்்சி அல்்ல்து திரு�்�த்்தின்் அள்�ோகும். 

�டம் 2.9

க்திரிின்் இறுதி ந்ிறைல்

திரு�்�த்்தின்் அள்வு 
போக்ோண்த்்தின்் அள்வு

உச்ச்ி க்திரிின்் ஆரிம்� ந்ிறைல்

சுைற்்சி அல்்ல்து திரு�்�த்்தின்் மூல்ம் ந்ி� �ோை்க்்றைக்யில்் போக்ோண்ங்்க்ள்் எழும் 
போ�று சில் எடுத்்துக்்க்ோடட்ுக்றைள்�் �ோரி�்்போ�ோம்:

• ஒரு க்ோம்�ஸ் அல்்ல்து பிரிி�்�ோன்ில்், ஒரு போக்ோண்த்்றைத் 
உரு�ோக்்க் றைக்க்றைள்த்் திரு�்புகிபோற்ோம். உச்ச்ி என்்�து 
இரிண்்டு றைக்க்ள்் இறைண்யும் புள்்ள்ியோகும். போக்ோண்த்்தின்் 
றைக்க்ள்் மற்்றும் உச்ச்ிறைய அறைடயோள்ம் க்ோண்வும்.  

• ஒரு போ�ோடி க்த்்த்ரிிக்்போக்ோலில்் இரிண்்டு க்த்்திக்ள்் உள்்ள்ன். 
எறைத்யோ�து பெ�டட் ந்ோம் அ�ற்்றைற்த்் திற்க்்கும்போ�ோது 
(அல்்ல்து ‘அ�ற்்றைற்த்் திரு�்புங்்க்ள்்’), க்த்்திக்ள்் ஒரு 
போக்ோண்த்்றைத் உரு�ோக்்குகின்்ற்ன். போக்ோண்த்்தின்் �க்்க்ங்்க்ள்் 

மற்்றும் உச்ச்ிறைய அறைடயோள்ம் க்ோண்வும். 

• மூக்்குக்் க்ண்்ண்ோடிக்ள்், �ண்�்றை� மற்்றும் பிற் பெ�ோது�ோன் 
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போக்ோடுக்ள்் மற்்றும் போக்ோண்ங்்க்ள்்

பெ�ோருள்்க்ள்ின்் �டங்்க்றைள்�் �ோருங்்க்ள்். அ�ற்்றின்் �க்்க்ங்்க்ள்் மற்்றும் 

முறைன்க்றைள்க்் குறி�்�த்ன்் மூல்ம் அ�ற்்றில்் உள்்ள் போக்ோண்ங்்க்றைள் 

அறைடயோள்ம் க்ோண்வும்.

ஒரு றைக்றைய மற்்பெற்ோன்்றின்் மீது திரு�்பு�த்ன்் மூல்ம் இந்்த் போக்ோண்ங்்க்ள்் 

எ�்�ோறு உரு�ோகின்்ற்ன் என்்று �ோரித்்்தீரிக்்ள்ோ?

சுைற்்சியின்் அள்வீடோக் ஒரு போக்ோண்த்்தின்் அள்றை� அறைடயோள்ம் க்ோண் ஆசிரிியரி ்

மோண்�ரிக்்ளுடன்் �ல்்போ�று பெச்யல்்�ோடுக்றைள் ஏற்்�ோடு பெச்ய்ய போ�ண்்டும். 

ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்

1.  பெக்ோடுக்்க்�்�டட்ுள்்ள் �டங்்க்ள்ில்் உள்்ள் போக்ோண்ங்்க்றைள்க்் க்ண்்டுபிடிக்்க் 

முடியுமோ? ஏபோத்னும் ஒரு போக்ோண்த்்தில்் உரு�ோகும் க்திரிக்்றைள் �றைரிந்்து 

அத்ன்் உச்ச்ிறையக்் குறி�்பிடுக்.

A

B C

D
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2.	 ST. மற்்றும்் SR. பக்்கங்்கள்் கொ�ொண்்ட  ஒரு கோ�ோணத்்தைை வரைையவும்் 

3.	 ∠APC ஐ ∠P என  எழுத முடியாாது ஏன்் எனக்் குறிப்்பிடவும்்.   

A

P B

C

4.	கொ�ொ டுக்்கப்பட்்ட படத்்தில்் குறிக்்கப்பட்ட்ுள்்ள கோ�ோணங்்களிின்் 

பெெயர்க்ளைைக்் கூறவும்்.

P

T R

Q

5.	 உங்்கள்் காாகிதத்்தில்் ஒரு கோ�ோட்ட்ில்் இல்்லாாத ஏதே�னும்் மூன்்று 

புள்்ளிிகளைைக்் குறிக்்கவும்். அவற்்றைை A, B, C என்்று பெெயரிிடவும்். இந்்த 

புள்்ளிிகளிின்் ஜோ�ோடிகளிின்் வழியாாக செெல்்லும்் சாாத்்தியமாான அனைைத்்து 

கோ�ோடுகளைையும்் வரைையவும்். எத்்தனை� வரிிகள்் கிடைைக்்கும்்? அவற்்றின்் 

பெெயர்க்ளைைக்் கூறுக. A, B, C ஐப்் பயன்்படுத்்தி எத்்தனை� கோ�ோணங்்களைை 

பெெயரிிடலாாம்? அவற்்றைை எழுதி, படம்் 2.9ல்் கண்்டவாாறு வளைைவு 

கொ�ொண்்டு குறிக்்கவும்்.

கணிிதம் 
பே�சு
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6.	 இப்்போ�ோது உங்்கள்் தாாளிில்் ஏதே�னும்் நாான்்கு புள்்ளிிகளைைக்் குறிக்்கவும்். 
அப்்போ�ோதுதாான்் மூன்்று புள்்ளிிகள்் ஒரேே கோ�ோட்ட்ில்் அமைையாாது. அவற்்றைை 
A, B, C, D என்்று பெெயரிிடவும்். இந்்த புள்்ளிிகளிின்் ஜோ�ோடிகள்் வழியாாக 
செெல்்லும்் அனைைத்்து சாாத்்தியமாான கோ�ோடுகளைையும்் வரைையவும்். 
எத்்தனை� கோ�ோடுகள்் கிடைைக்்கும்்?  அவற்்றின்் பெெயர்க்ளைைக்் கூறுக. A, B, 
C, D ஐப்் பயன்்படுத்்தி எத்்தனை� கோ�ோணங்்களைை பெெயரிிடலாாம்? அவைை 
அனைைத்்தைையும்் எழுதி, ஒவ்்வொ�ொன்்றைையும்் ஒரு வளைைவுடன்் குறிக்்கவும்் 
படம்் 2.9.

2.6 கோ�ோணங்்களைை ஒப்்பிடுதல்்

இந்்த மிருகங்்கள்் வாாயைைத்் திறக்்கின்்றன பாாருங்்கள்். இங்்கே� ஏதே�னும்் 
கோ�ோணங்்கள்் தெெரிிகிறதாா? ஆம்் எனிில்், ஒவ்்வொ�ொன்்றின்் கைைகளைையும்் 
உச்ச்ியைையும்் குறிக்்கவும்். சில வாாய்கள்் மற்்றவர்க்ளைை விட அகலமாாக 
திறந்்திருக்்கும்்; தாாடைைகளிின்் திருப்்பம் எவ்்வளவு அதிகமாாக இருக்்கிறதோ�ோ, 
அவ்்வளவு பெெரிிய கோ�ோணம்! இந்்தப் படத்்தில்் உள்்ள கோ�ோணங்்களைை 
சிறியதிலிருந்்து பெெரிியது வரைை வரிிசைைப்படுத்்த முடியுமாா?

  இரண்்டு கோ�ோணங்்களைை ஒப்்பிடுவது எப்்போ�ோதும்் எளிிதாானதாா?

இதோ�ோ சில கோ�ோணங்்கள்். ஒவ்்வொ�ொரு கோ�ோணத்்தைையும்் பெெயரிிடுங்்கள்். 
அவற்்றைை எப்்படி ஒப்்பிடுவீர்க்ள்்?

இன்்னும்் சில கோ�ோணங்்களைை வரைையவும்்; அவற்்றைை லே�பிளிிட்ட்ு 

கணிிதம் 
பே�சு
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ஒப்்பிடுங்்கள்்.

பொ�ொருத்்துதல்் மூலம்் கோ�ோணங்்களைை ஒப்்பிடுதல்்

ஏதே�னும்் இரண்்டு கோ�ோணங்்களைை ஒன்்றின்் மீது ஒன்்றாாக வைைப்பதன்் மூலம் 

ஒப்்பிடலாாம், அதாாவது மே�ற்்பொ�ொருந்்துதல்். மிகைைப்படுத்்தும்் போ�ோது, 

கோ�ோணங்்களிின்் முனைைகள்் ஒன்்றுடன்் ஒன்்று இருக்்க வே�ண்்டும்்.

மே�ற்்பொ�ொருந்்துதலுக்்குப்் பிறகு, எந்்த கோ�ோணம் சிறியது, எது பெெரிியது என்்பது 

தெெளிிவாாகிறது. 

B

A

C Q

P

R கே� (பி)

P A

CR

படத்்தில்் இரண்்டு கோ�ோணங்்கள்் மிகைைப்படுத்்தப்பட்்டிருப்்பதைைக்் காாட்ட்ுகிறது. 

என்்பது இப்்போ�ோது தெெளிிவாாகிறது.     ∠ ABC ஐ விட பெெரிியது  ∠ PQR

சம கோ�ோணங்்கள்். இப்்போ�ோது கவனிியுங்்கள்் ∠ AOB மற்்றும்்

  ∠ XOY இதில்் எது பெெரிியது? 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

இந்்த இரண்்டு கோ�ோணங்்களிின்் மூலைைகளும்் பொ�ொருந்்துகின்்றன மற்்றும்் 
பக்்கங்்கள்் ஒன்்றுடன்் ஒன்்று பொ�ொருந்்துகின்்றன, அதாாவது OA <-> OX மற்்றும்் 
என்்பதைை OB <-> OY. ஆகவே�, கோ�ோணங்்கள்் சமமாான அளவில்்.

இந்்த கோ�ோணங்்கள்் சம அளவில்் கருதப்படுவதற்்காான காாரணம், இந்்த 
கோ�ோணங்்கள்் ஒவ்்வொ�ொன்்றும்் சுழற்்சியிலிருந்்து உருவாாகின்்றன என்்று நாாம் 
கற்்பனை� செெய்யும்்போ�ோது, நகர சம அளவு சுழற்்சி தே�வைைப்படுவதைைக்் காாணலாாம் 
OB நோ�ோக்்கிOA மற்்றும்் OY நோ�ோக்்கிOX .

மே�ற்்பொ�ொருந்்துதல்்  பாார்வ்ைையில்், இரண்்டு கோ�ோணங்்கள்் 
மிகைைப்படுத்்தப்பட்்டு, பொ�ொதுவாான மூலைை மற்்றும்் இரு கோ�ோணங்்களிின்் 
இரண்்டு கதிர்க்ளும்் ஒருவருக்்கொ�ொருவர் ்மே�ல்் அமைைந்்தாால்், கோ�ோணங்்களிின்் 

அளவுகள்் சமமாாக இருக்்கும்்.  
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 ஒ�்பிடு�த்ற்்கு போ�று எங்்கு 
மிறைக்�்�டுத்்த்றைல்�்�யன்்�டுத்்துகிபோற்ோம்?

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்

1. க்ோகித்த்்தின்் ஒரு பெச்�்�க் த்ோறைள் மடியுங்்க்ள்், பின்்ன்ரி ்உரு�ோக்்க்�்�ட்ட 
மடி�்புடன்் ஒரு போக்ோடற்ைட �றைரியவும். மடி�்புக்்கும் க்ோகித்த்்தின்் 
�க்்க்ங்்க்ளுக்்கும் இறைடபோய உரு�ோகும் 
போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் பெ�யரிக்்றைள்க்் கூறி ஒ�்பிடுக். 
பெச்�்�க் �டி� க்ோகித்த்் த்ோறைள்  மடி�்�த்ன்் 
மூல்ம் பெ��்போ�று போக்ோண்ங்்க்றைள் உரு�ோக்்கி  
ஒ�்பிடுக்  . நீ்ங்்க்ள்் உரு�ோக்்கிய மிக்�்பெ�ரிிய 
மற்்றும் சிறிய போக்ோண்ம் எது?

2. ஒ�்பெ�ோரு க்ோட்சியிலும்  எந்்த் போக்ோண்ம் 
அதிக்மோக் உள்்ள்து மற்்றும்   ஏன்் என்்�றைத்த்் தீரிம்ோன்ிக்்க்வும்..
a. ∠ AOB  அல்்ல்து  ∠ XOY
b. ∠ AOB      அல்்ல்து  ∠ XOB
c. ∠ XOB  அல்்ல்து  ∠ XOC

  இ�ற்்றில்் எது பெ�ரிியது என்்�றைத் 
நீ்ங்்க்ள்் எ�்�ோறு தீரிம்ோன்ித்்தீரிக்்ள்் 
என்்�றைத் உங்்க்ள்் ந்ண்்�ரிக்்ளுடன்் 
க்ல்ந்்துறைரியோடுங்்க்ள்்.

3. எந்்த் போக்ோண்ம் பெ�ரிியது: ∠ XOYஅல்்ல்து ∠ AOB?  க்ோரிண்ம் 
கூறுக்.

X

O B

A

Y

�தை�ப்்ப்டுத்்த்ல்் இல்்ல்ோம்ல்் கோ�ோண்ங்்�தைள் ஒப்்பிடுத்ல்்
இரிண்்டு பெக்ோக்்குக்ள்் யோரி ்த்ங்்க்ள்் 

�ோறைய அக்ல்மோக்த்் திற்க்்க் 

முடியும், அத்ோ�து யோரி ் பெ�ரிிய 

போக்ோண்த்்றைத் உரு�ோக்்கு�து 

என்்று �ோக்்கு�ோத்ம் பெச்ய்கின்்ற்ன். 

முத்லில்் அ�ற்்றின்் 

போக்ோண்ங்்க்றைள் �றைரிபோ�ோம். எது 

க்ண்ித்ம் 
போ�சு

A

O B C

X

Y

க்ண்ித்ம் 
போ�சு

�டம் 2.10
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பெெரிியது என்்பதைை எப்்படி அறிவது? முன்்னரேே பாார்த்்்தது போ�ோல, இந்்தக்் 

கோ�ோணங்்களைைக்் கண்்டுபிடித்்து, அவற்்றைை பொ�ொருத்்தி, பின்்னர் ்சரிிபாார்க்்்கலாாம். 

ஆனாால்் பொ�ொருத்்தாாமல்் இல்்லாாமல்் அதைைச் ்செெய்ய முடியுமாா?

நம்மிடம்் ஒரு ஒளிி ஊடுருவும்் வட்்டம்் உள்்ளது என்்று வைைத்்துக்்கொ�ொள்்வோ�ோம்், 

அதைை நகர்த்்்தி எண்்களிின்் மீது வைைக்்கலாாம். இதைை ஒப்்பிட்ட்ுப்் பாார்க்்்கலாாமாா? 

முதல்் கொ�ொக்்கு உருவாாக்்கிய கோ�ோணத்்தில்் வட்்ட காாகிதத்்தைை வைைப்போ�ோம்். 

வட்்டத்்தின்் மைையம்் கோ�ோணத்்தின்் உச்ச்ியில்் இருக்்கும்் வகைையில்் 

வைைக்்கப்பட்ட்ுள்்ளது. வட்்டத்்தின்் விளிிம்்பில்் உள்்ள A மற்்றும்் B புள்்ளிிகளைை 

கோ�ோணத்்தின்் புயங்்கள்் வட்்டத்்தின்் வழியே� செெல்்லும்் புள்்ளிிகளிில்் குறிக்்கலாாம்.

O O

B B

A A

இதைைப் பயன்்படுத்்தி இந்்தக்் கோ�ோணம் இரண்்டாாவது கொ�ொக்்கு உருவாாக்்கிய 

கோ�ோணத்்தைை விட அதிகமாாகவோ�ோ அல்்லது சமமாாகவோ�ோ அல்்லது குறைைவாாகவோ�ோ 

உள்்ளதாா என்்பதைைக்் கண்்டறியலாாமாா? 

இரண்்டாாவது கொ�ொக்்கு  உருவாாக்்கிய கோ�ோணத்்தில்் அதைை வைைக்்கலாாம், 

இதனாால்் உச்ச்ி வட்்டத்்தின்் மைையத்்துடன்் ஒத்்துப்்போ�ோகும்் மற்்றும்் ஒரு பக்்கம் OA 

வழியாாக செெல்்கிறது. 

B Y

A

O

X

எந்்த கோ�ோணம் பெெரிியது என்்று இப்்போ�ோது உங்்களாால்் சொ�ொல்்ல முடியுமாா?
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எந்்த் பெக்ோக்்கு பெ�ரிிய போக்ோண்த்்றைத் உரு�ோக்்கியது?

�டட் �டி� ஒள்ி ஊடுருவும் க்ோகித்த்் துண்்றைட உங்்க்ள்ோல்் உரு�ோக்்க் முடிந்்த்ோல்், 

�டம் 2.10ல்் க்ண்்டுள்்ள் போக்ோண்ங்்க்றைள் ஒன்்போற்ோபெடோன்்று ஒ�்பிட இம்முறைற்றைய 

முயற்்சிக்்க்வும்.

     ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு

ஒரு ஆசிரிியரி ் ஒரு போக்ோண்த்்தின்் க்ருத்்றைத்ச் ் சுற்்றி மோண்�ரிக்்ள்ின்் புரிித்றைல் ச்ரிி�ோரிக்்்க் 

போ�ண்்டும். சில் போந்ரிங்்க்ள்ில்் போக்ோண்த்்தின்் �க்்க்ங்்க்ள்ின்் நீ்ள்த்்றைத் அதிக்ரிி�்�து  போக்ோண்த்்றைத் 

அதிக்ரிிக்்கிற்து என்்று மோண்�ரிக்்ள்் ந்ிறைன்க்்க்ல்ோம். இத்ற்்க்ோக், �ல்்போ�று சூை்ந்ிறைல்க்றைள் 

மோண்�ரிக்்ள்ிடம் முன்்றை�த்்து அ�ரிக்்ள்ின்் புரிித்றைல் ச்ரிி�ோரிக்்்க் போ�ண்்டும். 

  ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு

2.7 �ழ�ம்் ப்�்�ங்்�தைள் உருவோ�்குத்ல்்

பின்்�ரும் �ழிமுறைற்க்றைள்�் பின்்�ற்்றி இரிண்்டு க்ோகித் குைோய் மற்்றும் ஒரு 
க்ோகித் கிள்ி�்றை��் �யன்்�டுத்்தி ‘சுைலும் �க்்க்ங்்க்றைள்’ உரு�ோக்்குபோ�ோம்:

1. இரிண்்டு க்ோகித் உறிஞ்சுகுைல்் மற்்றும் ஒரு க்ோகித் கிள்ி�்றை� எடுத்்துக்் 
பெக்ோள்்ள்வும். 

2. போ��்�ரி ் கிள்ி�்பின்் றைக்க்ள்ில்் க்ோகித் குைோய்க்றைள் 
பெச்ருக்வும். 

3. உங்்க்ள்் சுைலும் �க்்க்ம் த்யோரிோக் உள்்ள்து!

�க்்க்ங்்க்ளுக்்கு இறைடயில்் பெ��்போ�று போக்ோண்ங்்க்ள்ில்் 
�ல் ‘சுைலும் �க்்க்ங்்க்றைள்’ உரு�ோக்்க்வும். நீ்ங்்க்ள்் உரு�ோக்்கிய போக்ோண்ங்்க்றைள் 
சிறியதிலிருந்்து பெ�ரிியது �றைரி ஒ�்பிடட்ு பெ�ோருந்்துத்றைல்�் �யன்்�டுத்்தி 
�ரிிறைச்�்�டுத்்த்வும்.
ஒரு பிள்� வழியோ� �ட்�்து: பெ��்போ�று போக்ோண்ங்்க்ளுடன்் �ல் சுைலும் 
�க்்க்ங்்க்றைள் போச்க்ரிிக்்க்வும்; இந்்த் பெச்யல்்�ோடட்ின்் போ�ோது சுைலும் எந்்த் 

�க்்க்த்்றைத்யும் சுைற்்ற் போ�ண்்டோம்.

1. இரிண்்டு க்ோகித் உறிஞ்சுகுைல்் மற்்றும் ஒரு க்ோகித் கிள்ி�்றை� எடுத்்துக்் 
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ஒரு அடற்ைடறைய எடுத்்து, சுைலும் �க்்க்த்்தில்்  ஒன்்றின்் �டி�த்்றைத்க்் 
க்ண்்டுபிடித்்து பெ�டட்ு�த்ன்் மூல்ம் கீபோை க்ோட்ட�்�டட்ுள்்ள்�டி போக்ோண் �டி� 
பிள்வு ஒன்்றைற் உரு�ோக்்க்வும்.

இ�்போ�ோது, சுைலும் அறைன்த்்து �க்்க்ங்்க்றைள்யும் ஒன்்ற்ோக் க்ல்க்்க்வும். சுைலும் 
�க்்க்ங்்க்ள்ில்் எது பிள்வின்் �ழிபோய பெச்ல்்லும் என் உங்்க்ள்ோல்் அறைடயோள்ம் க்ோண் 
முடியுமோ? 

சுைலும் �க்்க்ங்்க்ள்் ஒ�்பெ�ோன்்றைற்யும் பிள்வின்் மீது றை��்�த்ன்் மூல்ம் 
ச்ரிியோன்றைத்க்் க்ண்்டறியல்ோம். சுைலும் சில் �க்்க்ங்்க்ள்ில்்  இறைத்ச் ்பெச்ய்போ�ோம்:

பிள்வு போக்ோண்ம் �க்்க்த்்தின்் 

போக்ோண்த்்றைத் விட பெ�ரிியது. 

�க்்க்ங்்க்ள்் பிள்வு �ழியோக் 

பெச்ல்்ல்ோது. 

பிள்வு போக்ோண்ம்

 �க்்க்த்்தின்் போக்ோண்த்்றைத் 

விட குறைற்�ோக் உள்்ள்து.

 �க்்க்ங்்க்ள்் பிள்வு �ழியோக்

 பெச்ல்்ல்ோது.

பிள்வு போக்ோண்ம் �க்்க்த்்தின்் 

போக்ோண்த்்திற்்கு ச்மம். �க்்க்ம் 

பிள்வு �ழியோக் பெச்ல்்லும். 

பிள்வு போக்ோண்ம் �க்்க்த்்தின்் பிள்வு போக்ோண்ம் பிள்வு போக்ோண்ம் �க்்க்த்்தின்் 

பிள்வின்் போக்ோண்த்்துக்்குச் ் ச்மமோன் போக்ோண்ம் பெக்ோண்்ட சுைலும் போ�ோடி புயம் 
மடட்ுபோம பிள்வின்் பெச்ல்்கிற்து. பிள்வின்் �ழியோக் பெச்ல்்�த்ற்்க்ோன் ச்ோத்்தியம் 
சுைலும் �க்்க்ங்்க்ளுக்்கு இறைடயில்ோன் போக்ோண்த்்றைத் மடட்ுபோம ச்ோரிந்்்துள்்ள்து, 
அ�ற்்றின்் நீ்ள்ங்்க்றைள்�் பெ�ோறுத்்த்த்ல்்ல் (அறை� பிள்வின்் நீ்ள்த்்றைத் விட குறைற்�ோக் 
இருக்்கும் �றைரி) என்்�றைத்க்் க்�ன்ியுங்்க்ள்்.
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ச்�ோல்்: இந்்த்

 போக்ோண்த்்தின்் அள்றை�க்் 
குறைற்க்்க்வும். 

போக்ோண்ம் 
குறைற்ந்்த்து. போக்ோண்ம் இன்்னும் 

அபோத் த்ோன்்!

2.8 �ற்ப்்பு வதை� கோ�ோண்ங்்�ள்்

வித்்யோவின்் போந்ோடப்ுக்்கிற்்குச் ்

பெச்ன்்று, பெ��்போ�று க்ோடச்ிக்ள்ில்் 

புத்்த்க்த்்தின்் அடற்ைடறையத்் 

திற்�்�றைத்க்் க்�ன்ி�்போ�ோம். 

புத்்த்க்த்்றைத் றைக்யில்் 

றை�த்்துக்் பெக்ோண்்டு எழுத் 

போ�ண்்டிய போந்ரித்்தில்் அடற்ைடறைய 

முழு�துமோக் புரிடட்ுகிற்ோரி ். 

போமறை�யின்் மீதுள்்ள் 

அடற்ைடறையத்் திற்க்்க் 

போ�ண்்டியிருக்்கும் போ�ோது அறைத்  

�ோதி அள்வில்் திரு�்புகிற்ோள்். இந்்த் க்ோடச்ியில்், உரு�ோகும் போக்ோண்த்்தின்் 

றைக்க்றைள்க்் க்�ன்ியுங்்க்ள்். அறை� போந்ரிப்ோக்ோடட்ில்் கிடக்்கின்்ற்ன். அத்்த்றைக்ய 

போக்ோண்ம் என்்று அறைைக்்க்�்�டுகிற்து போந்ரி ்போக்ோண்ம். 

A O B
∠ AOB ஒரு போந்ரிப்ோக்ோண்ம் என்்று க்ருத்்தில்் பெக்ோள்்போ�ோம்.  க்திறைரியும் 

க்�ன்ிக்்க்வும்  OC  அறைத் இரிண்்டு போக்ோண்ங்்க்ள்ோக்�் பிரிிக்்கிற்து, ∠ AOC.மற்்றும் ∠

COB.
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இரு போக்ோண்ங்்க்ளும் ஒன்்றுக்்பெக்ோன்்று ச்மமோன் அள்றை�க்் 

பெக்ோண்்டுள்்ள்�ோறு OC என்்னும் ஒரு க்திறைரி �றைரிய இயலுமோ?

ஆரிோய்கோவோம்்

ஒரு துண்்டு க்ோகித்த்்றைத்�் �யன்்�டுத்்தி இந்்த் சிக்்க்றைல் தீரிக்்்க் முயற்்சி பெச்ய்யல்ோம். 

ஒரு மடி�்பு பெச்ய்ய�்�டும்போ�ோது, அது போந்ரிோக் இருக்்கும் ஒரு மடி�்றை� 

உரு�ோக்்குகிற்து என்்�றைத் ந்ிறைன்வில்் பெக்ோள்்க்.

ஒரு பெச்�்�க் க்ோகித்த்் துண்்றைட எடுத்்து அத்ன்் ஒரு �க்்க்த்்தில்், ∠ AOB என்்னும் 

போந்ரி ்போக்ோண்த்்றைத்க்்  குறிக்்க்வும். த்ோறைள் மடி�்�த்ன்் மூல்ம், O �ழியோக் பெச்ல்்லும்   

∠ AOB றைய  இரிண்்டு ச்ம போக்ோண்ங்்க்ள்ோக்  எ�்�டிச் ்பெச்ய்ய முடியும்? 

 OB என்்�றைத் OA உடன்் ஒன்்றுடன்் ஒன்்று போச்ரும் �றைக்யில்் க்ோகித்த்்றைத் 

மடிக்்க்வும். மடி�்புக்ள்்  உரு�ோக்்கும் இரு போக்ோண்ங்்க்றைள்யும் க்�ன்ிக்்க்வும்.

க்ண்ித்ம் 
போ�சு
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இரு போக்ோண்ங்்க்ளும் ஏன்் ச்மமோக் உள்்ள்ன் என்்�றைத் ந்ியோய�்�டுத்்துக். 

மிறைக்�்�டுத்்தி ச்ரிி�ோரிக்்்க் ஒரு �ழி இருக்்கிற்த்ோ? இந்்த் மிறைக்�்�டுத்்த்றைல் 

மடி�்�த்ன்் மூல்ம் பெச்ய்ய முடியுமோ? 

உரு�ோகும் இந்்த் ச்ம போக்ோண்ங்்க்ள்் ஒ�்பெ�ோன்்றும் பெச்ங்்போக்ோண்ங்்க்ள்் என்்று 

அறைைக்்க்�்�டுகின்்ற்ன். என்போ�, ஒரு போந்ரிப்ோக்ோண்த்்தில்் இரிண்்டு 

பொசங்்கோ�ோண்ங்்�ள்் உள்்ள்ன்.

நீ்ங்்க்ள்் ஏன்் 90 ̊உடன்் 
�ோதிடக்்கூடோது

போக்ோண்மோ?

ஏபென்ன்்ற்ோல்் 
அ�ரிக்்ள்் எ�்போ�ோதும் 

ச்ரிியோன்�ரிக்்ள்்.

 ஒரு முழு சுற்்றின்்  �ோதியோல்் ஒரு போந்ரிப்ோக்ோண்ம் உரு�ோகிற்து என்்ற்ோல்், ஒரு 
முழு சுற்்று எ�்�ள்வு பெச்ங்்போக்ோண்த்்றைத் உரு�ோக்்கும்?  

ஒரு பெச்ங்்போக்ோண்ம் ‘L’ இன்் �டி�த்்றைத் ஒத்்திரு�்�றைத்க்் க்�ன்ிக்்க்வும். ஒரு 
போக்ோண்ம் போந்ரிப்ோக்ோண்த்்தில்் ச்ரிியோக் �ோதி இருந்்த்ோல்் மடட்ுபோம அது 
பெச்ங்்போக்ோண்மோக் இருக்்கும். பெச்ங்்போக்ோண்த்்தில்் ச்ந்்திக்்கும் இரு போக்ோடுக்ள்் 
பொசங்்குத்்த்ோன போக்ோடுக்ள்் என்்று அறைைக்்க்�்�டுகின்்ற்ன்.

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்
1. உங்்க்ள்் �கு�்�றைற்யின்் �ன்்ன்ல்்க்ள்ில்் எத்்த்றைன் பெச்ங்்போக்ோண்ங்்க்ள்் 

உள்்ள்ன்? உங்்க்ள்் �கு�்�றைற்யில்் போ�று பெச்ங்்போக்ோண்ங்்க்றைள்�் 

�ோரிக்்்கிறீரிக்்ள்ோ?
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2.	ப டத்்தில்் உள்்ள மற்்ற கட்்டப்் புள்்ளிிகளுடன்் A யைை நே�ர்க்ோ�ோட்்டில்் 

இணை�த்்து நே�ர்க்ோ�ோணத்்தைைப் பெெறவும்். அதைைச் ் செெய்வதற்்காான 

பல்்வே�று வழிகள்் என்்ன?

	

A B A

B

3.	 இப்்போ�ோது A யைை படத்்தில்் உள்்ள மற்்ற கட்்டப்் புள்்ளிிகளுடன்் ஒரு நே�ர் ்

கோ�ோட்்டாால்் இணை�த்்து செெங்்கோ�ோணத்்தைைப் பெெறலாாம். அதைைச் ்

செெய்வதற்்காான பல்்வே�று வழிகள்் என்்ன?

A B A

B

		  குறிப்்பு: �கீழே� உள்்ள படத்்தில்் காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி கோ�ோட்ட்ைை மே�லும்் 

நீீட்்டிக்்கவும்்.  நே�ர் ்கோ�ோணத்்தைை   A இல்் பெெற கோ�ோணம்,   CAB   ஐ  

இரண்்டு சம பகுதிகளாாகப் பிரிிக்்கும்் ஒரு கோ�ோட்ட்ைை அதன்் 

வழியாாக வரைைய வே�ண்்டும்். 

	

A

C

B
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4.  க்ோகித்த்்தில்் ஒரு ச்ோய்�ோன் மடி�்றை� உரு�ோக்்க்வும். இ�்போ�ோது, 
ச்ோய்�ோன் மடி�்புக்்கு பெச்ங்்குத்்த்ோக் இருக்்கும் மற்்பெற்ோரு மடி�்றை��் 
பெ�ற் முயற்்சிக்்க்வும். 
a.  இ�்போ�ோது உங்்க்ள்ிடம் எத்்த்றைன் பெச்ங்்போக்ோண்ங்்க்ள்் உள்்ள்ன்? 

போக்ோண்ங்்க்ள்் ஏன்் துல்்லிய பெச்ங்்போக்ோண்ங்்க்ள்் என்்�றைத் 
ந்ியோய�்�டுத்்துக். 

b.  நீ்ங்்க்ள்் க்ோகித்த்்றைத் எ�்�ோறு மடித்்தீரிக்்ள்் என்்�றைத் வி�ரிிக்்க்வும், 
இத்ன்ோல்் பெச்யல்்முறைற் பெத்ரிியோத் போ�று எந்்த் ந்�ரும் ச்ரிியோன் 
போக்ோண்த்்றைத்�் பெ�ற் உங்்க்ள்் விள்க்்க்த்்றைத்�் பின்்�ற்்ற் முடியும்.

கோ�ோண்ங்்�தைள் வதை�ப்்ப்டுத்்துத்ல்்
போக்ோண்ங்்க்ள்் கீபோை க்ோட்ட�்�டட்ுள்்ள்�டி மூன்்று குழுக்்க்ள்ோக் 
�றைக்�்�டுத்்த்�்�டட்ுள்்ள்ன். இரிண்்டோ�து குழுவில்் பெச்ங்்போக்ோண்ங்்க்ள்் 
க்ோட்ட�்�டட்ுள்்ள்ன். மற்்ற் இரிண்்டு குழுக்்க்ள்ின்் பெ�ோது�ோன் அம்ச்ம் என்்ன்�ோக் 
இருக்்க் முடியும்?

முத்ல்் குழுவில்், அறைன்த்்து போக்ோண்ங்்க்ளும் ஒரு பெச்ங்்போக்ோண்த்்றைத் விட 
குறைற்�ோக் உள்்ள்ன் அல்்ல்து போ�று �ோரித்்்றைத்க்ள்ில்் கூறு�த்ோன்ோல்், க்ோல்் 
போக்ோண்த்்திற்்கும் குறைற்�ோக் உள்்ள்ன். அத்்த்றைக்ய போக்ோண்ங்்க்ள்் குறுங்் 
கோ�ோண்ங்்�ள்் என்்று அறைைக்்க்�்�டுகின்்ற்ன் .

மூன்்ற்ோ�து குழுவில்், அறைன்த்்து போக்ோண்ங்்க்ளும் பெச்ங்்போக்ோண்த்்றைத் விட 
பெ�ரிியறை� ஆன்ோல்் போந்ரிப்ோக்ோண்த்்றைத் விட குறைற்�ோக் உள்்ள்ன். திரு�்�ம் க்ோல்் 
திரு�்�த்்திற்்கும் போமல்ோக்வும் அறைரி சுற்்றுக்்கும் குறைற்�ோக்வும் உள்்ள்து. 
அத்்த்றைக்ய போக்ோண்ங்்க்ள்் விரிி கோ�ோண்ங்்�ள்். என்்று அறைைக்்க்�்�டுகின்்ற்ன்

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்
1. முந்்றைத்ய �டங்்க்ள்ில்் குறு,  போந்ரி ் , விரிி மற்்றும் போந்ரிப்ோக்ோண்ங்்க்றைள் 

அறைடயோள்ம் க்ோண்வும்.

2. சில் குறுங்் போக்ோண்ங்்க்றைள்யும் சில் விரிி போக்ோண்ங்்க்றைள்யும் 
உரு�ோக்்க்வும். பெ��்போ�று போந்ோக்்குந்ிறைல்க்ள்ில்் அ�ற்்றைற் �றைரியவும்.

3. குறு, விரிி என்்ற் பெச்ோற்்க்ளுக்்கு என்்ன் அரித்்்த்ம் பெத்ரிியுமோ? குறு என்்ற்ோல்் 
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கூரிற்ைமயோன்து என்்றும் விரிி என்்ற்ோல்் மழுங்்கியது என்்றும் பெ�ோருள்். 
இந்்த் �ோரித்்்றைத்க்ள்் ஏன்் போத்ரிந்்்பெத்டுக்்க்�்�டட்த்ோக் நீ்ங்்க்ள்் 
ந்ிறைன்க்்கிறீரிக்்ள்்?

4.  கீபோை உள்்ள் �டங்்க்ள்் ஒ�்பெ�ோன்்றிலும் உள்்ள் குறுங்்போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் 
எண்்ண்ிக்்றைக்றையக்் க்ண்்டறியவும்.

அடுத்்த் உரு�ம் என்்ன்�ோக் இருக்்கும், அத்ற்்கு எத்்த்றைன் குறுங்் போக்ோண்ங்்க்ள்் 

இருக்்கும்? எண்்க்ள்ில்் ஏபோத்னும் �டி�த்்றைத் நீ்ங்்க்ள்் க்�ன்ிக்்கிறீரிக்்ள்ோ?

2.9 கோ�ோண்ங்்�தைள் அள்விடுத்ல்்

இரிண்்டு போக்ோண்ங்்க்றைள் எ�்�டி ஒ�்பிடு�து என்்று �ோரித்்்போத்ோம். ஆன்ோல்் ஒரு 
எண்்றைண் மற்்பெற்ோரு போக்ோண்த்்துடன்் ஒ�்பிடோமல்் எ�்�ள்வு பெ�ரிிய போக்ோண்ம் 
�யன்்�டுத்்துகிற்து என்்�றைத் உண்்றைமயில்் அள்விட முடியுமோ?

ஒரு �ட்டத்்றைத்�் �யன்்�டுத்்தி �ல்்போ�று போக்ோண்ங்்க்றைள் எ�்�ோறு ஒ�்பிடல்ோம் 
என்்று �ோரித்்்போத்ோம். ஒருபோ�றைள் போக்ோண்ங்்க்ளுக்்க்ோன் அள்வுக்றைள் ஒதுக்்க் ஒரு 
�ட்டத்்றைத்�் �யன்்�டுத்்த் முடியுமோ?

�டம் 2.12

போக்ோண்ங்்க்ளுக்்குத்் துல்்லியமோன் அள்வீடுக்றைள் ஒதுக்்க், க்ண்ித்வியல்ோள்ரிக்்ள்் 
ஒரு போயோச்றைன்றையக்் பெக்ோண்்டு �ந்்த்ன்ரி.் அ�ரிக்்ள்் �ட்டத்்தின்் றைமயத்்தில்் உள்்ள் 
போக்ோண்த்்றைத்

 360ச்ம போக்ோண்ங்்க்ள்ோக் அல்்ல்து �குதிக்ள்ோக்�் பிரிித்்த்ன்ரி.் இந்்த் அல்கு 
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பகுதிகள்் ஒவ்்வொ�ொன்்றின்் கோ�ோண அளவீடு 1 டிகிரிி ஆகும்், இது 1° என 
எழுதப்படுகிறது°.

இந்்த அலகு பகுதி எந்்த கோ�ோணத்்திற்்கும்் அளவீட்ட்ைை ஒதுக்்க பயன்்படுகிறது: 
ஒரு கோ�ோணத்்தின்் உள்்ளே� இருக்்கும்் அலகு பாாகங்்கள்் அளவு 1° அதன்். 
உதாாரணமாாக, இந்்த படத்்தைைப் பாார்க்்்கவும்்:

30 அலகுகள்்

இது 1° கோ�ோணத்்தின்் 30 அலகுகளைைக்் கொ�ொண்்டுள்்ளது, எனவே� அதன்் கோ�ோண 
அளவீடு 30°  என்்று சொ�ொல்்கிறோ�ோம்்°.
வெ�வ்வே�று கோ�ோணங்்களிின்் அளவீடு: டிகிரிிகளிில்் முழு திருப்்பத்்தின்் அளவு 
என்்ன? நாாம் அதைை 360 டிகிரிி கொ�ொண்்டதாாக எடுத்்துக்்கொ�ொண்்டாால்், அதன்் அளவு 360 
ஆகும்்°.

  டிகிரிிகளிில்் நே�ர்க்ோ�ோணத்்தின்் அளவு என்்ன? ஒரு நே�ர் ் கோ�ோணம் ஒரு முழு 
திருப்்பத்்தின்் பாாதி. ஒரு முழு திருப்்பம் 360° ஆக உள்்ளது°, ஒரு அரைை திருப்்பம் 
180°.
டிகிரிிகளிில்் செெங்்கோ�ோணத்்தின்் அளவு என்்ன? இரண்்டு செெங்்கோ�ோணங்்கள்் 
சே�ர்ந்்்து ஒரு நே�ர்க்ோ�ோணத்்தைை உருவாாக்்குகின்்றன. ஒரு நே�ர்க்ோ�ோணத்்தின்் அளவு 
180°, ஒரு செெங்்கோ�ோணம் 90° அளவிடும்்°.

A O

180 அலகுகள்்

90 அலகுகள்்

B

A

O B

A

O B

A O B

வரலாாற்்றின்் ஒரு துளிி
ஒரு முழு திருப்்பம் 360° ஆக பிரிிக்்கப்பட்ட்ுள்்ளது. ஏன்் 360? இன்்று நாாம் 360° 
பயன்்படுத்்துவதற்்காான காாரணம் முழுமைையாாக அறியப்்படவில்்லைை. ஒரு 
வட்்டத்்தைை 360 பகுதிகளாாகப் பிரிிப்்பது பண்்டைைய காாலத்்திற்்கு முந்்தைையது.   ரிிக்் 
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வே�தம், ஆயிரக்்கணக்்காான ஆண்்டுகளுக்்கு முந்்தைைய மனிிதகுலத்்தின்் மிகப் 
பழமைையாான நூல்்களிில்் ஒன்்று, 360 ஆரங்்கள்் கொ�ொண்்ட ஒரு சக்்கரத்்தைைப் பற்்றி 
பே�சுகிறது (வசனம் 1.164.48). இந்்தியாா, பாாரசீகம், பாாபிலோ�ோனிியாா மற்்றும்் எகிப்்து 
போ�ோன்்ற 3000 ஆண்்டுகளுக்்கு முந்்தைைய பல பண்்டைைய நாாட்க்ாாட்்டிகள்் ஒரு 
வருடத்்தில்் 360 நாாட்க்ளைைக்் கொ�ொண்்டிருப்்பதைை அடிப்்படைையாாகக்் கொ�ொண்்டவைை. 
உள்்ளே� கூடுதலாாக, பாாபிலோ�ோனிிய கணிிதவியலாாளர்க்ள்் 60 மற்்றும்் 360 இன்் 
பிரிிவுகளைை அடிக்்கடி பயன்்படுத்்தினர்,் ஏனெ�னிில்் அவர்க்ள்் பாாலின எண்்களைைப் 
பயன்்படுத்்தினர் ்மற்்றும்் எண்்ணுதல்் 60 கள்். 

பல ஆண்்டுகளாாக கணிிதவியலாாளர்க்ள்் ஏன்் 360 டிகிரிியைை விரும்்புகிறாார்க்ள்் 
மற்்றும்் தொ�ொடர்ந்்்து பயன்்படுத்்துகிறாார்க்ள்் என்்பதற்்காான மிக முக்்கியமாான 
மற்்றும்் நடைைமுறைை பதில்் என்்னவெ�ன்்றாால்், 360 என்்பது 7 ஐத்் தவிர 10 
வரைையிலாான அனைைத்்து எண்்களாாலும்் சமமாாக வகுக்்கக்்கூடிய மிகச்ச்ிறிய எண்். 
இவ்்வாாறு, ஒருவர் ் வட்்டத்்தைை 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 அல்்லது 10 சம பகுதிகளாாக 
உடைைக்்கலாாம், மே�லும்் ஒவ்்வொ�ொரு பகுதியிலும்் முழு எண்்ணிிக்்கைையிலாான 
டிகிரிிகளைைக்் கொ�ொண்்டிருக்்கலாாம்! 12, ஒரு வருடத்்தில்் உள்்ள மாாதங்்களிின்் 
எண்்ணிிக்்கைை மற்்றும்் 24, ஒரு நாாளிில்் உள்்ள மணிிநே�ரங்்களிின்் எண்்ணிிக்்கைை 
ஆகியவற்்றாால்் 360 சமமாாக வகுபடும்் என்்பதைை நிினைைவில்் கொ�ொள்்க. இந்்த 
உண்்மைைகள்் அனைைத்்தும்் 360 என்்ற எண்்ணை� மிகவும்் பயனுள்்ளதாாக 
ஆக்்குகின்்றன. 

   கீழே�  உள்்ள வட்்டம்் 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 மற்்றும்் 12 பகுதிகளாாக 
பிரிிக்்கப்பட்ட்ுள்்ளது. அதன்் விளைைவாாக வரும்் கோ�ோணங்்களிின்் டிகிரிி அளவீடுகள்் 
என்்ன? சுட்்டிக்்காாட்்டப்்பட்்ட கோ�ோணங்்களுக்்கு அருகில்் டிகிரிி அளவீடுகளைை 
எழுதவும்்.

வெ�வ்வே�று கோ�ோணங்்களிின்் டிகிரிி அளவீடுகள்்
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மற்்ற கோ�ோணங்்களைை டிகிரிிகளிில்் எவ்்வாாறு அளவிடுவது? இந்்த 

நோ�ோக்்கத்்திற்்காாகவே� நம்மிடம்் ஒரு கருவி உள்்ளதுஅது  கோ�ோணமாானிி அதாாவது, 

படம்் 2.12 (பக்்கம் 32 இல்்) காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி 360 சம பகுதிகளாாகப் பிரிிக்்கப்பட்்ட 

ஒரு வட்்டம்் அல்்லது 180 சம பகுதிகளாாகப் பிரிிக்்கப்பட்்ட அரைை வட்்டம்்.

பெெயரிிடப்்படாாத கோ�ோணமாானிி
இங்்கே� ஒரு கோ�ோணமாானிி உள்்ளது. மைையத்்தில்் உள்்ள நே�ர்க்ோ�ோணம் 1 டிகிரிியின்் 
180 அலகுகளாாக பிரிிக்்கப்படுவதைைக்் 
காாண்்கிறீர்க்ளாா? நே�ர்க்ோ�ோணத்்தைைப் 
பிரிிக்்கும்் கோ�ோடுகளிின்் ஒரு பகுதி 
மட்ட்ுமே� தெெரிிகிறது!  

அடித்்தளத்்தின்் வலது கோ�ோடியில்் 
உள்்ள குறிப்்பிலிருந்்து தொ�ொடங்்கி, 
ஒவ்்வொ�ொரு 10° க்்கும்் ஒரு நீீண்்ட குறி 
உள்்ளது. அத்்தகைைய ஒவ்்வொ�ொரு 
நீீண்்ட குறியிலிருந்்தும்், 5° க்்குப்் 

பிறகு ஒரு நடுத்்தர அளவு குறி 

உள்்ளது°.

  அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்

1.	 பின்்வரும்் கோ�ோணங்்களிின்் 
நடவடிக்்கைைகளைை எழுதுங்்கள்்:

a.	∠KAL 

இந்்தக்் கோ�ோணத்்தின்் உச்ச்ி 
கோ�ோணமாானிியின்் மைையத்்துடன்் 
ஒத்்துப்்போ�ோவதைைக்் கவனிியுங்்கள்் 
எனவே�, KA மற்்றும்் AL இடைையே� 1 

டிகிரிி கோ�ோணத்்தில்் உள்்ள 
அலகுகளிின்் எண்்ணிிக்்கைை∠KAL 
அளவைை, நாாம் பெெறுகிறோ�ோம்் -
		  ∠KAL = 30°
நடுத்்தர அளவு மற்்றும்் பெெரிிய 
அளவிலாான மதிப்்பெெண்்களைைப் 
பயன்்படுத்்தி 5 அல்்லது 10 
வினாாடிகளிில்் அலகுகளிின்் 
எண்்ணிிக்்கைையைை எண்்ண முடியுமாா

A

T

W

L

K
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b.	 ∠WAL

c.	 ∠TAK

அளவிடப்்பட்்ட கோ�ோணமாானிி
இது உங்்கள்் வடிவியல்் பெெட்்டியில்் நீீங்்கள்் காாணும்் ஒரு கோ�ோணமாானிியாாகும்். 

அதில்் எண்்கள்் எழுதப்பட்்டிருப்்பதைைத்் தவிர, மே�லே� உள்்ள கோ�ோணமாானிியைைப் 

போ�ோலவே� தோ�ோன்்றும்். இவைை கோ�ோணங்்களைைப் படிப்்பதைை எளிிதாாக்்குமாா? 
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கோ�ோணமாானிியில்் இரண்்டு வித எண்்கள்் உள்்ளன: ஒன்்று வலமிருந்்து இடமாாக 

அதிகரிிக்்கிறது, மற்்றொ�ொன்்று இடமிருந்்து வலமாாக அதிகரிிக்்கிறது. இது ஏன்் 

இரண்்டு வித எண்்களைை உள்்ளடக்்கியது? 

  படத்்தில்் உள்்ள வெ�வ்்வே�று கோ�ோணங்்களிின்் பெெயர்க்ளைையும்் அவற்்றின்் 

அளவுகளைையும்் எழுதவும்். 
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 ∠TOQ போ�ோன்்ற கோ�ோணங்்களைைச் ்சே�ர்த்்்தீர்க்ளாா?
நீீங்்கள்் எந்்த அடைையாாளங்்களைைப் பயன்்படுத்்தினீீர்க்ள்் - உள்் அல்்லது 

வெ�ளிிப்்புறம்?
 ∠TOS இதன்் அளவு என்்ன ?
குறியீடுகளிின்் எண்்ணிிக்்கைையைை எண்்ணாாமல்் கோ�ோணத்்தைைக்் கண்்டுபிடிக்்க 

குறிக்்கப்பட்்ட எண்்களைைப் பயன்்படுத்்த முடியுமாா?
இங்்கே�, OT மற்்றும்் OS ஆகியவைை வெ�ளிிப்்புற அளவில்் 20 மற்்றும்் 55 எண்்கள்் 

வழியாாக செெல்்கின்்றன. இவற்்றுக்்கு  இரண்்டு பக்்கங்்களுக்்கு இடைையில்் 1 
டிகிரிியின்் எத்்தனை� அலகுகள்் உள்்ளன ?

கழித்்தலைை இங்்கே� பயன்்படுத்்தலாாமாா?

கழிக்்காாமல்் நே�ரடியாாக கோ�ோணங்்களைை எப்்படி அளவிட முடியும்்?

கோ�ோணமாானிியைை வைைக்்கவும்், இதனாால்் மைையம்் கோ�ோணத்்தின்் உச்ச்ியில்் 
இருக்்கும்்.

கோ�ோணமாானிியைை சீரமைைக்்கவும்், இதனாால்் கீழே� உள்்ள படத்்தில்் உள்்ளதைைப் 
போ�ோல ஒரு கைைகள்் 0º குறி வழியாாக செெல்்லும்்.
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  ∠AOB  ன்் அளவீடு என்்ன? 

உங்்கள்் சொ�ொந்த கோ�ோணமாானிியைை உருவாாக்குங்்கள்்!

கோ�ோணமாானிியில்் வெ�வ்்வே�று சமமாான இடைைவெ�ளிி குறியீடுகள்் எவ்்வாாறு 

செெய்யப்்படுகின்்றன என்்று நீீங்்கள்் ஆச்ச்ரிியப்்பட்ட்ிருக்்கலாாம். அவற்்றில்் 

சிலவற்்றைை எப்்படி செெய்யலாாம் என்்று இப்்போ�ோது பாார்ப்்்போ�ோம்்!

1.	� ஒரு காாகிதத்் தாாளிில்் ஒரு அளவு  ஆரம் கொ�ொண்்ட வட்்டத்்தைை வரைையவும்். 

வட்்டத்்தைை வெ�ட்ட்ுங்்கள்் (படம்் 2.13). ஒரு வட்்டம்் அல்்லது ஒரு முழு திருப்்பம் 

360° ஆகும்்.

2.	� இரண்்டு சம பகுதிகளைைப் பெெற வட்ட்த்்தைை மடித்்து, அரைை வட்ட்த்்தைைப் பெெற 

மடிப்்பு வழியாாக வெ�ட்ட்வும்். அரைை வட்ட்த்்தின்் கீழ்் வலது மூலைையில்் ‘0°’ என்்று 

எழுதவும்். 
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�டம் 2.13

�டம் 2.14 A O

180 அல்குக்ள்்

B

அறைரி �ட்டத்்தின்் அள்வு1/2 

ஒரு முழு திரு�்�ம். (�டம் 2.14)

என்போ�, அறைரி சுற்்று அள்வு1/2   

____ = 180°.  

என்போ�, அறைரி �டட்த்்தின்் 

இடது கீை் மூறைல்யில்் 180 ஐ 

எழுதுங்்க்ள்்.

3.  �டம் 2.15 இல்் க்ோட்ட�்�டட்ுள்்ள்�டி அறைரி �ட்ட த்ோறைள் �ோதியோக் மடித்்து 

க்ோல்் �ட்டத்்றைத் உரு�ோக்்க்வும்.

�டம் 2.15

90 அல்குக்ள்்

A

O B

க்ோல்் �டட்த்்தின்் அள்வு 

என்்�து ஒரு �டட்த்்தின்்  முழு 

திரு�்�த்்தில்்  
1
4  அள்வு ஆகும்.

 ஒரு 1/4  திரு�்�ம் என்்�து  

360° இல்் 1/4 = ________.

அல்்ல்து,  ஒரு 
1
4  திரு�்�ம் = 

1
2 அறைரி திரு�்�ம் =180° இல்்  

1/2° = ______. 

என்போ�,  அறைரி �டட்த்்தின்் 

உச்ச்ியில்் 90 ° ஐக்் குறிக்்க்வும்..
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4.	ப டங்்கள்் 2.16 மற்்றும்் 2.17 இல்் காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி தாாளைை மீண்்டும்் 

மடியுங்்கள்்:

படம்் 2.16 படம்் 2.17
180O 0O

45O

90O

135O

மடிக்்கும்் போ�ோது, இது வட்்டத்்தின்் 1
8  , அல்்லது 1

8  இன்் ஒரு திருப்்பம், அல்்லது  

360° இல்்  1
8    அல்்லது  180° இல்்   1

4  அல்்லது  90° இல்் 1
2  = ________________________.

உருவாாகும்் புதிய மடிப்்புகள்் நமக்்கு 45° அளவீடுகளைைத்் தருகின்்றன மற்்றும்் 

180°−  45° = 135° காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளபடி. அரைை வட்்டத்்தின்் விளிிம்்பில்் புதிய 

மடிப்்புகளிில்் சரிியாான இடங்்களிில்் 45° மற்்றும்் 135° என எழுதுக 

5.	�ப டம்் 2.18ல்் காாட்்டியுள்்ளவாாறு மே�லும்் அரைை மடிப்்பைைத்் தொ�ொடர்ந்்்தாால்், 

________________________ கோ�ோணம் கிடைைக்்கிறது.

படம்் 2.18

6.	� மடிப்்புகளைை விரிித்்து அங்்கே� OB, OC..., என குறிக்்கவும்்.  

படம்் 2.19 மற்்றும்் படம்் 2.20.

படம்் 2.20
180O 0O

45O

67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

படம்் 2.19
O A
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H
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 சிந்்திக்்க்!

�டம்2.20,  ∠AOB =BOC= ∠ COD = ∠ DOE = ∠EOF = ∠FOG =∠GOH =  

∠HOI=_____.ஏன்்?

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்

1. உங்்க்ள்் போக்ோண்மோன்ிறைய�் �யன்்�டுத்்தி பின்்�ரும் போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் 

டிகிரிி அள்வீடுக்றைள்க்் க்ண்்டறியவும்.

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

2. உங்்க்ள்் போக்ோண்மோன்ிறைய�் �யன்்�டுத்்தி உங்்க்ள்் �கு�்�றைற்யில்் 

பெ��்போ�று போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் டிகிரிி அள்வீடுக்றைள்க்் க்ண்்டறியவும்.

ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு

மோண்�ரிக்்ள்் த்ங்்க்ள்் பெச்ோந்்த் போக்ோண்மோன்ிறைய உரு�ோக்்கி, ந்ிறைல்யோன் போக்ோண்மோன்ிறைய�் 

�யன்்�டுத்்து�த்ற்்கு முன்்பு பெ��்போ�று போக்ோண்ங்்க்றைள் அள்விட அறைத்�் �யன்்�டுத்்து�து 

முக்்கியம், இத்ன்ோல்் ந்ிறைல்யோன் போக்ோண்மோன்ிறையக்் குறி�்�த்ன்் பின்்ன்ண்ியில்் உள்்ள் க்ருத்்றைத் 

அ�ரிக்்ள்் அறி�ோரிக்்ள்்.

ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு
ஒ�்பெ�ோரு அடியிலும், ந்ோம் �ோதியோக் மடித்்போத்ோம். பெக்ோடுக்்க்�்�ட்ட போக்ோண்த்்தின்் �ோதிறைய�் 
பெ�றும் இந்்த் பெச்யல்்முறைற் கோ�ோண்த்்தைத் இருசம்�்�றிடுத்ல்் என்்று அறைைக்்க்�்�டுகிற்து. 
பெக்ோடுக்்க்�்�ட்ட போக்ோண்த்்றைத் இருச்மக்்கூறிடும் போக்ோடு கோ�ோண் இருசம்பொவட்்டி என்்று 
அறைைக்்க்�்�டுகிற்து.

உங்்க்ள்் றைக்யோல்் பெச்ய்ய�்�டட் போக்ோண்மோன்ியில்் உள்்ள் போக்ோண் இருச்மபெ�டட்ிக்ள்் அறைடயோள்ம்

க்ோண்வும். க்ோகித் மடி�்பு மூல்ம் போக்ோண் இருச்மபெ�டட்ி க்ருத்்றைத்�் �யன்்�டுத்்தி பெ��்போ�று

போக்ோண்ங்்க்றைள் உரு�ோக்்க் முயற்்சிக்்க்வும்.
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3.	� கீழே� கொ�ொடுக்்கப்பட்ட்ுள்்ள கோ�ோணங்்களுக்்காான டிகிரிி அளவீடுகளைைக்் 

கண்்டறியவும்். உங்்கள்் காாகித கோ�ோணமாானிியைை இங்்கே� பயன்்படுத்்த 

முடியுமாா என்்று சரிிபாார்க்்்கவும்்!

	

c IH

J

H

I

J

4.	�கோ� ோணமாானிியைைப் பயன்்படுத்்தி கீழே� கொ�ொடுக்்கப்பட்ட்ுள்்ள 

கோ�ோணத்்தின்் டிகிரிி அளவீட்ட்ைை எவ்்வாாறு கண்்டுபிடிப்்பது? 

5.	� பின்்வரும்் ஒவ்்வொ�ொரு கோ�ோணங்்களுக்்கும்் பட்்டம்் அளவீடுகளைை அளந்்து 

எழுதவும்்:

a. b.
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d.
c.

e. f.

6.∠BXE,∠CXE∠AXBமற்்றும்்∠BXC கோ�ோணங்்களைை அளவிடுக
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7.	 ∠PQR, ∠PQS மற்்றும்் ∠PQT ன்் டிகிரிி அளவீடுகளைைக்் கண்்டுபிடி.
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8.	கொ�ொ டுக்்கப்பட்்ட வழிமுறைைகளிின்்படி காாகித கைைவினை�ப்பொ�ொருளைை 
உருவாாக்்கவும்். பின்்னர்,் காாகிதத்்தைை விரிித்்து முழுமைையாாகத்் 
திறக்்கவும்். உருவாாக்்கப்பட்்ட மடிப்்புகளிில்் கோ�ோடுகள்் வரைைந்்து 
உருவாாகும்் கோ�ோணங்்களைை அளவிடவும்்.

1 2 3

765

4

8

9.	ப டம்் 2.21 (அ) இல்் காாட்ட்ப்்பட்ட்ுள்்ள முக்்கோ�ோணத்்தின்் மூன்்று 
கோ�ோணங்்களைையும்் அளந்்து, அந்்தந்்த கோ�ோணங்்களுக்்கு அருகில்் 
அளவீடுகளைை எழுதவும்்.  இப்்போ�ோது மூன்்று அளவீடுகளைைச் ்சே�ர்க்்்கவும்். 
உங்்களுக்்கு என்்ன கிடைைக்்கும்்?  படம்் 2.21 (ஆ) மற்்றும்் (இ) இல்் உள்்ள 
முக்்கோ�ோணங்்களுக்்கும்் இதைைச் ்செெய்யவும்். மற்்ற முக்்கோ�ோணங்்களுக்்கும்் 
இதைை முயற்்சிக்்கவும்், பின்்னர் ்பொ�ொதுவாாக என்்ன நடக்்கிறது என்்பதற்்கு 
ஒரு யூகத்்தைை உருவாாக்்கவும்்! இது ஏன்் நடக்்கிறது என்்பதைை பின்்னர் ் 

பாார்ப்்்போ�ோம்். 

A

B

C
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படம்் 2.21
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தவறைை மனதில்் கொ�ொள்்ளுங்்கள்், தவறைை திருத்்திக்் கொ�ொள்்ளுங்்கள்்! 
ஒரு மாாணவர் ் கோ�ோணமாானிியைைப் பயன்்படுத்்தி கீழே� காாட்்டப்்பட்ட்ுள்்ளவாாறு 

கோ�ோணங்்களைை அளவிடுகிறாார்.் ஒவ்்வொ�ொரு படத்்திலும்், கோ�ோணமாானிியின்் 

தவறாான பயன்்பாாட்ட்ைை (களைை) அடைையாாளம் கண்்டு, அளவீடு எவ்்வாாறு 

செெய்யப்்பட்்டிருக்்கலாாம் என்்பதைைப் பற்்றி விவாாதிக்்கவும்், அதைை எவ்்வாாறு 

சரிிசெெய்யலாாம் என்்று சிந்்திக்்கவும்்.
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போக்ோடுக்ள்் மற்்றும் போக்ோண்ங்்க்ள்்

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்

 போக்ோண்ங்்க்ள்் எங்்போக் உள்்ள்ன்?

1. க்டிக்ோரித்்தில்் உள்்ள் போக்ோண்ங்்க்ள்்:

a. ஒரு க்டிக்ோரித்்தின்் முடக்்ள்் பெ��்போ�று 

போந்ரிங்்க்ள்ில்் பெ��்போ�று போக்ோண்ங்்க்றைள் 

உரு�ோக்்குகின்்ற்ன். 1 மண்ிக்்கு, றைக்க்ளுக்்கு 

இறைடயில்ோன் போக்ோண்ம் 30° ஆகும். ஏன்்?

b. 2 மண்ிக்்கு போக்ோண்ம் என்்ன்�ோக் 

இருக்்கும்? போமலும் 4 மண்ி? 6 மண்ி?

c. ஒரு க்டிக்ோரித்்தின்் முடக்்ள்ோல்் 

பெச்ய்ய�்�ட்ட பிற் போக்ோண்ங்்க்றைள் 

ஆரிோயுங்்க்ள்்.

2. ஒரு க்த்வின்் போக்ோண்ம்: 

 ஒரு போக்ோண்த்்றைத்�் �யன்்�டுத்்தி ஒரு க்த்வு திற்க்்க்�்�டும் அள்றை�க்் 

குறி�்பிட முடியுமோ? போக்ோண்த்்தின்் உச்ச்ி என்்ன்�ோக் இருக்்கும், 

போக்ோண்த்்தின்் �க்்க்ங்்க்ள்் என்்ன்�ோக் இருக்்கும்?

3. வித்்யோ ஊஞ்ச்லில்் த்ன்் 
போந்ரித்்றைத் அனு�வித்்துக்் 
பெக்ோண்்டிருக்்கிற்ோள்். அ�ள்் 
ஊஞ்ச்றைல்த்் பெத்ோடங்்கும் 
போக்ோண்ம் அதிக்மோக் இருந்்த்ோல்், 
அ�ள்் ஊஞ்ச்லில்் அறைடயும் 
போ�க்ம் அதிக்மோக் இரு�்�றைத் 
அ�ள்் க்�ன்ிக்்கிற்ோள்். ஆன்ோல்் 
போக்ோண்ம் எங்்போக்? எந்்த் 
போக்ோண்த்்றைத்யும் உங்்க்ள்ோல்் 
�ோரிக்்்க் முடிகிற்த்ோ? 
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4. இங்்போக் ச்ோய்�ோன் அடுக்்குக்ள்் இறைண்க்்க்�்�ட்ட 

ஒரு பெ�ோம்றைம உள்்ள்து அத்ன்் �க்்க்ங்்க்ள்ில்்; 

அடுக்்குக்ள்ின்் போக்ோண்ங்்க்ள்் அல்்ல்து ச்ோய்வுக்ள்் 

அதிக்மோக் இருந்்த்ோல்், �ந்்துக்ள்் போ�க்மோக் 

உருளும். அடுக்்குக்ள்ின்் ச்ரிிவுக்றைள் வி�ரிிக்்க் 

போக்ோண்ங்்க்றைள்�் �யன்்�டுத்்த் முடியுமோ? 

ஒ�்பெ�ோரு போக்ோண்த்்தின்் றைக்க்ள்் என்்ன்? எந்்த் 

�க்்க்ம் பெத்ரிியும், எது பெத்ரிியோது?

5. கீபோை உள்்ள் �டங்்க்ள்ில்் �ச்ச்ி மற்்றும் அத்ன்் 

சுைலும் �தி�்றை� உற்்று போந்ோக்்க்வும். சுைற்்சியின்் 

அள்றை� வி�ரிிக்்க் போக்ோண்ங்்க்றைள்�் �யன்்�டுத்்த் முடியுமோ? எ�்�டி? 

போக்ோண்ம் மற்்றும் உச்ச்ியின்் �க்்க்ங்்க்ள்் என்்ன்�ோக் இருக்்கும்?

 குறி�்பு: �ச்ச்ிக்றைள்த்் பெத்ோடும் கிறைடமடட்க்் போக்ோடற்ைடக்் க்�ன்ிக்்க்வும்.

மோண்�ரிக்்ள்் த்ங்்க்ள்் அன்்ற்ோட �ோை்க்்றைக்யில்் ஒ�்பெ�ோரு க்ண்ித்க்் க்ருத்்தின்் �யன்்�ோடற்ைடயும் 

�ோரி�்்�து முக்்கியம். ந்ி� �ோை்க்்றைக்   சூை்ந்ிறைல்க்ள்ில்்  போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் ந்றைடமுறைற் 

�யன்்�ோடுக்றைள் மோண்�ரிக்்ள்் �ோரிோட்டக்்கூடிய சில் பெச்யல்்�ோடுக்றைள் ஆசிரிியரி ்

ஒழுங்்க்றைமக்்க்ல்ோம், எ.க்ோ., க்டிக்ோரிங்்க்ள்், க்த்வுக்ள்், ஊஞ்ச்ல்்க்ள்், போமல்்போந்ோக்்கி மற்்றும் 

கீை்போந்ோக்்கி க்ருத்்துக்்க்ள்், சூரிியன்ின்் இரு�்பிடம், திறைச்க்றைள் �ைங்்குத்ல்் போ�ோன்்ற்றை�.

ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு 

2.10 வதைரித்ல்் கோ�ோண்ங்்�ள்்

வித்்யோ 30° போக்ோண்த்்றைத் �றைரிந்்து அத்ற்்கு பெ�யரிிட விரும்புகிற்ோரி ் ∠TIN  ஐ�் 
�யன்்�டுத்்தி ஒரு 

உள்ள்்போஉச்ச்்ியோக் இரிுக்க்் ும,் IT மற்ற்் ும ் உள்ள்்போ ஆக்ிய�றை க்ோண்த்த்்ின் ் க்ரிங்க்்ள்ோக் இரிுக்க்் ும.்
ஒரிு க்றையறை உள்ள்்போ, க் ுற்ி��் ு (அடித்த்்ள்ம)் என்�ும,் மற்ற்்ொரிு க்றை IT 30° த்ிரிு��்த்த்்றை எட ுக்க்் 
�போண்ட் ும.்
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கோ�ோடுகள்் மற்்றும்் கோ�ோணங்்கள்்

படி 1: நாாம் அடித்்தளத்்தில்் தொ�ொடங்்கி IN வரைைகிறோ�ோம்்

 படி 2: கோ�ோணமாானிியின்்  மைையப்் புள்்ளிியைை I இல்் வைைத்்து  IN கோ�ோட்ட்ைை  0 விற்்கு 

சீரமைைப்போ�ோம்்..
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படி 3: �இப்்போ�ோது, 0 இலிருந்்து தொ�ொடங்்கி, உங்்கள்் டிகிரிியைை (0, 10, 30) 

கோ�ோணமாானிியில்் 30 வரைை எண்்ணுங்்கள்். அளவீடு  30° இல்் T  என புள்்ளிியைை 

குறிக்்கவும்். 
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படி 4: அளவுகோ�ோலைைப் பயன்்படுத்்தி I மற்்றும்் T புள்்ளிிகளைை இணை�க்்கவும்்.

∠TIN = 30° என்்பது தே�வைையாான கோ�ோணம்.
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I N

30º

I

30º

T

 ஒரு விதைள்யோட்்டு விதைள்யோடுகோவோம்் #1

இது ஒரு போக்ோண் யூக் விறைள்யோடட்ு! அண்ி 1 மற்்றும் அண்ி 2 என் இரிண்்டு 
அண்ிக்றைள் உரு�ோக்்கி உங்்க்ள்் �கு�்பு போத்ோைரிக்்ளுடன்் இந்்த் விறைள்யோடற்ைட 
விறைள்யோடுங்்க்ள்். விறைள்யோடட்ுக்்க்ோன் �ழிமுறைற்க்ள்் மற்்றும் விதிக்ள்் இங்்போக்: 
பெக்ோடுக்்க்�்�டட்ுள்்ள்து

• அண்ி 1 எடுத்்துக்்க்ோட்டோக், 49° போக்ோண் அள்வீடற்ைட ரிக்சியமோக்த்் 
போத்ரிவ்ுபெச்ய்து, அண்ி 2 ஐ�் �ோரிக்்்க் முடியோமல்் ஒரு போக்ோண்மோன்ிறைய�் 
�யன்்�டுத்்தி அந்்த் அள்வீடட்ுடன்் ஒரு போக்ோண்த்்றைத் உரு�ோக்்குகிற்து. 

• அண்ி 2 இ�்போ�ோது போக்ோண்த்்றைத்�் �ோரிக்்்க்ல்ோம். அ�ரிக்்ள்் விறைரி�ோக் 
வி�ோதிக்்க் போ�ண்்டும் மற்்றும் போக்ோண்த்்தில்் டிகிரிிக்ள்ின்் எண்்ண்ிக்்றைக்றைய 
யூகிக்்க் போ�ண்்டும் (போக்ோண்மோன்ிறைய�் �யன்்�டுத்்த்ோமல்்!).

• அண்ி 1 இ�்போ�ோது போக்ோண்மோன்ிறையக்் பெக்ோண்்டு போக்ோண்த்்தின்் 
உண்்றைமயோன் அள்றை�க்் க்ோடட்ுகிற்து. 

• அண்ி 2 புள்்ள்ிக்ள்ின்் எண்்ண்ிக்்றைக்றைய மதி�்பெ�ண்் பெச்ய்கிற்து, இது 
அ�ரிக்்ள்ின்் யூக்த்்திற்்கும் ச்ரிியோன் அள்வீட்டிற்்கும் இறைடயில்ோன் 
டிகிரிிக்ள்ில்் முழுறைமயோன் போ�று�ோடு. எடுத்்துக்்க்ோட்டோக், அண்ி 2 39° என்்று 
யூகித்்த்ோல்், அ�ரிக்்ள்் 10 புள்்ள்ிக்றைள்�் பெ�று�ோரிக்்ள்் (49°–39°).

• ஒ�்பெ�ோரு அண்ிக்்கும் ஐந்்து சுற்்றுக்ள்் கிறைடக்்கும். குறைற்ந்்த் மதி�்பெ�ண்் 
பெ�ற்்ற் அண்ித்ோன்் பெ�ற்்றியோள்ரி!்

 #2 விதைள்யோட்்டு விதைள்யோடுகோவோம்் ந்ோம் இ�்போ�ோது விதிக்றைள் 
மோற்்றுகிபோற்ோம். ஆட்டம் பெக்ோஞ்ச்ம். அண்ி 1 மற்்றும் அண்ி 2 என் மீண்்டும் இரிண்்டு 
அண்ிக்றைள் உரு�ோக்்கு�த்ன்் மூல்ம் உங்்க்ள்் �கு�்பு போத்ோைரிக்்ளுடன்் இந்்த் 
விறைள்யோடற்ைட விறைள்யோடுங்்க்ள்். இங்்போக் �ழிமுறைற்க்ள்் மற்்றும் விதிக்ள்் 
உள்்ள்ன்:
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• அண்ி 1 அறைன்�ருக்்கும்  ஒரு போக்ோண் அள்வீடு அறிவிக்்கிற்து, , எ.க்ோ., 34°. 

• அண்ி 2இல்்  இருந்்து ஒரு வீரிரி ் போக்ோண்மோன்ிறைய�் �யன்்�டுத்்த்ோமல்் 
�ல்றைக்யில்் அந்்த் போக்ோண்த்்றைத் �றைரிய போ�ண்்டும்.  அண்ி 2 இன்் பிற் 
உறு�்பின்ரிக்்ள்் ‘அறைத் பெ�ரிித்ோக்்குங்்க்ள்்!’ அல்்ல்து ‘அறைத் சிறியத்ோக்்குங்்க்ள்்!’ 
போ�ோன்்ற் பெச்ோற்்க்றைள்�் போ�சு�த்ன்் மூல்ம் வீரிருக்்கு உத்� முடியும்.

• அண்ி 1 இல்் இருந்்து ஒரு வீரிரி ் அறைன்�ரும் �ோரிக்்்கும் �றைக்யில்் 
போக்ோண்த்்றைத் ஒரு போக்ோண்மோன்ியுடன்் அள்விடுகிற்ோரி.் 

• அண்ி 2 மதி�்பெ�ண்்க்ள்் முழுறைமயோன் புள்்ள்ிக்ள்ின்் எண்்ண்ிக்்றைக். அண்ி
2 இன்் போக்ோண் அள்வுக்்கும்  போந்ோக்்க்ம் போக்ோண் அள்வுக்்கும் இறைடபோய உள்்ள் 
டிகிரிி போ�று�ோடு. எடுத்்துக்்க்ோடட்ோக், அண்ி 2 இலிருந்்து வீரிரிின்் போக்ோண்ம் 
என்்ற்ோல்் 25° என் அள்விட�்�டுகிற்து, பின்்ன்ரி ் அண்ி 2 மதி�்பெ�ண்்க்ள்் 9 
புள்்ள்ிக்ள்் (34°–25°).

• ஒ�்பெ�ோரு அண்ிக்்கும் ஐந்்து சுற்்றுக்ள்் கிறைடக்்கும். பெ�ற்்றியோள்ரி ்மீண்்டும் 

குறைற்ந்்த் மதி�்பெ�ண்் பெ�ற்்ற் அண்ி.

ஆசிரிியரிின்் குறி�்பு
போக்ோண்ங்்க்ள்் மற்்றும் அ�ற்்றின்் ந்ட�டிக்்றைக்க்ள்் �ற்்றிய உள்்ளுண்ரிற்ை� உரு�ோக்்க் இந்்த் 

விறைள்யோடட்ுக்ள்் விறைள்யோடு�து முக்்கியம். போக்ோண்ங்்க்றைள் மதி�்பிடு�தில்் �யிற்்சிறைய 

உரு�ோக்்க் பெ��்போ�று ந்ோடக்்ள்ில்் குறைற்ந்்த்து ஒன்்று அல்்ல்து இரிண்்டு முறைற்யோ�து இந்்த் 

விறைள்யோடட்ுக்்குத்் திரும்�வும். இந்்த் விறைள்யோடட்ுக்றைள் மோண்�ரிக்்ள்ின்் போ�ோடிக்ளுக்்கு 

இறைடயில்் விறைள்யோடல்ோம் என்்�றைத் ந்ிறைன்வில்் பெக்ோள்்க்.

அதைத்�் �ண்்டுபிடியுங்்�ள்்

1. �டம் 2.23ல்் ச்ோத்்தியமோன் அறைன்த்்து போக்ோண்ங்்க்றைள்யும் �ட்டியலிடுக். 
அ�ங்்க்றைள்பெயல்்ல்ோம் க்ண்்டுபிடிச்ச்ிட்டீங்்க்ள்ோ? இ�்போ�ோது, அறைன்த்்து 
போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் அள்வீடுக்றைள்யும் யூகிக்்க்வும். பின்்ன்ரி,் 
போக்ோண்மோன்ியுடன்் போக்ோண்ங்்க்றைள் அள்விடவும். உங்்க்ள்் எல்்ல்ோ 
எண்்க்றைள்யும் ஒரு அட்ட�றைண்யில்் �திவு பெச்ய்யுங்்க்ள்். உங்்க்ள்் 
யூக்ங்்க்ள்் உண்்றைமயோன் ந்ட�டிக்்றைக்க்ளுக்்கு எ�்�ள்வு பெந்ருக்்க்மோக் 

உள்்ள்ன் என்்�றைத்�் �ோருங்்க்ள்். 

A

C

D   L S

P R
B

�டம் 2.23



50

கணித பிரகாஷ் தரம் 6

2.	 பின்்வரும்் டிகிரிி அளவீடுகளைைக்் கொ�ொண்்ட கோ�ோணங்்களைை வரைைய 

கோ�ோணமாானிியைைப் பயன்்படுத்்தவும்்:

அ. 110° 	    ஆ. 40° 	 இ. 75° 		 ஈ. 112° 	 E. 134°

3.	 கீழே� கொ�ொடுக்்கப்பட்ட்ுள்்ள கோ�ோணத்்திற்்கு சமமாான டிகிரிி அளவைைக்் 

கொ�ொண்்ட ஒரு கோ�ோணத்்தைை வரைையவும்்: 

H

I

J

	மே� லும்், கோ�ோணத்்தைை வரைைய நீீங்்கள்் பின்்பற்்றிய படிகளைை எழுதுங்்கள்்.

2.11 கோ�ோணங்்களிின்் வகைைகள்் மற்்றும்் அவற்்றின்் அளவீடுகள்்

இந்்த அத்்தியாாயத்்தில்் பல்்வே�று வகைையாான கோ�ோணங்்களைைப் பற்்றி படித்்தோ�ோம்். 

ஒரு நே�ர்க்ோ�ோணம் 180° மற்்றும்் ஒரு செெங்்கோ�ோணம் 90° என்்று பாார்த்்்தோ�ோம்். மற்்ற 

வகைையாான கோ�ோணங்்கள்் - குறுங்்கோ�ோணம் மற்்றும்் விரிி கோ�ோணம் - அவற்்றின்் 

டிகிரிி அளவீடுகளிின்் அடிப்்படைையில்் எவ்்வாாறு விவரிிக்்க முடியும்்?

குறுங்்கோ�ோணம்்: செெங்்கோ�ோணத்்தைை விட சிறிய, அதாாவது 90° க்்கும்் குறைைவாான 

மற்்றும்் 0° ஐ விட அதிகமாான கோ�ோணங்்கள்் குறுங்்கோ�ோணங்்கள்் 

அழைைக்்கப்படுகின்்றன. 

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

குறுங்்கோ�ோணங்்களுக்்காான எடுத்்துக்்காாட்ட்ுகள்்
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விரிிகோ�ோணம்்: செெங்்கோ�ோணத்்தைை விட அதிகமாாகவும்், நே�ர்க்ோ�ோணத்்தைை விடக்் 
குறைைவாாகவும்் உள்்ள கோ�ோணங்்கள்், அதாாவது 90° க்்கும்் அதிகமாாகவும்் 180° க்்கும்் 
குறைைவாாகவும்் உள்்ள கோ�ோணங்்கள்் விரிிகோ�ோணங்்கள்்  என்்று 
அழைைக்்கப்படுகின்்றன.

T W

S
130º

S

I
X

110º

விரிி கோ�ோணங்்களிின்் எடுத்்துக்்காாட்ட்ுகள்்

ஒரு கோ�ோணம் எடுக்்கக்்கூடிய அனைைத்்து சாாத்்தியமாான நடவடிக்்கைைகளைையும்் 
நாாம் உள்்ளடக்்கியிருக்்கிறோ�ோமாா? இங்்கே� மற்்றொ�ொரு வகைை கோ�ோணம்.

அனிிச்ச்ைைக் கோ�ோணம்்: நே�ர்க்ோ�ோணத்்தைை விட அதிகமாாகவும்், முழு கோ�ோணத்்தைை 
விடவும்் குறைைவாாகவும்் உள்்ள கோ�ோணங்்கள்், அதாாவது 180° க்்கும்் அதிகமாாகவும்் 
360° க்்கும்் குறைைவாாகவும்் உள்்ள கோ�ோணங்்கள்் அழைைக்்கப்படுகின்்றன 
பிரதிபலிப்்பு செெயல்் கோ�ோணங்்கள்். 

SC

P

A
B

T

M

பிரதிபலிப்்பு கோ�ோணங்்களிின்் எடுத்்துக்்காாட்ட்ுகள்்

	 அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்் 

1.	 ஒவ்்வொ�ொன்்றிலும்் அந்்த கட்்டங்்களுக்்கு கீழே�, A ஐ படத்்தில்் உள்்ள மற்்ற 
கட்்ட புள்்ளிிகளுடன்் ஒரு நே�ர் ்கோ�ோடாால்் இணை�க்்கவும்்:

a.	 ஒரு குறுங்்கோ�ோணம்
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b.	 ஒரு விரிி கோ�ோணம்

c.	 அ பிரதிபலிப்்பு கோ�ோணம்

	கோ� ோணங்்களைைக்் குறிப்்பிட வளைைவுகளுடன்் நோ�ோக்்கம் கொ�ொண்்ட 
கோ�ோணங்்களைைக்் குறிக்்கவும்். ஒன்்று உங்்களுக்்காாக செெய்யப்்பட்ட்ுள்்ளது. 

2.	 ஒவ்்வொ�ொரு கோ�ோணத்்தின்் அளவைையும்் கண்்டுபிடிக்்க ஒரு 
கோ�ோணமாானிியைைப் பயன்்படுத்்தவும்். பின்்னர் ் ஒவ்்வொ�ொரு 
கோ�ோணத்்தைையும்் குறுங்்கோ�ோணம், விரிி, நே�ர் ் அல்்லது பிரதிபலிப்்பு என 

வகைைப்படுத்்தவும்்.

a. ∠PTR                      b. ∠ PTQ                      c. ∠PTW                   d. ∠WTP

T

Q

R
P

W
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  ஆராாய்வோ�ோம்்

இந்்த படத்்தில்்,∠TER = 80°. ∠BET  இதன்் அளவு 

என்்ன? ∠BET இதன்் அளவு என்்ன தீர்ம்ாானிி? 

80
o
90

o

B E

S T

R

குறிப்்பு: �பின்்வருவனவற்்றைை கவனிிக்்கவும்். ∠REB ஒரு நே�ர் ்கோ�ோணம். எனவே�,   180° 

அளவீடு உடைைய ∠REB   80°  கொ�ொண்்ட ∠TER ஆல்் மூடப்்பட்ட்ுள்்ளது . 

இதே�போ�ோன்்ற வாாதத்்தைைப் பயன்்படுத்்தி, கீழ்்க்்கண்்டவற்்றின்் ∠ SET 

அளவைைக்் கண்்டறியலாாம்..

	 அதைைக் கண்்டுபிடியுங்்கள்்�

1.	 பின்்வரும்் டிகிரிி அளவீடுகளுடன்் கோ�ோணங்்களைை வரைையவும்்:

a. 140°               b. 82°              . c. 195°                      d. 70°                      e. 35° 

2.	 ஒவ்்வொ�ொரு கோ�ோணத்்தின்் அளவைையும்்   ஒரு கோ�ோணமாானிியுடன்் 

அளவிடவும்்:
a. b. c.

d. e. f.

	 இந்்த கோ�ோணங்்களைை குறுங்்கோ�ோணங்்கள்், வலதுகோ�ோணங்்கள்், விரிி 

அல்்லது பிரதிபலிப்்பு கோ�ோணங்்கள்் என வகைைப்படுத்்துக.

3.	 மூன்்று குறுங்் கோ�ோணங்்கள்், ஒரு செெங்்கோ�ோணம் மற்்றும்் இரண்்டு விரிி 

கோ�ோணங்்கள்் கொ�ொண்்ட எந்்த உருவத்்தைையும்் உருவாாக்்கவும்்.

4.	ப க்்கங்்களிில்் உள்்ள கோ�ோணங்்கள்் 40 ஆக இருக்்கும்்படி ‘M’ எழுத்்தைை 

வரைையவும்்° நடுவில்் உள்்ள ஒவ்்வொ�ொரு கோ�ோணமும்் 60 ஆகும்்°. 

5.	 ‘Y’ என்்ற எழுத்்தைை மூன்்று கோ�ோணங்்கள்் 150 ஆக வரைையவும்்°, 60° மற்்றும்் 

150°.
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6. அபோச்ோக் ச்க்்க்ரிம் 24 ஸ்போ�ோக்்குக்ள்் உள்்ள்ன். 
ஒன்்றுக்்பெக்ோன்்று அடுத்்துள்்ள் இரிண்்டு ஆரிங்்க்ளுக்்கு 
இறைடயில்ோன் போக்ோண்த்்தின்் டிகிரிி அள்வீடு என்்ன்? 
இரிண்்டு ஆரிங்்க்ளுக்்கு இறைடயில்் உரு�ோகும் 
மிக்�்பெ�ரிிய குறுங்்போக்ோண்ம் எது?

7. புதிர்ி: ந்ோன்் ஒரு கூரிற்ைமயோன் போக்ோண்ம். என்து அள்றை� 
இரிட்டி�்�ோக்்கின்ோல்், உங்்க்ளுக்்கு ஒரு கூரிற்ைமயோன் 
போக்ோண்ம் கிறைடக்்கும். நீ்ங்்க்ள்் என்் அள்றை� மூன்்று மடங்்க்ோக் உயரித்்்தின்ோல்், 
நீ்ங்்க்ள்் மீண்்டும் ஒரு கூரிற்ைமயோன் போக்ோண்த்்றைத்�் பெ�றுவீரிக்்ள்். என்் 
அள்றை� ந்ோன்்கு மடங்்க்ோக் (ந்ோன்்கு மடங்்கு) உயரித்்்தின்ோல்், மீண்்டும் ஒரு 
கூரிற்ைமயோன் போக்ோண்ம் கிறைடக்்கும்! ஆன்ோல்் என்து அள்வீடற்ைட 5 ஆல்் 
பெ�ருக்்கின்ோல்், உங்்க்ளுக்்கு ஒரு மங்்க்ல்ோன் போக்ோண் அள்வீடு கிறைடக்்கும். 
என்து அள்வீட்டிற்்க்ோன் ச்ோத்்தியக்்கூறுக்ள்் என்்ன்?

� ரு �் � ம்்

 A புள்்ள்ி ஒரு இரு�்பிடத்்றைத் தீரிம்ோன்ிக்்கிற்து. இது ஒரு பெ�ரிிய எழுத்்த்ோல்் 
குறிக்்க்�்�டுகிற்து.

 A கோ�ோட்்டுத்்துண்்டு இரிண்்டு புள்்ள்ிக்ளுக்்கு இறைடயில்ோன் குறுகிய 
�ரித்்திற்்கு ஒத்்திருக்்கிற்து. S மற்்றும் T புள்்ள்ிக்றைள் இறைண்க்்கும் 
போக்ோடட்ுத்்துண்்டு ஆல்் குறிக்்க்�்�டுகிற்து ST.

 ST. என்்னும் போக்ோடட்ுத்்துண்்றைட இரிண்்டு �க்்க்ங்்க்ள்்லும் க்ோல்�றைரியின்்றி 
நீ்ட்டிக்்க்�்�டும்போ�ோது ஒரு போக்ோடு பெ�ற்�்�டுகின்்ற்து; இது பின்்�ருமோறு 
குறிக்்க்�்�டுகிற்து ST  அல்்ல்து சில் ச்மயங்்க்ள்ில்்  m போ�ோன்்ற் எழுத்்த்ோல்்.

 �திரி் என்்�து D என்்ற் புள்்ள்ியில்் பெத்ோடங்்கி க்ோல்�றைரியின்்றி ஒரு திறைச்யில்் 
பெச்ல்்லும் போக்ோடட்ின்் ஒரு �குதி. இது பின்்�ருமோறு குறிக்்க்�்�டுகிற்து DP.
இங்்கு P என்்�து க்திரி ்மீத்ோன் மற்்பெற்ோரு புள்்ள்ியோகும்.

 ஒரு போக்ோண்த்்றைத் ஒரு பெ�ோது�ோன் பெத்ோடக்்க்�் புள்்ள்ியிலிருந்்து பெத்ோடங்்கும் 
இரு க்திரிக்்ள்ோக் க்ோடச்ி�்�டுத்்த்ல்ோம். இரிண்்டு க்திரிக்்ள்் OP மற்்று OM 
போக்ோண்த்்றைத் உரு�ோக்்குகிற்து   

 ∠ POM(போமலும்   ∠ POM  என்்றும் அறைைக்்க்�்�டுகிற்து ); இங்்கு, O போக்ோண்த்்தின்் 
உச�் என்்று அறைைக்்க்�்�டுகிற்து, க்திரிக்்றைள்யும்  மற்்றும்  என்்�றை� 
போக்ோண்த்்தின்் �க்்க்ங்்க்ள்் என்்று அறைைக்்க்�்�டும்

 ஒரு போக்ோண்த்்தின்் அள்வு என்்�து போக்ோண்த்்தின்் ஒரு க்திரி ் மற்்பெற்ோரு 
போக்ோண்த்்தின்் மீது சுைற்்ற் உச்ச்ிறைய�் �ற்்றி போத்றை��்�டும் சுைற்்சி அல்்ல்து 
திரு�்�த்்தின்் அள்�ோகும். 

 போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் அள்வுக்றைள் அல்க்ோல்் அள்விடல்ோம். டிகிரிி�்�ள்். ஒரு முழு 
சுைற்்சி அல்்ல்து திரு�்�ம் 360 டிகிரிி என்்று க்ருத்�்�டுகிற்து மற்்றும் 360 °என் 
குறிக்்க்�்�டுகிற்து.

 போக்ோண்ங்்க்ள்ின்் டிகிரிி அள்வீடுக்றைள் ஒரு கோ�ோண்ம்ோனி மூல்ம் அள்விடல்ோம். 
 போக்ோண்ங்்க்ள்் இருக்்க்ல்ோம் கோ�ரிோன (180°), வல்து (90°), குறு (0° க்்கு போமல்் 

மற்்றும் 90° க்்கும் குறைற்�ோக்), விரிி (90° க்்கு போமல்் மற்்றும் 180° க்்கும் குறைற்�ோக்), 
மற்்றும் பிரிதிப்லிப்்பு கோ�ோண்ம்் (180°க்்கு போமல்் மற்்றும் 360° க்்கும் குறைற்�ோக்).


