
पूाणा�क

शोू�ा�ा दासुाऱ्या शोू�ा�ा दासुाऱ्या 
बेाजूलाबेाजूला

10

आणखीं आभिण असिधूक सा� ख्यांा!
सुुरुवातुी�ा गणि�तुाच्याा अभ्याासुातु आपो� णिशको�ेल्याा पोहिहोल्याा संुख्याांना मोजण्यााच्याा संुख्याा म्ही�तुातु – 1, 
2, 3, 4, …

याानंतुरा आपो� अधिधाको संुख्याांबाद्द� णिशको�ो! उदााहोरा�ार्थट, 0 (शून्या) होी एको संुख्याा आहोे, जी 1 च्याा 
आधाी येातुे आणि� कोाहोीहोी नसुल्यााचेा दाशटवतुे. �ारातुातु आणि� आतुा संुपूो�ट जगातु याा शून्यााचाा फूारा महोत्त्वााचाा 
इवितुहोासु आहोे. उदााहोरा�ार्थट, जग�राातु आपो� �ारातुीया संुख्याात्मको पोद्धतुीने 0 तुे 9 याा अंकोांचाा वापोरा कोरून 
कोो�तुीहोी मोठेी हिकंोवा छोर्टी संुख्याा लि�हू शकोतुो.

याानंतुरा आपो� आ�खाी अशा संुख्याांबाद्द� णिशको�ो ज्यांा 0, 1, 2, 3, 4, … याा संुख्याांच्याा दाराम्यांान 
असुतुातु, जसेु कोी 1

2 , 3
2 आणि� 13

6  याा�ा म्ही�तुातु अपूो�ा�को .
पो� अजूनहोी अधिधाको संुख्याा आहोेतु कोा? शून्या होी एको अवितुरिराक्त संुख्याा आहोे जी आपोल्याा�ा आधाी 

माहोीतु नव्हतुी, तुी 1 च्याा आधाी आणि� 1 पेोक्षाा �होान आहोे. तुरा मग, शून्यााच्याा आधाी आणि� शून्याापेोक्षाा 
�होान अशा आ�खाी कोाहोी संुख्याा असुतुी� कोा?

दासुुऱ्याा श�ांतु सुांगायाचेा �ाल्याासु, आपो� संुख्याारेाषेा पोाहिहो�ी आहोे:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

पो� प्रात्याक्षाातु होी केोवळे एको संुख्यााहिकोरा� (number ray) आहोे, जशी आपो� �ूमिमतुीमध्येे पूोवी 
णिशको�ो होोतुो; होा हिकोरा� 0 पोासूुन सुुरू होोतुो आणि� उजवीकोडे अनंतुपोया�तु जातुो. शून्यााच्याा डावीकोडे अशा 
कोाहोी संुख्याा अ�स्त�ातु आहोेतु कोा, ज्यांामुळेे होी संुख्यााहिकोरा� पूो�ट होोऊन खाराी संुख्याारेाषेा बाने�?
 होाचा विवषेया आपो� याा प्राकोरा�ातु तुपोासूुन पोाहो�ारा आहोोतु!
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 शून्याापोेक्षाा �होान संुख्याा असूु शकोतु ेकोा?  एखााद्याा गोष्टीचेा शून्याापोेक्षाा कोमी असु� ेकोसेु श� आहो,े 
यााचाा तुमु्हीी विवचाारा कोरू शकोतुा कोा?

10.1  बेेलाचां माजेदाारी इमाारीते

मु�ं बा�ेा च्याा आइ�ीम फॅू�राीतु वितुचंा स्वाहिदाष्ट आइ�ीम 
पोाहोण्याासुाठेी आणि� चााखाण्याासुाठेी गदाी कोरातुातु. मु�ासंुाठेी आ�खाी मजा 
वाढूवण्याासुाठेी, बा�ेा ने एको बाहुमज�ी इमारातु खारेादाी केो�ी आणि� वितु�ा 
आकोषेट�ानंी �रा�ं. वितुने याा इमारातुी�ा “बा�ेाचाी मजदेाारा इमारातु” असंु 
नाव हिदा�ं.

पो� होी सुाधाी इमारातु नव्हतुी!

�क्षाातु घ्याा कोी याा “मजेदाारा इमारातुीतु” कोाहोी मज�े जमिमनीच्याा खाा�ी आहोेतु. तुुम्हीा�ा याा मजल्याांवरा 
कोो�तुे दाकुोाने हिदासुतुातु? आणि� जमिमनीच्याा पोातुळेीवरा कोाया आहोे?

याा इमारातुीतु वरा-खाा�ी जाण्याासुाठेी एको लि�फ्ट आहोे. लि�फ्टमध्येे दाोन बार्ट�े आहोेतु – वरा जाण्याासुाठेी 
‘+’ आणि� खाा�ी जाण्याासुाठेी ‘–’. तुुम्हीा�ा लि�फ्ट हिदासु�ी कोा?

वे�कोम होॉ� येार्थून आर्टट संुर्टरामध्येे जाण्याासुाठेी ‘+’ बार्ट� दाोनदाा दााबाावे 
�ागे�. 
 याा�ा आपो� + + हिकंोवा +2 असेु लि�हिहोतुो.
 जरा तुमु्हीा�ा दाोन मज�े खाा�ी जायाचेा असेु�, तुरा ‘–’ बार्ट� दाोनदाा 
दााबाावे �ागे�, याा�ा आपो� – – हिकंोवा –2 असुे लि�हिहोतुो.
 म्ही�जचेा, जरा तुमु्हीी +1 (म्ही�जचेा ‘+’ बार्ट� एकोदाा) दााबा�े, तुरा 
तुमु्हीी एको मज�ा वरा जा�. आणि� जरा तुमु्हीी –1 (म्ही�जेचा ‘–’ 
बार्ट� एकोदाा) दााबा�े, तुरा तुमु्हीी एको मज�ा खाा�ी  जा�.

लि�फ्ट बार्ट� दााबा� ेआणि� संुख्याा:
+++ याा�ा +3 असेु लि�हिहो�े जातुे.
– – – – याा�ा –4 असेु लि�हिहो�े जातुे.

 चाारा मज�े वरा जाण्याासुाठेी तुमु्हीी +4 बार्ट� दााबाा. 
तुीन मज�े खाा�ी जाण्याासुाठेी तुमु्हीी –3 बार्ट� दााबाा.?

वे�कोम होॉ� येार्थून आर्टट संुर्टरामध्येे जाण्याासुाठेी ‘+’ बार्ट� दाोनदाा दााबाावे 

 जरा तुमु्हीा�ा दाोन मज�े खाा�ी जायाचेा असेु�, तुरा ‘–’ बार्ट� दाोनदाा 

 म्ही�जचेा, जरा तुमु्हीी +1 (म्ही�जचेा ‘+’ बार्ट� एकोदाा) दााबा�े, तुरा 
तुमु्हीी एको मज�ा वरा जा�. आणि� जरा तुमु्हीी –1 (म्ही�जेचा ‘–’ 

 चाारा मज�े वरा जाण्याासुाठेी तुमु्हीी +4 बार्ट� दााबाा. 
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माौजमाजे�ा इमाारीतेंतेंल माजल्याा�चां सा� ख्यांा

“मजेदाारा इमारातुी” मध्येे प्रावेश तुळे  मजल्याावरून होोतुो, ज्यांा�ा “वे�कोम होॉ� “ म्ही�तुातु.ग्रीाउंड 
�ोअरापोासूुन, +1 बार्ट� दााबाल्याावरा तुुम्हीी फूूड कोोर्टट  वरा पोोहोोचातुा आणि� +2 बार्ट� दााबाल्याावरा तुुम्हीी आर्टट 
सेु�रा  वरा पोोहोोचातुा. त्याामुळेे आपो� असेु म्ही�ू शकोतुो कोी, फूूड कोोर्टट होा मज�ा  +1 वरा आहोे. आर्टट सेु�रा  
होा मज�ा  +2 वरा आहोे.

ग्रीाउंड �ोअरापोासूुन, –1 बार्ट� दााबाल्याावरा तुुम्हीी र्टॉया स्टोोरा  वरा पोोहोोचातुा. त्याामुळेे र्टॉया स्टोोरा होा 
मज�ा–1 वरा आहोे. अशाचा प्राकोारेा, ग्रीाउंड �ोअरापोासूुन –2 बार्ट� दााबाल्याावरा तुुम्हीी �व्हहिडओ गे�  
दाकुोानातु पोोहोोचातुा. त्याामुळेे �व्हहिडओ गे� दाकुोान मज�ा –2 वरा आहोे.

ग्रीाउंड �ोअरा�ा  0 मज�ा  कोा म्ही�तुातु, होे तुुम्हीा�ा सुमज�े कोा?

 मजेदाारा इमारातुीतुी� सुवट मजल्याानंा क्रमाकंो द्याा

तुमु्हीी �क्षाातु घेेतु�े कोा कोी +3 होा बाकुो स्टोोरा चाा मज�ा क्रमाकंो आहो,े आणि� तुोचा +3 
बार्ट� दााबाल्याावरा तुमु्हीी वरा गे�े�े मज�े देाखाी � दाशटवतुो? त्यााचाप्रामा�,े –3 होा 
मज�ा क्रमाकंो आहो,े आणि� – – – असेु बार्ट� दााबाल्याावरा तुमु्हीी खाा�ी गे�े�े तुीन 
मज�े दाशटवतुो.

‘+’ चिचान्ह असु�ेल्याा संुख्याे�ा धान संुख्याा (positive number) म्ही�तुातु. ‘–’ 
चिचान्ह असु�ेल्याा संुख्याे�ा ऋ� संुख्याा (negative number) म्ही�तुातु.

मजेदाारा इमारातुीमध्ये,े ग्रीाउंड �ोअरा ( 0 मज�ा) होा संुदा�ट विबादूंा हिकंोवा सुुरुवातु 
मान�ी आहो.ेग्रीाउंड �ोअराच्याा वराचेा मज�े धान संुख्याा वापोरून क्रमाहंिकोतु केो�े 
आहोेतु. वितुर्थ े जाण्याासुाठेी ‘+’ बार्ट� हिकोतुी वेळेा दााबा�े जातु े याावरा मजल्यााचाा 
क्रमाकंो ठेरातुो ग्रीाउंड �ोअराच्याा खाा�ी� मज�े ऋ� संुख्याा वापोरून क्रमाहंिकोतु केो�े 
आहोेतु. वितुर्थ े जाण्याासुाठेी ‘–’ बार्ट� हिकोतुी वेळेा दााबा�े जातु े याावरा मजल्यााचाा 
क्रमाकंो ठेरातुो.

शून्या (0) होी ना धान संुख्याा आहो,े ना ऋ� संुख्याा. त्यााच्याा पोुढेू ‘+’ हिकंोवा ‘–’ चिचान्ह 
�ावतु नाहोी.

बार्ट� दााबाल्याावरा तुमु्हीी वरा गे�े�े मज�े देाखाी � दाशटवतुो? त्यााचाप्रामा�,े –3 होा 
मज�ा क्रमाकंो आहो,े आणि� – – – असेु बार्ट� दााबाल्याावरा तुमु्हीी खाा�ी गे�े�े तुीन 

मजेदाारा इमारातुीमध्ये,े ग्रीाउंड �ोअरा ( 0 मज�ा) होा संुदा�ट विबादूंा हिकंोवा सुुरुवातु 
मान�ी आहो.ेग्रीाउंड �ोअराच्याा वराचेा मज�े धान संुख्याा वापोरून क्रमाहंिकोतु केो�े 
आहोेतु. वितुर्थ े जाण्याासुाठेी ‘+’ बार्ट� हिकोतुी वेळेा दााबा�े जातु े याावरा मजल्यााचाा 
क्रमाकंो ठेरातुो ग्रीाउंड �ोअराच्याा खाा�ी� मज�े ऋ� संुख्याा वापोरून क्रमाहंिकोतु केो�े 
आहोेतु. वितुर्थ े जाण्याासुाठेी ‘–’ बार्ट� हिकोतुी वेळेा दााबा�े जातु े याावरा मजल्यााचाा 

शून्या (0) होी ना धान संुख्याा आहो,े ना ऋ� संुख्याा. त्यााच्याा पोुढेू ‘+’ हिकंोवा ‘–’ चिचान्ह 
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आवश्यक हाालचाालींं �चाा माागोोवाा ठेेवण्याासााठीी बेेरीीज
फूूड कोोर्टट वरून सुुरू कराा आणि� लि�फ्टमध्येे +2 दााबाा. तुुम्हीी कुुठेे पोोहोोचााल? ____________

	 आपण यााचेे वर्णणन एकाा समीीकरणाानेे करू शकतोो:

	 प्राारंंभि�क मजलाा + आवश्यक हाालचााल = लक्ष्य मजलाा

प्राारंंभि�क मजलाा +1 (फूूड कोोर्टट ) आहेे आणि� बटण दााबण्यााचीी संंख्याा +2 आहेे. त्याामुुळेे, तुुम्हीी लक्ष्य 
मजल्याावर पोोहोोचताा: (+1) + (+2) = +3 (बुुक  स्टोोर ).

	हे   शोोधूनू कााढाा
1.	� तुमु्हीी मजलाा  +2 वरून सुुरू करताा आणि� लि�फ्टमध्ये े–3 दााबताा. तुमु्हीी कुुठेे पोोहोोचााल? याा 

आवश्यक हाालचाालसााठीी एक समीीकरण लि�हाा.

2.	 खाालीील समीीकरणांं�चे मूूल्यांं�कन कराा (तुमु्हीी त्यांं�नाा प्राारंंभि�क मजलाा + हाालचााल म्हणूनू 
वि�चाार करू शकताा, “मजेेदाार इमाारतीीचाा”  चाा संंदर्भभ घ्याा).
a.	 (+ 1) + (+ 4) = _______	 b.	 (+ 4) + (+ 1) = _______
c.	 (+ 4) + (–  3) = _______	 d.	 (– 1) + (+ 2) = _______
e.	 (– 1) + (+ 1) = _______	 f.	      0 + (+ 2) = _________
g.	      0 + (– 2) = _________

3.	�वे ेगवेेगळ्याा मजल्यांं�वरून सुुरू करून, मजलाा  –5 वर पोोहोोचण्याासााठीी आवश्यक असलेल्याा 
हाालचाालीी शोोधाा उदााहरणाार्थथ, जर मीी मजलाा +2 वरून सुुरू केेलेे, तर मीी –7 दााबले पााहि�जे े
जेेणेेकरून मीी मजलाा –5 वर पोोहोोचूू समीीकरण: (+2) + (–7) = –5 

	 अधि�क अशाा प्राारंंभि�क स्थाानेे आणि� त्याावरून मजलाा –5 वर पोोहोोचण्याासााठीी आवश्यक 
हाालचाालीी शोोधाा आणि� समीीकरणे ेलि�हाा.

बटण दााबणे देेखीील जोोडलेे गेेलेे आहेे 

गुुरमीीत  टॉॉय स्टोोर  मध्येे होोताा आणि� त्याालाा दोोन मजलेे खाालीी जाायचेे होोतेे. पण चुुकूून त्याानेे ‘+’ बटण दोोन 
वेेळाा दााबलेे. त्याालाा चूूक लक्षाात आलीी आणि� त्याानेे पटकन ‘–’ बटण तीीन वेेळाा दााबलेे. गुुरमीीत  टॉॉय स्टोोर  
च्याा कि�तीी मजलेे खाालीी किं�वाा वर पोोहोोचेेल?

गुुरमीीत एक मजलाा खाालीी जााईल. बटणेे एकत्र दााबल्याानेे होोणाारीी हाालचााल आपण एकाा समीीकरणााच्याा 
रूपाात दर्शशवूू शकतोो: (+2) + (–3) = –1
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 हेा  शोोधूनू काढाा
हो ेसुमीकोरा� ेबार्ट� ेएकोत्र दााबाल्यााने होो�ाऱ्याा होा�चाा�ीप्रामा� ेविवचाारा कोरून मूल्यााकंोन कोराा: 
 a.   (+ 1) + (+ 4) = _____________ b. (+ 4) + (+ 1) = _____________

 c.  (+ 4) + (–  3) + (– 2) = ________    d.  (– 1) + (+ 2) + (– 3)  = _______

पुा�ा शो�ूावरी!

ग्रीाउंड �ोअरावरा, बासंुतु�ा खूापो घेाई आहोे आणि� चुाकूोन त्यााने +3 बार्ट� दााबा�े. त्याा�ा तु े
राद्द कोरून ग्रीाउंड �ोअरावराचा रााहोायाचेा असुल्याासु कोाया कोराावे �ागे�? तुो –3 बार्ट� 
दााबाून तुे राद्द कोरू शकोतुो. म्ही�जेचा, (+3) + (–3) = 0
 आपो� –3 �ा +3 चेा विव�ोम (inverse) म्ही�तुो. त्यााचाप्रामा�े, –3 चाा विव�ोम 
+3 आहोे.
 आतुा जरा बासंुतुने +4 बार्ट� दााबा�े आणि� त्याानंतुरा –4 बार्ट� दााबा�े, तुरा तुो कुोठेे 
पोोहोोचेा�?

 विव�ोम (inverse) याा संुकोल्पनेचाा विवचाारा कोराण्यााचाा आ�खाी एको मागट असुा आहो े
: जरा तुुम्हीी मज�ा  +4 वरा असुा� आणि� त्यााचाा विव�ोम –4 दााबा�ातु, तुरा तुुम्हीी शून्याावरा, 
म्ही�जेचा ग्रीाउंड �ोअरावरा पोरातु याा�! जरा तुुम्हीी मज�ा  –2 वरा असुा� आणि� त्यााचाा 
विव�ोम +2 दााबा�ातु, तुरा तुुम्हीी (–2) + (+2) = 0, म्ही�जेचा ग्रीाउंड �ोअरावरा 
पोोहोोचाा�!

  याा संुख्याांचेा विव�ोम लि�होा: 

 +4, –4, –3, 0, +2, –1.
  रेाषेा रेाखाारू्टन विव�ोम जोडा.

+9

+7

–8

–5

–7

+8

+5

–9

माजल्याा�चाा वापारी करून सा� ख्यांा�चां तुेलना करीणे

 सुवाटतु खाा�च्याा मजल्याावरा कोो� आहो?े 
1. जया आर्टट संुर्टरामध्ये ेआहोे. तुरा, तुो मज�ा  +2 वरा आहो.े 
2. अधिसुन स्पोर्ट्टसु संुर्टरामध्ये ेआहेो. तुरा, तुी मज�ा  ___ वरा आहेो.
3. विबा� ूधिसुनेमा संुर्टरामध्ये ेआहेो. तुरा, तुी मज�ा  ____ वरा आहो.े 
4. अमन र्टॉयाज स्टोोअरामध्ये ेआहेो. तुरा, तुो मज�ा ____ वरा आहो.े

ग्रीाउंड �ोअरावरा, बासंुतु�ा खूापो घेाई आहोे आणि� चुाकूोन त्यााने +3 बार्ट� दााबा�े. त्याा�ा तु े
राद्द कोरून ग्रीाउंड �ोअरावराचा रााहोायाचेा असुल्याासु कोाया कोराावे �ागे�? तुो –3 बार्ट� 

 आपो� –3 �ा +3 चेा विव�ोम (inverse) म्ही�तुो. त्यााचाप्रामा�े, –3 चाा विव�ोम 

 आतुा जरा बासंुतुने +4 बार्ट� दााबा�े आणि� त्याानंतुरा –4 बार्ट� दााबा�े, तुरा तुो कुोठेे 

आहो े

म्ही�जेचा ग्रीाउंड �ोअरावरा पोरातु याा�! जरा तुुम्हीी मज�ा  –2 वरा असुा� आणि� त्यााचाा 
विव�ोम +2 दााबा�ातु, तुरा तुुम्हीी (–2) + (+2) = 0, म्ही�जेचा ग्रीाउंड �ोअरावरा 
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मजलाा +3 हाा मजलाा +4 पेेक्षाा खाालचाा आहेे. त्याामुुळेे, आपण +3 < +4 असेे लि�हि�तोो. 
आपण +4 > +3 असेेहीी लि�हि�तोो. 

	 आपण –3 < –4 लि�हाावेे कीी –4 < –3? 

	 मजलाा –4 हाा मजलाा –3 पेेक्षाा खाालचाा आहेे. त्याामुुळेे, –4 < –3 असेे लि�हि�ले जाातेे. 
तसेच –3 > –4 असेे लि�हि�णेेहीी योोग्य आहेे.

	हे  शोोधूनू कााढाा
1. 	 मजेेदाार इमाारत वाापरुन खाालीील संंख्यांं�चीी तुुलनाा कराा आणि� बॉॉक्स भराा < 

किं�वाा >.
a.	 – 2  +5	 b.	 – 5  + 4	 c.	 – 5  – 3
d.	 + 6  – 6	 e.	 0  – 4	 f.	 0  + 4

लक्षाात घ्याा कीी सर्वव ऋण संंख्यांं�चे मजलेे मजलाा 0 च्याा खाालीी आहेेत. त्याामुुळेे, 
सर्वव ऋण संंख्याा 0 पेेक्षाा लहाान असताात. सर्वव धन संंख्यांं�चे मजलेे मजलाा 0 च्याा 
वर आहेेत. त्याामुुळेे, सर्वव धन संंख्याा 0 पेेक्षाा मोोठीी असताात. आहेेत.

2. 	 मजेेदाार इमाारतीीत अधि�क मजलेे आहेेत असेे कल्पनाा कराा. संंख्यांं�चीी तुुलनाा 
कराा आणि� चौौकटीीत < किं�वाा > चि�न्ह भराा:
a.	 – 10 	 	 – 12	 b.	 + 17 	 	 – 10
c.	     0 	 	 – 20	 d.	  + 9	  	– 9
e.	 – 25	 	 – 7	 f.	 + 15	  	– 17

3. 	रे जर मजलाा A = – 12, मजलाा D = – 1 आणि� मजलाा E = + 1 असेेल, 
तर मजलेे B, C, F, G आणि� H यांं�चे क्रमांं�क शोोधाा. 

4.	 उजव्याा बााजूूलाा दर्शशवि�लेल्याा इमाारतीीचेे खाालीील मजलेे चि�न्हांं�कि�त कराा.
a.	 – 7	 b.	 –  4	 c.	 + 3	 d.	 –  10

कोोणतेे बटण दााबाावेे हेे शोोधण्याासााठीी वजााबााकीी
माागीील वर्गाा�त, आपण वजाा करण्यााचाा अर्थथ ‘कााढूून टााकणे’े असाा समजलाा होोताा. उदााहरणाार्थथ, शेले्फवर 

10 पुसु्तकेे आहेेत. मीी 4 पुसु्तकेे कााढूून घेतेलीी. शेले्फवर कि�तीी पुसु्तकेे उरलीी? 
आपण उत्तर वजाा करून दर्शशवू ूशकतोो: 

10 – 4 = 6 किं�वाा ‘दहाा मधूनू चाार गेलेेे, उरले सहाा’.

0

+1E

F

G

H

D

C

B

A

–1

–12
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तुमु्हीी वजा कोराण्यााच्याा आ�खाी एकोा अर्थाटशी पोरिराचिचातु असुा�, जो तु�ुना हिकंोवा प्रामा� सुमान कोराण्यााशी 
संुबंाधिधातु आहो.े उदााहोरा�ार्थट, होी पोरिरास्थिस्थातुी पोहोा: मा�ाकोडे ₹10 आहोतेु आणि� मा�ा बाहिहो�ीकोडे ₹6 आहोतेु.

आतुा, मी असुा  प्राश्न  विवचाारू  शकोतुो: ‘मा�ा  बाहिहो�ी�ा   हिकोतुी रुपोयेा मिमळेाया�ा होवतेु ज�ेकेोरून 
वितुच्यााकोडे मा�ाइतुकोीचा रा�म असेु�?’

आपो� हो ेदाोन प्राकोारेा लि�हू शकोतुो: 6 + ? = 10 हिकंोवा 10 – 6 = ?

येार्थ,े ‘आवश्यको संुख्याा शोधा�’े आणि� वजा कोरा� ेयाामधाी� संुबंाधा हिदासुतुो.

धान आणि� ऋ� संुख्यााचं्याा वजाबााकोीसुाठेी, आपो� वजा कोराण्यााचाा होा अर्थट वापोरू – ‘सुमान कोरा�’े 
हिकंोवा ‘याोग्य संुख्याा शोधा�’े. वापोरू.

  याा दृष्टीकोोनातुून 15 - 5, 100 - 10 आणि� 74 - 34 चेा मूल्याांकोन कोराा. 

सुाधाारा�तुः, जेव्हा दाोन असुमान प्रामा�े असुतुातु, तुेव्हा वजाबााकोी त्याा प्रामा�ांना सुमान कोराण्याासुाठेी आवश्यको बादा� 
दाशटवतुे. वजाबााकोी होे दााखावतुे कोी सुुरुवातुीच्याा प्रामा�ातु हिकोतुी बादा� कोराावा �ागे� जे�ेकोरून तुे �क्ष्य प्रामा� बाने� 
वेगवेगळ्याा मजल्याांच्याा संुदा�ाटतु, सुुरुवातुीच्याा मजल्याावरून �क्ष्य मजल्याावरा पोोहोोचाण्याासुाठेी आवश्यको बादा� कोाया 
आहोे? �क्षाातु घ्याा कोी आवश्यको बादा� होा धान (वाढूीसुाठेी) हिकंोवा ऋ� (कोमी कोराण्याासुाठेी) असूु शकोतुो.

भिशोक्षका�सााठें सूाचाना 

तुुमचाा सुुरुवातुीचाा मज�ा आर्टट संुर्टरा आहोे आणि� तुुमचाा र्टाग�र्ट �ोअरा स्पोर्ट्टसु संुर्टरा आहोे. आपो� 
कोो�तुे बार्टन दााबा�े पोाहिहोजे??

आपोल्याा�ा तुीन मज�े वरा जाण्यााचाी आवश्यकोतुा आहोे, म्ही�ून आपो� + 3 दााबाावे. वजाबााकोी चाा 
वापोरा कोरून अणि�व्याक्ती म्ही�ून आपो� होे लि�हू शकोतुो: 

टागो�ट �ोअरी – सुारुवातेंचाा माजला = आवश्यक हाालचााल
वराी� उदााहोरा�ातु, सुुरुवातुीचाा मज�ा + 2 (आर्टट संुर्टरा) आहोे आणि� �क्ष्य मज�ा + 5 आहोे. + 2 वरून 
+ 5 वरा जाण्याासुाठेी बार्ट� दााबा�े + 3 आहोे. म्ही�ून 

(+ 5) – (+ 2) = + 3
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स्पष्टीीकरण

बेेरीीज आणि� वजााबााकीी याातीील संंबंंध लक्षाात ठेेवाा. उदााहरणाार्थथ, 3 + ? = 5, याात गहााळ संंख्याा 
शोोधण्याासााठीी आपण वजााबााकीी वाापरतोो: 5 – 3 = 2. यााचाा अर्थथ, वजााबााकीी हीी गहााळ संंख्याा 
शोोधण्याासाारखीीच आहेे जीी बेेरीीज करण्याासााठीी आवश्यक आहेे. 
आपल्याालाा हेे मााहीीत आहेे कीी —

सुुरुवाातीीचाा मजलाा + आवश्यक हाालचााल = लक्ष्य मजलाा
जर आवश्यक हाालचााल शोोधाायचीी असेेल, तर,

सुुरुवाातीीचाा मजलाा + ? = लक्ष्य मजलाा

म्हणून,

लक्ष्य मजलाा – सुुरुवाातीीचाा मजलाा = ? = आवश्यक हाालचााल

अधि�क उदााहरणेे:
a.	 जर लक्ष्य मजलाा – 1 आणि� सुुरुवाातीीचाा मजलाा – 2 असेेल, तर कोोणतेे बटन दााबााल? 

तुुम्हाालाा एक मजलाा वर जाायचे आहेे, म्हणून तुुम्हीी + 1 दााबााल. 
	समी ीकरण:  (– 1) – (– 2) = (+1)

b.	 जर लक्ष्य मजलाा - 1 असेेल आणि� प्राारंंभ मजलाा +3 असेेल तर आपण कोोणतेे बटण दााबाावेे?  
	 आपल्याालाा चाार मजलेे खाालीी जााण्यााचीी आवश्यकताा आहेे, म्हणून, आपण दााबले पााहि�जेे - 4. 

	समी ीकरण:  (– 1) – (+ 3) = (– 4)

c.	 जर लक्ष्य मजलाा + 2 आणि� सुुरुवाातीीचाा मजलाा – 2 असेेल, तर कोोणतेे बटन दााबााल? 
तुुम्हाालाा चाार मजलेे वर जाायचे आहेे, म्हणूून तुुम्हीी + 4 दााबााल.

	समी ीकरण:  (+ 2) – (– 2) = (+ 4)

	�हे  शोोधूनू कााढाा
	�ही ी समीीकरणेे पूूर्णण कराा. तुुम्हीी त्यांं�नाा लक्ष्य मजल्याावर पोोहोोचण्याासााठीी आवश्यक हाालचााल म्हणूून 

वि�चाार करू शकताा.
a.	 (+ 1) – (+ 4) = _______ 	 b.	 (0) – (+ 2) = _________
c.	 (+ 4) – (+ 1) = _______ 	 d.	 (0) – (– 2) = _________
e.	 (+ 4) – (– 3) = _______ 	 f.	 (– 4) – (– 3) = ________
g.	 (– 1) – (+ 2) = _______ 	 h.	 (– 2) – (– 2) = ________
i.	 (– 1) – (+1) = _______ 	 j.	 (+ 3) – (– 3) = ________



गणिणत प्रकाश | इय�ा 6 वी

250

 माोठ्या सा� ख्यांा�चां बेेरींज आभिण वजाबेाकी 
चिचात्रातु खाा� दााखाव�ी आहेो, झिजर्थ े खाडकोातु खाोदाकोाम कोरून 
खाविनज े कोाढू�ी जातुातु. र्ट�को जमिमनीच्याा पोातुळेीवरा आहो,े पो� 
खाविनज े जमिमनीच्याा वरा आणि� खाा�ी दाोन्ही हिठेकोा�ी असुतुातु. 
खाा�ीतु वगेाने होा�चाा� कोरा�ाराी लि�फ्ट आहो,े जी �ोको आणि� 
खाविनज ेघेऊेन वराखाा�ी हिफूरातु.े कोाहोी पोातुळ्याा चिचात्रातु दााखावल्याा 
आहोतेु.
 चिचात्रातु कोाहोी स्तरा चिचान्हाहंिकोतु केो�े आहोतेु. �ूमी स्तरा 0 
म्ही�नू दाशटविव�ा आहो े �ूमीच्याा वराचेा स्तरा धानात्मको संुख्याानंी 
दाशटविव�े जातुातु आणि� �ूमीच्याा खाा�ी� स्तरा ऋ�ात्मको संुख्याानंी 
दाशटविव�े जातुातु होी संुख्याा �ूमीच्याा स्तराापेोक्षाा हिकोतुी मीर्टरा वरा 
हिकंोवा खाा�ी आहेो हेो दाशटवतु.े

खाा�ीतु, अगदाी मजेदाारा इमारातुीप्रामा�े:

प्राारी�� पाातेळीी + हाालचााल = लक्ष्य पाातेळीी

उदााहोरा�ार्थट
(+ 40) + (+ 60) = + 100  (– 90) + (– 55) = – 145

लक्ष्य पाातेळीी - प्राारी�� पाातेळीी = हाालचााल आवश्यक

उदााहोरा�ार्थट
(+ 40) – (– 50) = + 90   (– 90) – (+ 40) = – 130

नकारीा�क सा� ख्यांा किंकतें आहेाते?
बाे�ाच्याा मजामजल्याांच्याा इमारातुीतु फूक्त सुहोा मज�े वरा आणि� पोाचा मज�े खाा�ी होोतुे, म्ही�जेचा संुख्याा – 5 तुे + 
6. वरा दााखाव�ेल्याा खाा�ीतु, संुख्याा – 200 तुे + 180 पोया�तु आहोेतु. पो� आपो� याापेोक्षाा मोठ्याा इमारातुी हिकंोवा 
खाा�ीचाी कोल्पना कोरू शकोतुो. जसेु सुकोाराात्मको संुख्याा + 1, + 2, + 3, ... शेवर्ट नसुल्याासुाराख्याा वरा जातु रााहोतुातु, 
तुसेुचा नकोाराात्मको संुख्याा – 1, – 2, – 3, ... शेवर्ट नसुल्याासुाराख्याा खाा�ी जातु रााहोतुातु. सुकोाराात्मको आणि� 
नकोाराात्मको संुख्याा, आणि� शून्याासुहो, याांना पूो�ा�को म्ही�तुातु. त्याा 0 पोासूुन दाोन्ही बााजूं ना विवस्तारातुातु: … – 4, – 
3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4, ….
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 �हे शोोधूनू कााढाा
हेे समीीकरण पूूर्णण कराा.

a.	 (+ 40) + ______ = + 200 	 b.	 (+ 40) + _______ = – 200	
c.	 (– 50) + ______ = + 200	 d.	 (– 50) + _______ = – 200	
e.	 (– 200) – (– 40) = _______	 f.	 (+ 200) – (+ 40) = _______
g.	 (– 200) – (+ 40) = _______

खााणीीतीील हाालचाालींं� चाा वि�चाार करून  आपलीी उत्तरेे तपाासाा.

कोोणत्यााहीी संं ख्यांं�चीी बेेरीीज, वजााबााकीी आणि� तुुलनाा करणे 
अजूून मोोठ्याा पूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज आणि� वजााबााकीी करण्याासााठीी, आपण अजूून मोोठ्याा लि�फ्टचीी कल्पनाा 

करू शकतोो! खरं तर, आपण अशीी लि�फ्ट कल्पूू शकतोो जीी पाातळीी 0 पाासूून वर आणि� खाालीी अंंतहीीन जााऊ 
शकतेे. याासााठीी कोोणतीीहीी इमाारत किं�वाा खााण असण्यााचीी गरज नााहीी — फक्त एक ‘अमर्याा�द लि�फ्ट’!

आपण हीी कल्पनाा वाापरून कोोणत्यााहीी पूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज आणि� वजााबााकीी करू शकतोो. 
उदााहरणाार्थथ, आपण +2000 – (–200) हीी वजााबााकीी कराायचीी आहेे असेे धरू. 
आपण अशीी लि�फ्ट कल्पूू शकतोो जीी जमि�नीीपाासूून 2000 पाातळ्याा वर आणि� 200 पाातळ्याा खाालीी 

आहेे. लक्षाात ठेेवाा,
लक्ष्य पाातळीी – सुुरुवाातीीचीी पाातळीी = आवश्यक हाालचााल 

सुुरुवाातीीच्याा मजल्याावर –200 वरून लक्ष्य मजल्याावर +2000 पर्यंंत जााण्याासााठीी, आपल्याालाा 
+2200 दााबाावेे लाागेेल (+200 शूून्याापर्यंंत पोोहोोचण्याासााठीी आणि� त्याानंंतर +2000 पुुढेे जााण्याासााठीी). 
म्हणूून, (+2000) – (–200) = +2200.

लक्षाात घ्याा कीी (+2000) + (+200) देेखीील +2200 आहेे.

	पु ढीील समीीकरणांं�चे मूूल्यांं�कन करण्यााचाा प्रयत्न कराा, त्याासााठीी योोग्य लि�फ्ट कााढूून किं�वाा कल्पनाा 
करून:

a.  – 125 + (– 30)	 b.  + 105 – (– 55)  
c. + 105 + (+ 55)	 d. + 80 – (– 150)  
e.  + 80 + (+ 150)	 f.  – 99 – (– 200)  
g.  – 99 + (+ 200)	 h.  + 1500 – (– 1500) 

+1000

+900

+800

+700

+600

+500

+400

+300

+200

+100

– 100

– 200

– 300

– 400

– 500

– 600

– 700

– 800

– 900

– 1000

0
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वरीील उदााहरणाात आपण पााहि�ले कीी, +2000 – (–200) = +2000 + (+200) = +2200 
म्हणजेेच, एखााद्याा नि�गेटि�व्ह संंख्येेचेे वजााबााकीी करणेे म्हणजेे त्याा संंख्येेच्याा पॉॉझि�टि�व्ह रूपााचीी बेेरीीज करणे े
होोय म्हणूूनच, नि�गेटि�व्ह संंख्येेचेे वजााबााकीी हेे पॉॉझि�टि�व्ह संंख्येेच्याा बेेरीीजनेे बदलताा येेतेे!

	 वरीील उदााहरणांं�मध्येे तुुम्हीी केेलेेल्याा इतर सराावांं�मध्येे, तुुम्हाालाा लक्षाात आलेे काा कीी 
नि�गेेटि�व्ह संंख्येेचेे वजााबााकीी करणेे म्हणजेे त्याा संंख्येेच्याा पॉॉझि�टि�व्ह रूपााचीी बेेरीीज करणेे आहेे?

वरीील अमर्याा�द लि�फ्ट पााहाा. तीी तुुम्हाालाा संंख्याा रेेषेेचीी आठवण करून देेतेे काा? कोोणत्याा 
प्रकाारेे?

संंख्या ा रेेषेेकडेे परत
वरीील ‘अमर्याा�द लि�फ्ट’ संंख्याा रेेषेसेाारखीीच दि�सत होोतीी, बरोोबर नाा? प्रत्यक्षाात, जर आपण ति�लाा 90° नेे 
फि�रवलेे, तर तीी मूूलतःः संंख्याा रेेषाा बनतेे. हीी लि�फ्ट आपल्याालाा संंख्याा कि�रण पूूर्णण करून संंख्याा रेेषाा कशीी 
बनवाायचीी हे ेसांं�गते ेआणि� आपण याा प्रकरणााच्याा सुुरुवाातीीलाा वि�चाारलेेलाा प्रश्न सोोडवते.े शूून्यााच्याा डाावीीकडे 
नि�गेटि�व्ह संंख्याा – 1, – 2, – 3, … 
असताात साामाान्यतःः, पॉॉझि�टि�व्ह संंख्यांं�वरीील ‘+’ चि�न्ह टााकूून आपण त्याा फक्त 1, 2, 3, … असेे लि�हि�तोो. 

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

संंख्याा रेेषेेवर लि�फ्टनेे प्रवाास करण्यााऐवजीी, आपण फक्त त्याावर चाालत असल्यााचीी कल्पनाा करू 
शकतोो. उजवीीकडे पॉॉझि�टि�व्ह (समोोरचीी) दि�शाा आहेे आणि� डाावीीकडे नि�गेटि�व्ह (माागेे जााणाारीी) दि�शाा आहेे. 
लहाान संंख्याा आताा मोोठ्याा संंख्यांं�च्याा डाावीीकडे असताात आणि� मोोठ्याा संंख्याा लहाान संंख्यांं�च्याा उजवीीकडे 
असताात. त्याामुुळेे, 2 < 5;  – 3 < 2; and – 5 < – 3. 

 जर तुुम्हाालाा 5 तेे 9 पर्यंंत जाायचे असेेल तर नंंबर लााईनवरून कि�तीी अंंतरााचाा प्रवाास कराावाा लाागेेल?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100

गणि�त 
बोोलणेे
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चाार पाावलेे प्रवाास कराावाा लाागेेल. म्हणूूनच ५+४ = ९. 

(लक्षाात ठेेवाा: प्राारंंभ संंख्या ा + हाालचााल = लक्ष्य संंख्या ा)

संंबंंधि�त वजााबााकीी चेे वि�धाान 9 आहेे – 5 = 4. 

(लक्षाात ठेेवाा: �लक्ष्य संंख्या ा – प्राारंंभ संंख्या ा = आवश्यक हाालचााल)

	 आताा 9 पाासूून 3 वर जाायचे असेेल तर नंंबर लााईनवरून कि�तीी प्रवाास कराावाा लाागेेल? 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपण 6 पाावलेे माागेे जााणेे आवश्यक आहेे, म्हणजेे आपण -6 हाालचााल केेलीी पााहि�जेे. म्हणूून आपण 
9 + (–6) = 3 लि�हि�तोो.  

(पुुन्हाा लक्षाात ठेेवाा - �प्राारंंभ संंख्या ा + हाालचााल = लक्ष्य संंख्या ा) 

संंबंंधि�त वजााबााकीी चेे वि�धाान 3 आहेे – 9 = – 6.  

(पुनु्हाा लक्षाात ठेेवाा:  �लक्ष्य संंख्याा – प्राारंंभ संंख्याा = हाालचााल आवश्यक)

	 आताा 3 पाासूून जाायचे असेेल तर – 2 कि�तीी अंंतरााचाा प्रवाास कराावाा लाागेेल?

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

प्रवाास कराायलााच हवाा – ५ पाावलेे, म्हणजे े५ पाावलेे माागेे. अशाा प्रकाारेे, 3 + (– 5) = – 2. संंबंंधि�त 
वजााबााकीी चेे वि�धाान पुुढीीलप्रमााणे े:- 2 – 3 = – 5. 

	हे  शोोधूनू कााढाा

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.	 वरीील संंख्याा रेेषेेवर 3 पॉॉझि�टि�व्ह नंंबर आणि� 3 नि�गेटि�व्ह नंंबर माार्कक  कराा. 
2.	 खाालीील बॉॉक्समध्येे वरीील 3 चि�न्हांं�कि�त नकााराात्मक आकडे लि�हाा:         
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3.	 2 > - 3 आहेे काा? काा?  – 2 < 3? आहेे काा? काा?
4.	 यााचेे उत्तर कााय असेेल? a. – 5 + 0      b.  7 + (– 7)   c. – 10 + 20  d. 10-20    e. 7 

– (- 7)  f.  – 8 – (– 10)?

नि�शाान नसलेल्याा संंख्या ा रेेषेेचाा वाापर करून बेेरीीज आणि� वजााबााकीी
जसेे कीी तुुम्हीी वर दि�लेेल्याा संंख्याा रेेषेेचाा वाापर करून लहाान संंख्यांं�चे बेेरीीज, वजााबााकीी आणि� तुुलनाा करू 
शकताा, तसेच मोोठ्याा संंख्यांं�सााठीी ‘अनंंत संंख्याा रेेषाा’चीी कल्पनाा करून किं�वाा ‘नि�शाान नसलेलीी संंख्याा रेेषाा’ 
कााढूून हेे करू शकताा:

0

हीी रेेषाा फक्त शूून्यााचीी स्थि�तीी दर्शशवतेे. इतर संंख्याा दर्शशवलेेल्याा नााहीीत. पूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज आणि� 
वजााबााकीी करण्याासााठीी हीी नि�शाान नसलेलीी संंख्याा रेेषाा वाापरणेे सोोयीीचेे ठरू शकतेे. तुुम्हीी संंख्याा रेेषेेचाा मााप 
आणि� त्याावरीील संंख्यांं�चे स्थाान दर्शशवूू शकताा किं�वाा त्यााचीी फक्त कल्पनाा करू शकताा 

उदााहरणाार्थथ, हीी अचि�न्हि�त संंख्याा रेेषाा (यूूएनएल) अति�रि�क्त समस्याा दर्शशवि�तेे: 85 + (– 60) = ? 

  +85+25

– 60

0

मग आपण कल्पनाा करू शकतोो कीी 85 + (– 60) = 25.

पुढुीील नि�शाान नसलेलीी संंख्याा रेेषाा (UNL) एक वजााबााकीी समस्याा दर्शशवते,े जीी हरवलेेलाा बेरेीीज घटक 
म्हणूनूहीी लि�हि�ताा येेतेे:  (– 100) – (+ 250) = ? किं�वाा 250 + ? = – 100.. 

+ 250– 100 0

?

मग आपण कल्पनाा करू शकतोो कीी याा समस्येेत ? = –350.

याा प्रकाारेे, तुुम्हीी नि�शाान नसलेल्याा संंख्याा रेेषेेचाा वाापर करून काागदाावर किं�वाा मनाातच सकााराात्मक आणि� 
नकााराात्मक संंख्यांं�वर बेेरीीज आणि� वजााबााकीीचीी गणनाा करू शकताा.
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	 याा समीीकरणांं�चे  मूूल्यमाापन करण्याासााठीी अचि�न्हि�त संंख्याा रेेषाा वाापरााs: 
a.	 – 125 + (– 30) = _______
b.	 + 105 –  (– 55) = _______
c.	 + 80 – (– 150) = _______
d.	 – 99 – (– 200) = _______

वजााबााकीीचेे बेेरीीजमधे्ये रूपांं�तर करणे आणि� वजााबााकीीमधे्ये जोोडणेे

लक्ष्य मजलाा – सुुरुवाातीीचाा मजलाा = आवश्यक हाालचााल

किं�ंवा ा

लक्ष्य मजलाा = सुुरुवाातीीचाा मजलाा + आवश्यक हाालचााल
जर आपण 2 वर असूू आणि� –3 वर जाायचे असेेल, तर आवश्यक हाालचााल कााय आहेे? 
पहि�लीी पद्धत : संंख्याा रेेषेेकडे पााहि�ल्याास, आपल्याालाा –5 (म्हणजेच 5 पाावलेे माागेे) हलाावेे लाागेेल. 
म्हणून, –3 – 2 = –5. आवश्यक हाालचााल –5 आहेे..

दुसुराा उपााय: 2 वरून –3 पर्यंंतचाा प्रवाास दोोन भाागांं�त वि�भाागाा.

	 a. 2 वरून 0 पर्यंंत, हाालचााल = 0 – 2 = –2. 
	 b. 0 वरून –3 पर्यंंत, हाालचााल = –3 – 0 = –3. 
एकूूण हाालचााल = –3 + (–2) = –5.

दोोन रंंगीीत संंकेेतांं�कडे पााहाा. दुसुऱ्याा संंकेेताात वजााबााकीी नााहीी!
याा प्रकाारेे, आपण नेेहमीी वजााबााकीीलाा बेेरीीजमध्येे बदलू शकतोो जेे संंख्याा वजाा केेलीी जाातेे तीी ति�च्याा 

उलट संंख्येेनेे बदलून त्यााऐवजीी बेेरीीज करताा येेतेे. 
त्यााचप्रमााणेे, जीी संंख्याा बेेरीीज केेलीी जाातेे तीी ति�च्याा उलट संंख्येेनेे बदलून वजााबााकीी करताा येेतेे याा 

प्रकाारेे, आपण नेेहमीी बेेरीीजलाा वजााबााकीीतहीी बदलू शकतोो.
उदााहरणे:	

a.	 (+ 7) – (+ 5) = (+ 7) + (– 5)
b.	 (– 3) – (+ 8) = (– 3) + (– 8)
c.	 (+ 8) – (– 2) = (+ 8) + (+ 2)
d.	 (+ 6) – (– 9) = (+ 6) + (+ 9)

– 3 0 2

– 5
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10.2 टोकन माॉडेल
बेेरींजसााठें  टोकन वापारीणे

बाे�ाच्याा मजल्याांच्याा इमारातुीतु लि�फ्टमध्येे असु�े�ा पोरिराचारा कंोर्टाळे�े�ा आहोे. स्वतुः�ा मनोरंाजन 
कोराण्याासुाठेी, तुो एको खाोकोा ठेेवतुो ज्यांातु �रापूोरा धान (�ा�) आणि� ऋ� (कोाळेे) र्टोकोन असुतुातु. प्राते्याको 
वेळेी तुो ‘+’ बार्ट� दााबातुो, तुेव्हा तुो एकोा धान र्टोकोन�ा खाो�ातुून कोाढूून आपोल्याा खिखाशातु ठेेवतुो. 
त्यााचाप्रामा�े, प्राते्याको वेळेी तुो ‘–’ बार्ट� दााबातुो, तुेव्हा तुो एकोा ऋ� र्टोकोन�ा खाो�ातुून कोाढूून आपोल्याा 
खिखाशातु ठेेवतुो.

तुो जमिमनीतुल्याा मजल्याावरा (मज�ा 0) रिराकोाम्यांा खिखाशाने सुुरुवातु कोरातुो. एको तुासुानंतुरा, तुो आपो�ा 
खिखासुा तुपोासुतुो आणि� त्याा�ा ५ धान आणि� ३ ऋ� र्टोकोन सुापोडतुातु. तुो आतुा कोो�त्याा मजल्याावरा 
आहोे?

त्यााने ‘+’ बार्ट� पोाचा वेळेा आणि� ‘–’ बार्ट� तुीन वेळेा दााबा�े असुावे आणि� (+५) + (–३) = +२.
म्ही�ून, तुो आतुा +२ मजल्याावरा आहोे. 

ह्याचाी ग�ना कोराण्यााचाा आ�खाी एको मागट पुोढूी�प्रामा�े आहोे.

धान आणि� ऋ� र्टोकोन एकोमेकोानंा राद्द कोरातुातु, कोारा� ह्या दाोन्ही र्टोकोनाचंाी एकोमित्रतु हिकंोमतु शून्या असुतु.े 
त्यााच्याा खिखाशातुी� हो ेदाोन र्टोकोन म्ही�ज ेत्यााने ‘+’ एकोदाा आणि� ‘–’ एकोदाा दााबा�े, आणि� त्याामुळेे तु ेपोरास्परा 
राद्द �ा�े. आपो� असेु म्ही�तुो कोी धान आणि� ऋ� र्टोकोन मिमळूेन ‘शून्या जोडी’ तुयाारा कोरातुातु सुवट शून्या जोड्यांा 
कोाढूून र्टाकोल्याावरा, उरा�े�े दाोन धान र्टोकोन रााहोतुातु, त्याामुळेे (+५) + (–३) = +२.

आपो� कोो�तुीहोी अशी बारेाीज र्टोकोनच्याा मदातुीने कोरू शकोतुो! 

उदााहारीण: + 5 आणि� – 8 जोडा. 
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चिचात्रावरून, आपो� पोाहोतुो कोी आपो� पोाचा शून्या जोड्यांा कोाढूून र्टाकूो शकोतुो आणि� नंतुरा आपोल्यााकोडे - 3 
णिशल्लको रााहोतुे. म्ही�ून (+5) + (– 8) = – 3.

 तेे शोोधूनू काढाा

1. र्टोकोन वापोरून जोड�ी पोू�ट कोराा.
 a. (+ 6) + (+ 4) b. (– 3) + (– 2) 
 c. (+ 5) + (– 7) d. (– 2) + (+ 6)
2.  खाा�ी� दाोन र्टोकोन संुचाामंधाी� शून्या जोड्यांा राद्द कोराा. प्राते्याको प्राकोरा�ातु लि�फ्ट अरं्टडंर्ट कोो�त्याा 

मजल्याावरा आहो?े त्याा प्राते्याको प्राकोरा�ातुी� संुबंाधिधातु बाेराीज विवधाान कोाया आहो?े
a.  b.  

वजाबेाकीसााठें टोकन वापारीणे
आपो� सुकोाराात्मको आणि� नकोाराात्मको र्टोकोनसुहो पूो�ा�कोांचाी बाेराीज कोशी कोराायाचाी तुे पोाहिहो�े आहोे. आपो� 
र्टोकोन वापोरून वजाबााकोी देाखाी� कोरू शकोतुो!

उदााहारीण: आपो� वजा कोरूयाा: 
(+5) – (+4).

होे कोरा�े सुोपेो आहोे. विनकोा� पोाहोण्याासुाठेी 5 
पोॉझि�हिर्टव्हमधाून 4 पोॉझि�हिर्टव्ह घ्याा.

उदााहारीण: आपो� वजा कोरूयाा: 
(–7) – (–5).

(–7) – (–5) होे (–7) + (+5) सुाराखेाचा आहोे कोा?

उदााहारीण: चा�ा वजा कोरू: (+5) – (+6).
  5 सुकोाराात्मको र्टोकोन ठेेवा.
  पो� 6 सुकोाराात्मको र्टोकोन कोाढूण्याासुाठेी पुोरेासेु र्टोकोन नाहोीतु!

(+ 5) – (+ 4) = + 1

(–7) – (–5) = –2
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याा सुमसे्यावरा उपोाया म्ही�ून, आपो� एको अवितुरिराक्त शून्या जोडी (एको सुकोाराात्मको आणि� एको नकोाराात्मको) 
ठेेवू शकोतुो, कोारा� याामुळेे र्टोकोन संुचााच्याा मूल्याातु कोाहोीहोी बादा� होोतु नाहोी.

आतुा, आपो� 6 सुकोाराात्मको र्टोकोन कोाढूू शकोतुो! 
बाघेा कोाया उरा�े आहोे:
आपो� विन�षेट कोाढूतुो कोी (+5) – (+6) = –1.

 हेा शोोधूनू काढाा
 1. र्टोकोन वापोरून खाा�ी� फूराको मूल्यााकंोन कोराा. आपो� आतुा जा�नू असु�ेल्याा इतुरा पोद्धतुीसंुहो 

सुमान पोरिरा�ाम मिमळेतुो कोा तु ेतुपोासुा:
a. (+ 10) – (+ 7) b. (– 8) – (– 4) c. (– 9) – (– 4) 
d. (+ 9) – (+ 12) e. (– 5) – (– 7) f. (– 2) – (– 6)

2. वजाबााकोी पोू�ट कोराा: 
a. (– 5) – (– 7) b. (+ 10) – (+ 13) c. (– 7) – (– 9) 
d. (+ 3) – (+ 8) e. (– 2) – (– 7) f. (+ 3) – (+ 15) 

उदााहारीण: + 4 –  (– 6).
4 सुकोाराात्मको र्टोकोनपोासूुन सुुरू कोराा.
आपोल्याा�ा याापैोकोी 6 नकोाराात्मको र्टोकोन कोाढूावे �ागतुी�. पो� तुेवढेू नकोाराात्मको र्टोकोन नाहोीतु.
होे कोाहोी अडचा� नाहोी. आम्हीी कोाहोी शून्या जोड्यांा वाढूवतुो, कोारा� याामुळेे र्टोकोन संुचााचेा मूल्या बादा�तु 

नाहोी.
पो� हिकोतुी शून्या जोड्यांा घेा�ायाच्याा? आपोल्याा�ा 6 नकोाराात्मको र्टोकोन कोाढूायाचाी असुल्यााने आम्हीी 6 

शून्या जोड्यांा ठेेवतुो.

आतुा आपो� 6 नकोाराात्मको गोष्टी कोाढूून र्टाकूो शकोतुो:

 म्ही�नू, + 4 – (– 6) = + 10.
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 हेा शोोधूनू काढाा
1. वजा कोराण्यााचाा प्रायात्न कोराा:  – 3 – (+ 5). 

     आपोल्याा�ा हिकोतुी शून्या जोड्यांा घेा�ाव्याा �ागतुी�? त्यााचाा पोरिरा�ाम कोाया होोतुो?
2. र्टोकोन वापोरुन खाा�ी� गोष्टीचेंा मूल्यााकंोन कोराा.

a. (– 3) – (+ 10) b. (+ 8) – (– 7) c. (– 5) – (+ 9)
d. (– 9) – (+ 10) e. (+ 6) – (– 4) f. (– 2) – (+ 7)

10.3 इतेरी किंठेकाणं पूाणा�क 

जमाा आभिण भिशो�क (के्र�डटस्ा आभिण डेनिबेटस्ा)

सुमजा, तुुम्हीी गेल्याा महिहोन्याातु सुाठेव�े�े 100 घेेऊन स्थााविनको बँाकेोतु खाातुे उघेडतुा. त्याामुळेे तुुमचाा बँाको 
णिशल्लको 100 ने सुुरू होोतुो.
 त्याानंतुरा, तुुम्हीी दासुुऱ्याा हिदावशी नोकोराीतु `60 कोमावतुा आणि� तुे तुुमच्याा खाात्याातु जमा कोरातुा. हो े
तुुमच्याा बँाको पोासुबाुकोमध्येे ‘जमा’ म्ही�ून दााखाव�े जातुे.

तुुमचाी नवीन बँाको णिशल्लको _______ आहोे. 

  त्यााचा हिदावशी, तुमु्हीी तुुमचाा `30 चाा वीजविबा�ाचाा �रा�ा बँाको खाात्याातुनू कोरातुा. हो े तुमुच्याा बँाको 
पोासुबाकुोमध्ये े‘डेविबार्ट’ म्ही�नू दााखाव�े जातु.े

तुमुचाी बँाको णिशल्लको आतुा ______ आहो.े

 पुोढूी� हिदावशी, तुुम्हीी व्यावसुायाासुाठेी `150 चाी मोठेी खारेादाी कोरातुा. होे देाखाी� डेविबार्ट म्ही�ून दााखाव�े 
जातुे. 

आतुा तुुमचाी बँाको णिशल्लको हिकोतुी आहोे? ______ 

 होे श� आहोे कोा?

होोया, कोाहोी बँाकोा तुमुचेा खाातु ेणिशल्लको तुात्पुुरातु ेनकोाराात्मको होोऊ देातुातु! कोाहोी बँाकोा, जरा तुमुचाी णिशल्लको 
नकोाराात्मको �ा�ी, तुरा अवितुरिराक्त रा�म ‘व्यााज’ हिकंोवा ‘शु�’ म्ही�नू आकोारातुातु

मागी� हिदावशी केो�ेल्याा तुुमच्याा मोठ्याा खारेादाीमुळेे तुमु्हीा�ा पोुढूी� हिदावशी व्यावसुायाातुनू `200 मिमळेतुातु.
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 आताा तुुमचीी शि�ल्लक कि�तीी आहेे? ______
तुुम्हीी ‘जमाा’ (credits) यांं�नाा सकााराात्मक संंख्याा आणि� ‘डेेबि�ट’ (debits) यांं�नाा नकााराात्मक संंख्याा 

माानूू शकताा तुुमच्याा सर्वव जमाा (सकााराात्मक संंख्याा) आणि� डेेबि�ट््स (नकााराात्मक संंख्याा) यांं�चीी बेेरीीज 
म्हणजेे तुुमच्याा बँँक खाात्यााचीी एकूूण शि�ल्लक हीी शि�ल्लक सकााराात्मक किं�वाा नकााराात्मक असूू शकतेे!

सर्ववसााधाारणपणेे, तुुमच्याा बँँक खाात्याात सकााराात्मक शि�ल्लक ठेेवणेे अधि�क चांं�गलेे असतेे!

	हे   शोोधूनू कााढाा

1.	स मजाा, तुमुच्याा बँँक खाात्याात सुुरुवाातीीलाा 0 आहेे आणि� त्याानंंतर तुमु्हीी 30, 40, आणि� 50 
जमाा (credits) करताा आणि� 40, 50, आणि� 6̀0 खर्चच (debits) करताा. 
आताा तुमुच्याा बँँक खाात्यााचीी शि�ल्लक कि�तीी आहेे?

2.	स मजाा, तुमुच्याा बँँक खाात्याात सुुरुवाातीीलाा 0 आहेे आणि� तुमु्हीी 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 
आणि� 128 खर्चच (debits) करताा आणि� नंंतर `256 चीी एकच जमाा (credit) करताा. 
आताा तुमुच्याा बँँक खाात्यााचीी शि�ल्लक कि�तीी आहे?े

3.	सा ामाान्यतःः, बँँक खाात्याात सकााराात्मक शि�ल्लक ठेेवणेे काा चांं�गलेे असते?े कोोणत्याा परि�स्थि�तीीत 
ताातु्पुरतीी नकााराात्मक शि�ल्लक ठेेवणे ेफाायदेशीीर ठरू शकते?े

जसेे तुुम्हीी पााहि�ले, बँँकिं�ग आणि� लेेखााशाास्त्रााच्याा जगाात सकााराात्मक, नकााराात्मक संंख्याा आणि� शूून्य यांं�चाा 
उपयोोग खूूप महत्त्वााचाा आहेे.

भौौगोोलि�क छेेद
आपण पर्ववत, पठाार आणि� वााळवंटांं�साारख्याा भौौगोोलि�क वैैशि�ष्ट्यांं�चीी उंंचीी ‘समुुद्रसपााटीी’पाासूून मोोजतोो. 
समुुद्रसपााटीीवरीील उंंचीी 0 मीीटर असतेे समुुद्रसपााटीीपेेक्षाा जाास्त उंंचीीलाा सकााराात्मक संंख्यांं�नीी दर्शशवलेे जाातेे 
आणि� समुद्रसपााटीीपेेक्षाा कमीी उंंचीीलाा नकााराात्मक संंख्यांं�नीी दर्शशवलेे जाातेे. 
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 हेा  शोोधूनू काढाा
1. �ौगोलि�को छेदा पोाहून, संुबंाधिधातु उंचाी �राा:

  a.    b.      c.  d.   

  e.     f.    g.    
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याा पोानातुी� आकृोतुी दााखावून �ौगोलि�को क्रॉसु सेु�न म्ही�जे कोाया तुे विवचााराा. होे पृो�ीवरा एखााद्याा हिठेकोा�ी 

कोाढू�ेल्याा उभ्याा तुुकोड्यांाचाी कोल्पना कोराण्याासुाराखेा आहोे. यााकोडे बााजूच्याा दृष्टीकोोनातुून पोाहिहो�ं जाई�. �ूगो�ातुी� 

उंचाी व खाो�ी मोजण्याासुाठेी ‘सुमुद्रसुपोार्टी’ याा संुकोल्पनेचाी चाचााट कोराा.

भिशोक्षका�सााठें सूाचाना 

2. याा �ौगोलि�को क्रॉसु सेु�नमधाी� सुवाटतु उंचा विबादूंा कोो�तुा आहो?े सुवाटतु खाा�चाा विबादूंा कोो�तुा 
आहो?े

3. आपो� विबादूंा A, B, …, G याानंा उंचाीच्याा घेर्टत्याा क्रमाने माडूं शकोतुा कोा? तुसेुचा, उंचाीच्याा 
वाढूत्याा क्रमाने माडूं शकोतुा कोा?

4. पोृ�ीवराी� सुमुद्रसुपोार्टीपोासूुन सुवाटतु उंचा विबादूंा कोो�तुा आहो?े त्यााचाी उंचाी हिकोतुी आहो?े
5.  सुमुद्रसुपोार्टीच्याा बााबातुीतु सुवाटतु खाा�चाा विबादूंा कोो�तुा आहो े(जमिमनीवरा हिकंोवा सुमुद्राच्याा 

तुळेावरा)? त्यााचाी उंचाी हिकोतुी आहो?े (होी उंचाी विनगेहिर्टव्ह असुावी).
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ताापमाान
उन्हााळ्याात ‘उष्णतेेचीी लााट’ येेतेे हेे आपण बाातम्यांं�मध्येे ऐकले असेेल. उन्हााळ्याात जेेव्हाा तुुम्हाालाा खूूप 
उष्णताा जााणवतेे तेेव्हाा ताापमाान कि�तीी असेेल असेे तुुम्हाालाा वााटतेे? हि�वााळ्याात आपल्यााकडे थंंड किं�वाा थंंड 
ताापमाान असतेे.

आपल्याा भाागाात गेेल्याा वर्षीी उन्हााळ्याात कमााल ताापमाान आणि� हि�वााळ्याात कि�माान ताापमाान कि�तीी 
होोतेे? शोोधूून कााढाा. 

जेेव्हाा आपण ताापमाान मोोजतोो, तेेव्हाा आपण सेेल्सि�अस चाा वाापर मोोजमाापााचेे एकक (डि�ग्रीी सेेल्सि�यस) 
म्हणूून करतोो. खाालीील थर्माा�मीीटर 40 अंंश सेेल्सि�अस आणि� 15 अंंश सेेल्सि�अस ताापमाान दर्शशवि�त आहेेत. 

	 तेे शोोधूनू कााढाा
1.	� तुुम्हाालाा मााहि�त आहे ेकाा कीी भाारताात अशीी कााहीी ठि�कााणेे 

आहेेत जि�थे े ताापमाान 0 ° सेेल्सि�यस च्याा खाालीी जााऊ 
शकते?े जााणूनू घ्याा भाारताातीील अशीी ठि�कााणे े जि�थे े
ताापमाान कधीीकधीी 0 ° सेे. च्याा खाालीी जााते े  याा 
ठि�कााणांं�मध्ये ेकााय साामाान्य आहे?े ति�थे े थंंडीी काा पडते े
आणि� इतर ठि�कााणीी काा नााहीी?

2.	लडा ाखमधीील लेेहमध्ये े हि�वााळ्याात खूूप थंंडीी पडते.े 
नोोव्हेंंबरमध्ये े एकाा दि�वशीी लेेहमध्ये े दि�वस आणि� 
राात्रीीच्याा वेेगवेेगळ्याा वेेळीी घेेतलेल्याा ताापमाान वााचनााचाा 
तक्ताा खाालीीलप्रमााणे ेआहे.े दि�वस आणि� राात्रीीच्याा योोग्य 
वेेळेेशीी ताापमाानााचीी जुुळवााजुुळव कराा. 

ताापमाान वेेळ

14° सेे. राात्रीी 02:00 वााजताा.

8° सेे. राात्रीी 11.00 वााजताा.

–2° सेे. दुपुाारीी 02.00 वााजे.े

–4° सेे. सकााळीी 11.00 वााजताा.

गणि�त[संंपाादन] 
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र्थमाटमीर्टरा आणि� तुापोमान मोजण्याासुाठेी त्यााचाा वापोरा याावरा चाचााट कोराा. वगाटतु प्रायाोगशाळेेतुी� र्थमाटमीर्टरा 
आ�ा आणि� गराम पोा�ी व रं्थड पोाण्यााचेा तुापोमान मोजा. विवद्याा�ा�ना दााखावा कोी र्थमाटमीर्टरावरा 0°C च्याा 
खाा�ीहोी खुा�ा असुतुातु. 0°C म्ही�जे कोाया याावरा चाचााट कोराा, म्ही�जेचा पोा�ी गोठेण्यााचाा विबादूंा. 

भिशोक्षका�सााठें सूाचाना  

10.4 पूाणा�का�साहा अ�ेषेण
एक पाोकळी पूाणा�क ग्रंड

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2

5 – 3 – 5

0 – 5

– 8 – 2 7

याा दाोन्ही ग्रीीडमधाी� आकोड्यांांमध्येे कोाहोीतुराी विवशेषे आहोे. तुे कोाया आहोे तुे जा�ून घेेऊयाा.

वराचाी राांग:
खाा�ी� राांग:
डावा सं्त�:
उजवा सं्त�:

 4 + (– 1) + (– 3)  = 0
(– 1) + (– 1) +   2     = 0
 4 + (– 3) + (– 1)  = 0
(– 3) +   1     +   2    = 0

 5 + (– 3) + (– 5)  = ____
(– 8) + (– 2) +   7     = ____
 5 +    0    + (– 8)  = ____
(– 5) + (– 5)  +   7     = ____

प्राते्याको ग्रीीडमध्येे, दाोन ओळेीमंधाी� संुख्याा (वराचाी राांग आणि� खाा�चाी राांग) आणि� दाोन सं्त�ांपैोकोी 
प्राते्याकोातुी� संुख्याा (सुवाटतु डावा सं्त� आणि� उजवा सं्त�) जोडून सुमान संुख्याा देातुातु. याा राकोमे�ा आपो� 
‘बाॉडटरा सुम’ म्ही�ू. पोहिहोल्याा ग्रीीडचाी सुीमा बाेराीज ‘0’ आहोे.

 हेा शोोधूनू काढाा
1. दासुुऱ्याा जाळेीतुी� ग�ना कोरूयाा आणि� सुीमा बाेराीज शोधायूाा.
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2.	 ग्रीीड पूूर्णण कराा जेेणेेकरून आवश्यक सीीमाा बेेरीीज मि�ळेेल: 

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

सीीमाा बेेरीीज +4 आहेे सीीमाा बेेरीीज - 2 सीीमाा बेेरीीज - 4

3.	 वरीील शेेवटच्याा ग्रीीडसााठीी, सीीमाा बेेरीीज –4 मि�ळवण्याासााठीी संंख्याा भरण्यााचेे एकााहून अधि�क 
माार्गग शोोधाा..

4.	 इतर कोोणते ेग्रीीड अनेेक प्रकाारेे भरले जााऊ शकताात? यााचेे काारण कााय असूू शकते?े
5.	�सी ीमाा पूूर्णांं�क चौौकोोनीी कोोडेे तयाार कराा आणि� आपल्याा वर्गगमि�त्रांं�नाा आव्हाान द्याा.

आकड्यांं�चीी अप्रति�म जााळीी!
खाालीी कााहीी आकडे असलेलीी ग्रीीड आहेे. जोोपर्यंंत नंंबर शि�ल्लक रााहत नााहीी तोोपर्यंंत दर्शशवि�ल्यााप्रमााणे े
चरणांं�चे अनुुसरण कराा.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

नि�वडलेेल्याा क्रमांं�कााचीी रांं�ग आणि� सं्तंभ कााढूून टााकाा

कुुठलााहीी आकडाा वर्तुु�ळााकाार कराा

उरलेल्याा कोोणत्यााहीी अंंकाालाा वर्तुु�ळाात घ्याा.

जेेव्हाा कोोणतेेहीी उरलेलेे अंंक शि�ल्लक रााहत नााहीीत, तेेव्हाा थांं�बाा. वर्तुु�ळाात घेेतलेल्याा संंख्यांं�चीी बेेरीीज 
कराा.

खाालीील उदााहरणाात, वर्तुु�ळााकाार संंख्याा आहेेत - 1, 9, – 7, – 2. जर आपण त्यांं�नाा जोोडलेे तर 
आपल्याालाा मि�ळतेे – 1.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1
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 �हे  शोोधूनू कााढाा
1.	 नवीीन संंख्यांं�चीी नि�वड करून पुुन्हाा प्रयत्न कराा. तुमु्हाालाा कोोणतीी बेेरीीज मि�ळाालीी? तीी पहि�ल्यांं�दाा 

मि�ळाालेेल्याा बेेरीीजपेेक्षाा वेेगळीी होोतीी काा? कााहीी वेेळाा अधि�क प्रयत्न करून पहाा!
2.	�हा ाच खेेळ खाालीील ग्रीीडसह खेेळाा. कााय उत्तर मि�ळाालंं?

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3.	 याा ग्रीीडमध्ये ेवि�शेेष कााय असूू शकते?े आकड्यांं�मध्ये ेजाादूू आहे ेकीी त्यांं�चीी 
मांं�डणीी करण्यााचीी पद्धत कीी दोोन्हीी? आपण असेे आणखीी ग्रीीड बनवू ूशकताा 
काा?

	हे   शोोधूनू कााढाा
	 1.	�दि�ले ल्याा जोोड्यांं�मधीील सर्वव पूूर्णांं�क वााढत्याा क्रमाानेे लि�हाा. 

a. 	 0 आणि� – 7 	 b.	 - 4 आणि� 4
c. 	 - 8 आणि� – 15 	 d.	 - ३० आणि� – २३

2. �	 अशाा तीीन संंख्याा द्याा ज्यांं�चीी बेेरीीज – 8 येेईल.
3. �	दो  ोन फाासेे आहेेत ज्यांं�च्याा प्रत्येक बााजूवूर याा संंख्याा आहेेत: – 1, 2, – 3, 4, – 5, 6. 

याा फाासेे टााकल्याावर मि�ळू शकणाारीी कि�माान बेेरीीज – 10 आहे े = (– 5) + (– 5) 
आणि� कमााल बेेरीीज 12 आहे े= (6) + (6).

	 (– 10) आणि� (+ 12) याामधीील अशीी कोोणतीी संंख्याा आहे े जीी याा फाास्यांं�च्याा संंख्यांं�च्याा 
बेेरीीजमधूनू मि�ळू शकत नााहीी? त्याा संंख्याा शोोधाा.

4.	�हे  ेसोोडवाा:

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)  (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

5. �	� खाालीील वर्षष शोोधाा. 
a.	 आजपाासूून दीीडशेे वर्षांं�पूरू्वीी कोोणते ेवर्षष होोते?े ________
b.	सध्या ाच्याा वर्षाा�पाासूनू 2200 वर्षांं�पूरू्वीी कोोणते ेवर्षष होोते?े _______
संंकेेत: लक्षाात ठेेवाा कीी वर्षष 0 नव्हतेे.

प्रयत्न करून 
पहाा हाा
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c. इ.सु.पूो. 680 नंतुराचेा वषेट कोाया असेु�? ________
6. खाा�ी� अनुक्रम पूो�ट कोराा:

a. (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), _____, ______, ______
b. 3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7, _____, _____, _____
c. _____, ______, 12, 6, 1, (– 3), (– 6), _____, ______, ______

7.  येार्थ े सुहोा पोू�ा�को कोाड� आहोेतु: (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9).
तुमु्हीी याापोैकोी कोो�तुीहोी कोाड� विनवडून बाेराीज आणि� वजाबााकोी वापोरून एको गणि�तुी उदााहोरा� 
तुयाारा कोरू शकोतुा.

 येार्थ े एको उदााहोरा� हिदा�े आहो:े (+ 18) + (+ 1) – (+ 7) – (– 2) = (+ 14).
आतुा अशी एको अणि�व्याक्ती तुयाारा कोराा, ज्यांाचाा मूल्या (– 30) च्याा जवळे असेु�.

8.  न सुकोाराात्मको पोू�ा�कोाचंाी बाेराीज नेहोमीचा सुकोाराात्मको असुतु,े पो� (सुकोाराात्मको पोू�ा�को) – 
(सुकोाराात्मको पोू�ा�को) होा सुकोाराात्मको हिकंोवा नकोाराात्मको असूु शकोतुो.
यााबााबातु विवचाारा कोराा:

 a. (सुकोाराात्मको) – (नकोाराात्मको) b. (सुकोाराात्मको) + (नकोाराात्मको)
c. (नकोाराात्मको) + (नकोाराात्मको) d. (नकोाराात्मको) – (नकोाराात्मको)
e. (नकोाराात्मको) – (सुकोाराात्मको) f. (नकोाराात्मको) + (सुकोाराात्मको)

9.  याा मालि�केोतु एकूो� 100 चिचाने्ह विवणिशष्ट पोद्धतुीने माडं�ी आहोेतु. त्याा मालि�केोचेा मूल्या कोाया 
आहेो??

10.5 थोडासाा  इनितेहाासा

सुामान्या अपूो�ा�कोांप्रामा�ेचा, सुामान्या पूो�ा�को (शून्याासुहो आणि� नकोाराात्मको संुख्याांसुहो) प्रार्थम 
आणिशयाामध्येे होजाराो वषेा�पूोवी संुको�ल्पतु आणि� वापोराण्याातु आ�े, आणि� नंतुरा आधाुविनको कोाळेातु संुपूो�ट 
जग�रा पोसुरा�े.

नकोाराात्मको संुख्याांचाा सुवाटतु पोहिहो�ा ज्ञातु वापोरा �ेखााशास्त्रााच्याा संुदा�ाटतु आढूळेतुो. चाीनच्याा महोत्त्वााच्याा 
गणि�तुीया गं्रीर्थांपैोकोी एको, The Nine Chapters on Mathematical Art (Jiuzhang 
Suanshu)—जो इसुवी सुनाच्याा पोहिहोल्याा हिकंोवा दासुुऱ्याा शतुकोातु पूो�ट �ा�ा—याामध्येे सुकोाराात्मको 
आणि� नकोाराात्मको संुख्याांचेा प्रावितुविनधिधा� �ा� आणि� कोाळ्याा दाांड्यांांच्याा सुाहोाय्यााने केो�े जातु असेु, अगदाी 
आपो� जसेु �ा� आणि� कोाळ्याा र्टोकोनच्याा मदातुीने त्याांचेा प्रावितुविनधिधा� कोरातुो तुसेु!
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प्रााचीीन कााळाात भाारताातहीी लेेखााशाास्त्रााचीी मजबूूत परंपराा होोतीी. कर्जज (के्रेडि�ट) आणि� देेयक (डेेबि�ट) 
याा संंकल्पनांं�चाा वि�स्तााराानेे उले्लेख कौौटि�ल्यांं�नीी त्यांं�च्याा अर्थथशाास्त्र (इ.स.पूू. 300) मध्येे केेलाा आहेे, ज्याामध्ये े
खाात्याातीील शि�ल्लक नकााराात्मक असूू शकतेे हेेहीी स्पष्टपणे नमूूद केेलेे आहेे. लेेखााशाास्त्रााच्याा संंदर्भाा�त 
नकााराात्मक संंख्यांं�चाा स्पष्ट वाापर अनेेक प्रााचीीन भाारतीीय गं्रंथांं�मध्येे आढळतोो. बक्षाालीी हस्तलि�खि�त (इ.स. 
300 च्याा सुुमााराास) याामध्येे नकााराात्मक संंख्याा एकाा वि�शि�ष्ट चि�न्हााच्याा सहााय्याानेे दर्शशवि�लीी जाात असेे, जे े
संंख्येेनंंतर लि�हि�ले जाात असेे (आज आपण जसेे संंख्येेच्याा आधीी चि�न्ह लाावतोो तसेे नव्हतेे)

सकााराात्मक संंख्याा, नकााराात्मक संंख्याा आणि� शूून्य—याा ति�न्हीी संंख्यांं�नाा समाान महत्त्व देेऊन त्यांं�च्याावर 
बेेरीीज, वजााबााकीी, गुुणााकाार आणि� अगदीी भाागााकाारसुुद्धाा करताा येेतोो, हेे प्रथम ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी त्यांं�च्याा 
ब्रह्मस्पुुटसि�द्धांं�त (इ.स. 628) याा गं्रंथाात स्पष्ट केेलेे. ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी सकााराात्मक, नकााराात्मक आणि� शूून्याावर 
वि�वि�ध गणि�तीीय क्रि�यांं�चेे स्पष्ट आणि� अचूूक नि�यम मांं�डलेे. हेे नि�यम आजहीी संंख्यांं�चे आधुुनि�क स्वरूप 
समजूून घेेण्याासााठीी वाापरले जााताात! क संंख्याा, नकााराात्मक संंख्याा आणि� शूून्य यांं�च्याासााठीी ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी 
मांं�डलेेलेे कााहीी महत्त्वााचेे नि�यम खाालीी दि�ले आहेेत: 

ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी मांं�डलेेलेे बेेरीीज करण्यााचेे नि�यम (ब्रह्मस्पुुटसि�द्धांं�त 18.30, इ.स. 628)
1.	 दोोन सकााराात्मक संंख्यांं�चीी बेेरीीज नेेहमीी सकााराात्मक असते.े (उदाा. 2 + 3 = 5)
2.	 दोोन नकााराात्मक संंख्यांं�चीी बेेरीीज नेेहमीी नकााराात्मक असते.े दोोन नकााराात्मक संंख्याा 

जोोडण्याासााठीी त्यांं�चीी मूूळ संंख्याात्मक किं�मत (चि�न्ह वगळूून) जोोडाावीी आणि� त्याानंंतर उत्तराालाा 
– चि�न्ह लाावाावेे. (उदाा. (–2) + (–3) = –5)

3.	 एखाादीी सकााराात्मक संंख्याा आणि� नकााराात्मक संंख्याा जोोडण्याासााठीी, दोोन्हीी संंख्यांं�चे 
मोोठ्याा मूूल्याामधूनू (चि�न्ह न पााहताा) लहाान मूूल्य वजाा कराावेे आणि� मोोठ्याा संंख्येेच्याा 
चि�न्हाानुुसाार उत्तर लि�हाावेे. 
(उदाा. –5 + 3 = –2, 2 + (–3) = –1, आणि� –3 + 5 = 2)

4.	 कोोणत्यााहीी संंख्येेचीी आणि� ति�च्याा व्यस्त संंख्येेचीी (inverse) बेेरीीज शूून्य असते.े (उदाा. 
2 + (–2) = 0)

5.	 कोोणत्यााहीी संंख्येेच्याा आणि� शूून्यााच्याा बेेरीीजीीत उत्तर तीीच संंख्याा येेते.े (उदाा. –2 + 0 = 
–2 आणि� 0 + 0 = 0).
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ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी मांं�डलेेलेे वजााबााकीी करण्यााचेे नि�यम (ब्रह्मस्पुटुसि�द्धांं�त 18.31-18.32)
1.	 जर मोोठ्याा सकााराात्मक संंख्येेतूनू लहाान सकााराात्मक संंख्याा वजाा केेलीी, तर उत्तर 

सकारात्मक येत.े (उदा. 3 – 2 = 1)
2.	 जर लहाान सकााराात्मक संंख्येेतूनू मोोठीी सकााराात्मक संंख्याा वजाा केेलीी, तर उत्तर नकााराात्मक 

येत.े (उदा. 2 – 3 = –1)
3.	 नकााराात्मक संंख्याा वजाा करणे े म्हणजे े त्याा संंख्येेचाा संंबंंधि�त सकााराात्मक संंख्याा म्हणूनू 

विच ार करून बेर ीज करण. (उदा. 2 – (–3) = 2 + 3)
4.	 कोोणत्यााहीी संंख्येेतूनू तीीच संंख्याा वजाा केेलीी, तर उत्तर शूून्य येेते.े (उदाा. 2 – 2 = 0 आणि� 

–2 – (–2) = 0)
5.	 कोोणत्यााहीी संंख्येेतूून शूून्य वजाा केेल्याास उत्तर तीीच संंख्याा येेते.े (उदाा. –2 – 0 = –2 आणि� 

0 – 0 = 0) शून्यातून कोणत ीह ी संख्या वजा केल्यास त्या संख्येच व्यस्त (inverse) मूल्य 
मिळत . (उदा. 0 – (–2) = 2)

ब्रह्मगुुप्तााचेे नि�यम समजूून घेेतल्याावर तुुम्हीी सकााराात्मक, नकााराात्मक आणि� शूून्य अशाा कोोणत्यााहीी 
आकड्यांं�सह बेेरीीज-वजााबााकीी करू शकताा!

 	हे  शोोधूनू कााढाा
1.	बे ेलाा यांं�च्याा मजेेशीीर इमाारतीीच्याा संंदर्भाा�त ब्रह्मगुुप्त यांं�चे नि�यम तुमु्हीी समजाावूनू सांं�गूू शकताा 

काा किं�वाा संंख्याा रेेषेेच्याा मदतीीनेे स्पष्ट करू शकताा काा?
2.	प्रत्ये क नि�यमाासााठीी  स्वतःःचीी उदााहरणे ेद्याा.

ब्रााह्मगुुप्त हेे पहि�ले गणि�तज्ञ होोतेे ज्यांं�नीी शूून्याालाा एक स्वतंंत्र संंख्याा म्हणूून वर्णणन केेलेे, जीी सकााराात्मक 
आणि� नकााराात्मक संंख्यांं�सह समाान स्तराावर होोतीी. तसेेच, त्यांं�नीी याा सर्वव संंख्यांं�वर गणि�तीीय क्रि�याा करण्याासााठीी 
स्पष्ट नि�यम दि�ले—जेे आताा ‘रिं�ग’ म्हणूून ओळखले जाातेे. याामुुळेे जगभराातीील गणि�त करण्यााचीी पद्धत 
बदललीी

तथाापि�, शूून्य आणि� नकााराात्मक संंख्यांं�नाा स्वीीकाारण्याासााठीी आणि� वाापरण्याासााठीी जगाालाा अनेेक शतके 
लाागलीी. याा संंख्यांं�चाा प्रचाार 9व्याा शतकाात अरब जगताात झाालाा, जि�थेे त्यांं�चाा स्वीीकाार आणि� अधि�क अभ्याास 
करण्याात आलाा. त्याानंंतर, 13व्याा शतकाात त्याा युुरोोपमध्येे पोोहोोचल्याा.
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आ�यााटचाी गोष्ट म्ही�जे, 18 व्याा शतुकोातुहोी अनेको याुराोपोीया गणि�तुज्ञानंी नकोाराात्मको संुख्याा स्वीकोाराल्याा 
नव्हत्याा. 18व्याा शतुकोातुी� फं्रचा गणि�तुज्ञ �ॅ�ारा कोन� याानंी नकोाराात्मको संुख्याानंा ‘विवसंुगतु’ असेु म्हीर्ट�े. 
पोरंातुु, कोाळेाच्याा ओघेातु शून्या तुसेुचा नकोाराात्मको संुख्याा जागवितुको गणि�तु आणि� विवज्ञानासुाठेी अपोरिराहोायाट 
ठेराल्याा आणि� आतुा त्याा सुकोाराात्मको संुख्याासंुोबातु सुमान स्तराावरा महोत्त्वााच्याा मानल्याा जातुातु—जसेु 
ब्राह्मगुप्तानंी 628 CE मध्येे सुामंिगतु�े आणि� स्पष्टपो�े माडं�े होोतुे!
सुवट संुख्याावंराी� अंकोगणि�तुीया विनयामाचेंा होे संुकोल्पनात्मकोकोरा� आधाुविनको बाीजगणि�तुाच्याा विवकोासुाचाा पोायाा 
बान�े, ज्यांाबाद्द� आपो� पुोढूी� वगा�मध्येे णिशको�ारा आहोोतु.

सा ा री ा� शो

� शून्याापोेक्षाा कोमी असु�ेल्याा संुख्याा अ�स्त�ातु आहोतेु. त्याा संुख्यााचं्याा पोुढेू ‘–’ चिचान्ह �ावनू लि�हिहोल्याा 
जातुातु (उदाा., – 2) आणि� त्याानंा नकोाराात्मको संुख्याा म्ही�तुातु. त्याा संुख्याा संुख्याारेाषेेवरा शून्यााच्याा 
डावीकोडे असुतुातु.

� संुख्याा …, – 4, – 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4, … याानंा पोू�ा�को म्ही�तुातु. 1, 2, 3, 4, … याा 
संुख्याानंा सुकोाराात्मको पोू�ा�को म्ही�तुातु, तुरा …, – 4, – 3, – 2, – 1 याा संुख्याानंा नकोाराात्मको पोू�ा�को 
म्ही�तुातु. शून्या (0) होी संुख्याा ना सुकोाराात्मको असुतु ेना नकोाराात्मको.

� प्राते्याको संुख्या�ेा एको अशी संुख्याा असुतु,े झिज�ा त्याा संुख्याशेी बारेाीज केोल्याासु उत्तरा शून्या मिमळेतु.े याा�ा त्याा 
संुख्याचेाा अधाटनात्मको व्यात्याया (additive inverse) म्ही�तुातु. उदााहोरा�ार्थट, 7 चाा अधाटनात्मको व्यात्याया 
– 7 आहेो, तुरा – 543 चाा अधाटनात्मको व्यात्याया 543 आहेो.

� बारेाीज सुमजून घेेण्यााचाा एको मागट म्ही�ज:े सुुरुवातुीचाा विबादूंा + होा�चाा� = �क्ष्य विबादूंा
� बारेाीज होी होा�चाा�ीचं्याा एकोत्रीकोरा�ासुाराखाीहोी सुमज ू शकोतुो: होा�चाा� 1 + होा�चाा� 2 = एकूो� 

होा�चाा�.
� वजाबााकोी सुमजनू घेेण्यााचाा एको मागट म्ही�ज:े �क्ष्य विबादूंा – सुुरुवातुीचाा विबादूंा = होा�चाा�
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	� साामाान्यतःः, आपण दोोन संंख्यांं�चीी बेरेीीज ब्रह्मगुुप्तााच्याा बेरेीीजच्याा नि�यमांं�नुुसाार करू शकतोो:
a.		 जर दोोन्हीी संंख्याा सकााराात्मक असतीील, तर त्याा संंख्यांं�चीी बेेरीीज कराा आणि� उत्तर सकााराात्मक 

असेेल (उदाा., 2 + 3 = 5).
b.		 जर दोोन्हीी संंख्याा नकााराात्मक असतीील, तर त्याा संंख्यांं�चीी बेेरीीज कराा (चि�न्हे वगळूून), आणि� 

मग उत्तराालाा – चि�न्ह द्याा (उदाा., – 2 + (– 3) = – 5).
c.		 जर एक संंख्याा सकााराात्मक आणि� दुसुरीी नकााराात्मक असेेल, तर मोोठ्याा संंख्येेतूनू (चि�न्ह 

वगळूून) लहाान संंख्याा वजाा कराा आणि� मोोठ्याा संंख्येेचेे चि�न्ह उत्तराालाा द्याा (उदाा., – 5 + 3 = 
– 2).

d.		 कोोणतीीहीी संंख्याा आणि� ति�चाा अर्धधनाात्मक व्यत्यय (additive inverse) यांं�चीी बेेरीीज शूून्य 
असते (उदाा., 2 + (– 2) = 0).

e.	 कोोणतीीहीी संंख्याा आणि� शूून्य यांं�चीी बेेरीीज तीीच संंख्याा देेते े(उदाा., – 2 + 0 = – 2).
	� आपण दोोन पूूर्णांं�क वजाा करताानाा, त्याा उदााहरणाालाा बेरेीीजच्याा रूपाात बदलू शकतोो आणि� नंंतर बेरेीीजचेे 

नि�यम लाागूू करू शकतोो. कोोणत्यााहीी पूूर्णांं�कााचेे वजााबााकीी करणे ेम्हणजे त्यााच्याा अर्धधनाात्मक व्यत्याायााचीी 
(additive inverse) बेरेीीज करणे.े

	� पूूर्णांं�कांं�चीी तुुलनाा करताा येेते:े … – 3 < – 2 < – 1 < 0 < +1 < +2 < +3 < ... 
संंख्याारेेषेेवर लहाान संंख्याा मोोठ्याा संंख्यांं�च्याा डाावीीकडे असते.े

	� सकााराात्मक आणि� नकााराात्मक संंख्यांं�नाा आपण वि�वि�ध संंदर्भांं�मध्ये ेअर्थथ देेऊ शकतोो. उदााहरणाार्थथ, त्याा 
जमाा आणि� उधाारीी (credit आणि� debit) याासाारख्याा दर्शशवू ू शकतोो. तसेच, सकााराात्मक संंख्याा 
जमि�नीीच्याा पृृष्ठभाागााच्याा वरीील उंंचीी म्हणूनू, तर नकााराात्मक संंख्याा जमि�नीीच्याा पृृष्ठभाागााखाालीील खोोलीी 
म्हणूनू दर्शशवताा येेताात. ताापमाान मोोजताानाा, शूून्य डि�ग्रीी सेेल्सि�असच्याा वरच्याा ताापमाानांं�नाा सकााराात्मक, 
तर गोोठणांं�कााच्याा खाालीील ताापमाानांं�नाा नकााराात्मक ताापमाान म्हणताात.
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पूाणा�क: साापा आभिण भिशोडं
निनयमाः
• होा दाोन खेाळेाडंूचाा खेाळे आहोे. प्राते्याको खेाळेाडूकोडे 1 �ादेा (pawn) असुतुे. दाोन्ही खेाळेाडू 0 

वरून सुुरुवातु कोरातुातु. खेाळेाडू +50 हिकंोवा –50 वरा पोोहोोचूान झिजंकूो शकोतुातु, पोरंातुु खेाळे सुुरू 
होोण्याापूोवी हिकंोवा खेाळेादाराम्यांान कोो�तुे �क्ष्य विनवडण्यााचाी आवश्यकोतुा नाहोी.

• प्राते्याको खेाळेाडू एकोावेळेी दाोन फूासेु (dice) र्टाकोतुो. एकोा फूासुावरा +1 तुे +6 पोया�तुच्याा 
संुख्याांचाा सुमावेश असुतुो, आणि� दासुुऱ्याा फूासुावरा –1 तुे –6 पोया�तुच्याा संुख्याांचाा सुमावेश 
असुतुो

• प्राते्याको वेळेी दाोन्ही फूासेु र्टाकोल्याानंतुरा, खेाळेाडू त्याांचाी बाेराीज हिकंोवा वजाबााकोी कोो�त्यााहोी 
क्रमाने कोरू शकोतुो आणि� मिमळेा�ेल्याा उत्तरााच्याा संुख्याेनुसुारा हो�ू शकोतुो. सुकोाराात्मको उत्तरा 
मिमळेाल्याासु +50 च्याा हिदाशेने जावे �ागे�, आणि� नकोाराात्मको उत्तरा मिमळेाल्याासु –50 च्याा 
हिदाशेने जावे �ागे�हिदाशेने जावे �ागे�

क्रमाने कोरू शकोतुो आणि� मिमळेा�ेल्याा उत्तरााच्याा संुख्याेनुसुारा हो�ू शकोतुो. सुकोाराात्मको उत्तरा 
मिमळेाल्याासु +50 च्याा हिदाशेने जावे �ागे�, आणि� नकोाराात्मको उत्तरा मिमळेाल्याासु –50 च्याा 
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नोोट: पांं�ढऱ्याा सीीमेेवरीील प्रते्येक आकाार काापूून घ्याा.
 टीीप: प्रते्येक आकााराालाा पांं�ढऱ्याा कााठाानुुसाार काापाा.
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नोोट: पांं�ढऱ्याा सीीमेेवरीील प्रते्येक आकाार काापून घ्याा.





नोोट: पांं�ढऱ्याा सीीमेेवरीील टााइल्स काापूून घ्याा.
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