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�و اپننی گرمییو�ں کی چھٹی کا کچھ حصہ مہا�ر�اشٹٹر کے مغربی گھا�ٹ علاقے میں اپننے د�وست جتن کے د�ا�د�ا  
ش
ی� ک�

ےک گا�ؤ �ں میں گز�ا�رات ہے ۔ بڑ�ے شہر میں رہننے کے بعد تا�ز�ہ ہو�ا�، بہتے د�ریا�ؤ�ں کی آ�و�ا�زیں ا�و�ر پرند�و�ں کی 

چہچچہاہٹ  �ا�س کے لیے ایک نیا تجربہ ہے�۔

�و کے لیے سب سے مسحو�ر کن نظا�ر�ہ تھا جو ا�یک
ش
�تا�ہم ، ر�ا�ت کے و�قت سینکڑ�و�ں جگنو�ؤ�ں کا ر�قص کر�نا ک�ی�

�حیر�ت ا�نگیز طر�ز پر ا�پنی ر�و�شنیا�ں چمکا ر�ہے تھے ۔ جتن کے د�ا�د�ا�/�د�ا�د�ی نے بتا�یا کہ جگنو مو�سمی حشر�ا�ت ہیں
�و کو یہ بھی معلو�م ہو�ا کہ ر�و�شنی کی آ�لو�د�گی�،

ش
�ا�و�ر و�ہ تر�سیل کے لیے ر�و�شنی کا ا�ستعما�ل کر�تے ہیں�۔ بد�قسمتی سے ک�ی�

�کم ہو ر�ہے جنگلا�ت ا�و�ر حد سے ز�یا�د�ہ سیا�حت ،�کی و�جہ سے جگنو�ؤ�ں کی تعد�ا�د کم ہو�تی جا ر�ہی ہے ۔

�و ا�و�ر جتن اپننے شہر و�اپس آےن کے لیے شا�م کے وتق بس میں سو�ا�ر ہو 
ش
ی� چھٹٹیا�ں ختم ہو جاےن کے بعد ک�

�و چاند کی ر�وشننی سے منو�ر زمینی مناظر ا�و�ر گز�ریت ہوئی موٹر 
ش
ی� گئئے ۔ جیسے ہی بس پہا�ڑ�ی سڑوک�ں سے گز�ریت ہے ک�

اگ�ڑیو�ں کی ہیڈلائٹ سےنککل ریہ ر�وشننی کی کرنو�ں کو دیکھھتا ہے�۔ اےس چاندنی سے متعلق کئی نظمیں ا�و ر نغمے یا�د ےنآ 

لگتےیںہی ا�و�ر و�ہ سوچننے لگتا ہے کہ کیا چاند و�اقععی اپننی ر�وشننی خو�د پید�ا کرات ہے�؟ کییا ہم نے گریڈ 6یک د�رسی کتا�ب 

‘تجسس’ ےک با�ب ‘�زمیین کے ا�س پا�ر’یںمی یہ نہیں پڑھاہک ہما�ر�ے نظا�م شمسی میں دیگگر  چییزیں صر�ف سو�ر�ج کی 

�ر�وشننی کو منعکس کر کے ہی چمکتی ہیں�۔ کیا چاند کی ر�وشننی بھی محض سو�ر�ج کی منعکس ر�وشننی ہے�؟ وک�ن سی یچیزں اپننی 

�ر�وشننی خو�د پید�ا کریت ہیں �؟ چتوستے  ئوہے اےس کچھ عجیب نظساظر آیا کہ ر�وشننی سیدھے خط پر حرکت کر ریہ ہے�۔

)Light: Shadows and Reflections(
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11.1 �ر�وشننی کے ذ�ر�ائع

بجلی�،  �آسممانی   ،� ستا�ر�ے  ہے�۔  ذ�ریععہ  بنیا�د�ی  کا  ر�وشننی  قد�ریت  پر  زمیین  ا�و�ر  ہے  کرات  خا�ر�ج  ر�وشننی  اپننی  خو�د   وس�ر�ج 
دق�ریت آ�گ ا�و�ر کچھ جانو�ر بھی خو�د اپننی ر�وشننی خا�ر�ج کرےت ہیں )شککل11.1(�۔

یدقم زمایںمیےن �، �انسسانو�ں نے آ�گ جلاان سیکھا جو مصنوعی ر�وشننی کی قدیم ترین شکل 
تھھی ۔ وتق کے تساھ انھھو�ں نے حیو�انی چربی�، 
تییل�، وم�م ا�و�ر گیس وغییر�ہ جیسے مختلف اینندھننو�ں 
یک مد�د سے آ�گ جلاان سیکھ لیا )شککل 11.2(�۔

لیبج ا�و�ر برقی ر�وشننی کے مختلف ذ�ر�ائع کی ایججا�د 
انسسانی ضر�و�ر تیں  اکثثر  ر�وشننی سے متعلق  ےک بعد 
ہیں ریہ  ہو  پو�ر�ی  سے  مد�د  کی  ر�وشننی  برقی   �ا�ب 

 )شککل )11.3(�۔
خا�ر�ج کریت ہیں  ر�وشننی  اپننی  خو�د  اشییا جو   �و�ہ 
نومن�ر )Luminous( �اشییا کہلایت ہیں جب 
 ہک و�ہ اشییا جو خو�د اپننی ر�وشننی خا�ر�ج نہیں کریںتی�،

چاندغییر منو�ر شے  �اشییا کہلایت ہیں�۔   )  non-Luminous( غییر منو�ر
ےہ�۔ یہ اپننی خو�د کی ر�وشننی خا�ر�ج نہیں کرات ۔ یہ محض اپننے ا�ورپ پڑےن و�الی سو�ر�ج 

یک ر�وشننی کو منعکس کرات ہے�۔

 روش�ن کے کچھ ذرائع
ق

� شکل 11.3: �ب

سائننس ا�و�ر سما�جسائننس ا�و�ر سما�ج
�ر�وشننی خا�ر�ج کرےن و�الے ڈ�ایو�ڈ )Light Emitting Diode :LED( لیمپ ر�وشننی کے 
جدید ذ�ر�ائع ہیں�۔ ا�ن میں بجلی کی کھپت بہت کم ہویت ہے ا�و�ر ر�و�ایتتی لیمپو�ں کے مقابللے زیا�د�ہ ر�وشن 
�ا�و�ر پائیید�ا�ر ہوےت ہیں ا�ن کے اعماستع�ل سے نہ صر�ف بجلی کے بلو�ں میں کمی آئی ہے بلکہ یہ حماو�ل کے لیے 
ھیبھ بہتر ہیں ۔ ا�ن کے فو�ائد کو تسلیم کرےت ہوئےحککومت ہند نے  مللک گیر سطح پر ایل  �ا�ی ڈ�ی لیمپو�ں 
ےک اعماستع�ل کو فر�و�غ دیننے کے لیےفاکی کوششیں کی ہیں ۔ نااک�ر�ہ ہو جاےن کی صو�ر�ت میں ایل ا�ی ڈ�ی 

مپولیم�ں کو منابس طریققے سے ٹھکاےن لگایا جائے یا با�ز  تشککیل کی جائے �، �انھیں کو�ڑ�ے میں نہ پھینکیں�۔

شکل11.2: مصنوعی روش�ن کے 

گ
ٓ
عے کے طور �پ ا ذر�ی

شکل11.1:روشینی کے چند قدرتیی ذرائع
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11.2کییا ر�وشننی سیدھے خط پر سفریترک ہے �؟

�آئییے سر گرمی انججا�م د�ے کر معلو�م کرےن کی کوشش کریں�۔

تیین چماس کی ڈبییا�ں لیں ا�و�ر ہر ڈبییا کی اند�ر و�الی ٹر�ے میں ایک ہی �	

مرگرسی  مرگرسی  11.111.1: �آئییے تفتیش کریں: �آئییے تفتیش کریں

جگگہ پر سو�ر�ا�خ کریں�۔
�ا�ن تینو�ں ڈ بیو�ں کو ایک سیدھی ئلان میں ترتییب دیں�۔ یہ یقینی بنا ئیے کہ تینو�ں سو�ر�ا�خ ایک ہی ا�ونچچائی �	

�ا�و�ر ایک ہی خط میں ہو�ں جیسا کہ شکل 11.4 یںمی دکھھایا گیا ہے ۔
ماچس کی ڈیوبی�ں کے ایک طر�ف ٹا�ر�چ کی ر�وشننی ڈ�ایںلی �، ہی یقینی بنائییں کہ لیمپ سو�ر�اوخ�ں کی ا�ونچچائی پر ہو�۔�	
ماچس کی ڈبییہ کی د�ورس�ی طر�ف ایک گتے کا ٹکڑ�ا )رپ�د�ہ(�رکھیں ا�و�ر ا�س پر ایک چمک د�ا�ر دھببہ حاصل �	

یرکں ) �آ�پ کو چماس کی ڈیوبی�ں کی ا�ونچچائی کو د�رست کران پڑ سکتا ہے (�۔
ماچس کی کسی ایک ڈبییہ کوتھھو�ڑ�ا سا ایک طر�ف یا ا�ورپ نیچے کھسکائییں�۔ کیا ا�ب آ�پ کو پر�د�ے )�اسککرین( �	

رپ ر�وشننی کا دھببہ نظر آات ہے�؟
ا�ن ۔  آ�تا  نہیں  نظر  د�ھبہ  کا  ر�و�شنی  پر  پر�د�ے  ہمیں  تو  ہیں  ہو�تے  نہیں  میں  لا�ئن  ا�یک  سو�ر�ا�خ  تینو�ں  �جب 

�مشا�ہد�ا�ت سے یہ معلو�م ہو�تا ہے کہ ر�و�شنی سید�ھے خط پر سفر کر�تی ہے ۔

�کیا ہم ا�س کی جا�نچ کسی ا�و�ر طر�یقے
�سے کر�سکتے ہیں�؟

مڑ�ے ا�یک ۔�آ�ئیے ہے  تجو�یز  ا�یک  پا�س  �میر�ے 
�ہو�ئےپا�ئپ سے مو�م بتی کی لو د�یکھنے کی کو�شش کر�یں!

کییا ہمیں ا�س تجوزی کو آ�زماان چاہییے �؟ 

مرگرسی  مرگرسی  11.211.2: �آئییے چھا�ن بین کریں: �آئییے چھا�ن بین کریں

�انتبا�ہ �انتبا�ہ  — —جلتی ہوئی مو�م بتی کا اعماستع�ل صر�ف کسی بڑ�ے فر�د کی نگر�انی میں  یہ کریں ۔

سیکس لچک د�ا�ر مو�ا�د کا بنا ہو�ا لمبا ا�و�ر کھو کھلا پاپئ لیں ا�و�ر اےس ا�س طر�ح ترتییب �	
�دیں کہ آ�پ مو�م بتی کی لو کو�دیککھ سکیں جیساہک شکل 11.5aیںمی دکھھایا گیا ہے�۔

کریں �	 کوشش  کی  دھنےیکھ  د�واب�ر�ہ  کو  لو  کی  بتی  مو�م  ا�و�ر  یں  مو�ڑ  کو  پاپئ  �ا�ب 
)شککل11.5b(�۔کییا آ�پ مو�م بتی کی لو کو دیککھ پا�ر ہے ہیں �؟ 

�آ�پ سیدھے پاپئ سے مو�م بتی کی لو کو دیککھ سکتے ہیں لیکن مڑ�ے ہوئے پاپئ سے 

یںنہ ۔ ا�س سے معلو�م ہوات ہے کہ ر�وشننی سیدھے  طخ پر سفر کریت ہے�۔

(a)

(b)
ئپ، )b(مڑے  شکل a( :11.5(سیدھے �پ
ئپ م�ی سے موم ب�ت کی لو دیکھنا  �پ

ئ
ہو�

شکل11.4: ماچس کی سرگرمی–سوراخوں سے 
روش�ن کا گزر�ن

رپ�د�ہ
وس�ر�ا�خ
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11.3 فاشف�ف �، نییم شفا�ف ا�و�ر غیر شفا�ف مو�ا�د سے ر�وشننی کا گز�ران

�آئییے مختلف قسم کے مو�ا�د سے بنی اشییا کو ر�وشننی کے ر�استتے میں رکھیں ا�و�رلومع�م کریں�۔

رگرس می  11.3: �آئییے تجربہ کریں

تلفمخت قسم کے مو�ا�د سے بنی ہوئی اشییا جمع کریں �،  �ا�س کے علا�و�ہ آ�پ کو ایک ٹا�ر�چ کی بھی ضر�و�ر�ت ہویگ�۔�	

عککس اات�ر نے و�الاغاکذ

جد�و�ل  جد�و�ل  11.111.1: تلفمخت  سمقس کے مو�ا�د سے ر�وشننی کا گز�ران: تلفمخت  سمقس کے مو�ا�د سے ر�وشننی کا گز�ران

�ر�وشننی کا گز�ران مکمل طو�ر پر �، جز�و�ی طو�ر پر�، لکابکل نہیں�ر�وشننی کا گز�ران مکمل طو�ر پر �، جز�و�ی طو�ر پر�، لکابکل نہیں

�گتا

غاکذ

شیشہ

 فاشف�ف�/نییم شفا�ف/ فاشف�ف�/نییم شفا�ف/وم�ا�دوم�ا�د
غییر شفا�فغییر شفا�ف

یرمی�ا مشادہ�ہیرمی�ا مشادہ�ہیرمی�ی پیشین گوئییرمی�ی پیشین گوئی

اٹوم کپڑ�ا

----

----

�انتبا�ہ �انتبا�ہ  — — یزلی�ر کا اعماستع�ل صر�ف اتاست�د کی نگر�انی میں ہی کریں�۔ ا�س سر گرمی کے لیے بہت زیا�د�ہ پا�و�ر و�الے لیز�ر کا 
�اعماستع�ل نہ کریں ۔ کم پا�و�ر و�الا لیز�ر کافی ہے�۔ لیز�ربییم کا ر�خ کبھی بھی کسی کی آنکھو�ں کی طر�ف نہ کریں �، کییو�ں کہ 

�ا�س سے آنکھو�ں کو شدید نقصا�ن پہنچ سکتا ہے�۔
یزلی�ربییم کو پانی سے بھر�ے بیکر سے گز�ا�ریں �، جس 
ڈ�الی گئی ہے تاہک لیز�ر بیم  بوند  ایک  د�و�د�ھ کی  یںمی 
�آسانی سے نظر آئاجے ۔�آ�پ کیا مشادہ�ہ کرےت ہیں�؟ 
کییا آ�پ دیکھھتے ہیں کہ پانی کے اند�ر لیز�ر بیم  ھیدسیے 

�ر�استتے پر چلتا ہے�؟
�ا�س کے  �؟  ا�وقا�ت کو نو�ں کے چا�ر�و�ں طر�ف مڑ جایت ہے  �ر�وشننی بعض  لاحا�ں کہ�، 

اب�ر�ے میں آ�پ اگللے گریڈ میں پڑھییں گے�۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

بج کوئی شے ر�وشننی کے ر�استتے میں آ یتاج ہے 
وت کیا ہوات ہے�؟
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جد�و�ل 11.1 یںمی اشییا کے مو�ا�د کی فہرست بنائییں ا�و�ر ا�ن کی د�رہج بند�ی شفا�ف�، نییم شفا�ف�، �ا�و�ر غیر شفا�ف کے �	
تححت کریں�۔ )�آ�پ نے گریڈ 6یک ئنسانس کی د�رسی کتا�ب ‘تجسس’ ےک با�ب ‘ماہم�ر�ے ارط�ا�ف کی اشییا’یںمی 

وم�ا�د کی د�رہج بند�ی شفا�ف�، نییم شفا�ف ا�و�ر غیر شفا�ف کے تحت کران سیکھا 
وج ا�س با�ت پر منحصر ہے کہ آ�پ ا�ن کے آ�ر پا�ر کس طر�ح دیکھھتے ہیں (�۔

ایسسی �	 اےس  ا�و�ر  اٹ�ر�چ جلائییں  اندھییر�ے کمر�ے میں جائییں�،  سیکس 
جگگہ پر رکھیں کہ آ�پ کو دیو�ا�ر پر ٹا�ر�چ سے نکلنے و�الی ر�وشننی کا ایک 
�دھببہ نظر آئاجے�۔ یا آ�پ شکل 11.6 ےک مطابق گتے کا پر د�ہ ر کھ 

رک�ا�س پر ر�وشننی کا دھببہ حاصل کر سکتے ہیں�۔

�ا�ب ہم ا�س سر گرمی کو د�و حصو�ں میں کریں گے�۔ پیشین گوئی ا�و�ر مشادہ�ہ�۔�	

	z تو پکڑیں  کو  چیز  کسی  منسانے  کے  ر�وشننی  و�الی  نکلنے  سے  ٹا�ر�چ  آ�پ  ارگ  کہ  کریں  گوئی  شینپیش 
کو  گوئی  پیشین  �اپننی  گا�؟  آئے  نظر  کا�دھببہ  ر�وشننی  پر  پر�د�ے  کو  آ�پ  بھی  ا�ب  کیا  گا�۔  ہو   کییا 

یںمی نو�ٹ کریں�۔  11.1 جد�و�ل 

	z ا�ب کسی شے کو ٹا�ر�چ ا�و�ر پر�د�ے کے د�رمییا�ن رکھیں�۔ کیا ر�وشننی شے سے ہو کر گز�ر جایت ہے �؟ �اپننے�
11.1 یںمی د�ر�ج کریں�۔ دہشامش�ا�ت کو جد�و�ل 

�ا�س سر گرمی کو تما�م اشییا کے لیے درہ�ائییں�۔�	

بج کوئی غیر شفا�ف شے ر�وشننی کا 
�ر�استتہ ر�وکتتی ہے تو کیا ہوات ہے �؟

کییا آ�پ کا مشادہ�ہ آ�پ کی پیشین گوئی جیسا تھا �؟ �آ�پ کیا نتیجہ اخذ کر سکتے ہیں �؟ �ر�وشننی 
فاشف�ف مو�ا�د سے ہو کر تقریبباًملمک طو�ر پر گز�ر جایت ہے�۔ ر�وشننی نیم شفا�ف مو�ا�د سے ہو کر 

جز�و�ی طو�ر پر گز�ریت ہے�۔ ر�وشننی غیر شفا�ف مو�ا�د سے ہو کر نہیں گز�ریت ہے�۔

11.4 سائے کی تشکیل

مرگرسی 11.3 یںمی جب آ�پ نے ر�وشننی کے ر�استتے میں ایک غیر شفا�ف شے کو رکھھا 

وت پر�د�ے پر کیا�دیکھا�؟ کییا آ�پ کو دیو�ا�ر پر سیا�ہ دھببہ نظر آیا �؟ ہی سیا�ہ دھببہ کیو�ں بنا�؟ 

�ا�ب ہم جانتتے ہیں کہ ر�وشننی سید ھے خط پر سفر کریت ہے�۔ لہٰذ�ا جب کسی غیر شفا�ف 
ےش کو ا�س کے ر�استتے میں رکھھا جاات ہے�، وت ر�وشننی کا ر�استتہ ر�ک جاات  ےہ�۔ و�ہ سیا�ہ دھببہ 

جہہا�ں ر�وشننی نہیں پہنچتی ہے �، ساہی )shadow( اتلاکہ ہے�۔ 

تلف موادسے روش�ن کا گزر�ن شکل 11.6: مخخ

ئ
شکل 11.7: ہمارے گردوپیش م�ی سا�
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�ہم نے د�یکھا ہے کہ جب ہم د�ھو�پ یا ر�و�شنی میں ہو�تے ہیں تو ہما�ر�ے ا�و�ر ہما�ر�ے ا�ر�د گر�د مو�جو�د د�یگر ا�شیا
�کے سا�ئے بنتے ہیں )�شکل 11.7(�۔ علا�و�ہ ا�ز�یں آ�پ نے بعض ا�و�قا�ت سا�ئے کی مد�د سے مختلف قسم کی ا�شکا�ل

�بنا�نے کا لطف ا�ٹھا�یا ہو گا�۔
11.3 یںمی دیکھا�؟�۔  ا�و�ر شفا�ف اشییا ہیسا بنایت  یںہی یا نہیں�؟ کییا آ�پ نے اےس سر گرمی   کییا نیم شفا�ف 
غییر شفا ف اشییا زیا�د�ہ گہر�ا ہیسا بنایت ہیں�۔ شفا�ف اشییا نسبتاًہلکا ہیسا بنایت ہیں�، حتتی کہ کچھ شفا�ف یچیزں بھی دھنندلا 

سا یہ بناسکتی ہیں !

�آ�ئیے سا�ئے کے با�ر�ے میں مز�ید سیکھیں�۔

مرگرسی  مرگرسی  11.411.4: �آئییے چھا�ن بین کریں: �آئییے چھا�ن بین کریں

تلفمخت شکل ا�و�ر ئساز کی کچھ غیر شفا�ف اشییا جمع کریں�۔�	

رس گرمی 11.3وک درہ�ائییں �، کنلی ا�س با�ر جد�و�ل 11.2 ےک پہلے کالم میں بیا�ن کیے گئے عملو�ں کو انججا�م دیں�۔�	

رہ ایک عمل کے لیے اسککرین پر ئساے کی شکل ا�و�ر جسامت کا مشادہ�ہ کریں�۔ �	

کییا سبھی معامللو�ں میں ہیسا بنا ہے �؟ کییا ئساے کی شکل ا�و�ر جسما�ت شے کے جیسی تھی�؟

11.2 ےک د�ورس�ے کالم میں د�ر�ج کریں�۔�	 �اپننے مشادہ�ا�ت کو جد�و�ل 

جد�و�ل  11.2: سائے کے مشادہ�ا�تسائے کے مشادہ�ا�ت

سائے سے متعلق مشادہ�ا�تسائے سے متعلق مشادہ�ا�تملعمملعم

�اسککرین ) رپ د�ے(وک ہٹا�دیا جاات ہے�۔

ےش کو ہٹا�دیا جاات ہے�۔

اٹ�ر�چ کو بند کر دیا جاات ہے�۔

ےش کا�ر نگ بد�ل جاات ہے�۔

اٹ�ر�چ ا�و�ر اسککرین کو ا�ن کی جگہ پر ئقام رکھتے ہوئے شے کو اسککرین کے 
قریب لے جاےت ہیں�۔

اٹ�ر�چ ا�و�ر اسککرین کو ا�ن کی جگہ پر ئقام رکھتے ہوئے شے کو ٹا�ر�چ کے یقرب 
لے جاےت ہیں�۔

اٹ�ر�چ ا�و�ر اسککرین کو ا�ن کی جگہ پر ئقام رکھتے ہوئے شے کو ترھاچھ کیا جاات ہے�۔

�؟ سائے کا مشادہ�ہ کرےن کے لیے ہمیں کس چیز کی ضر�و�ر�ت   �آ�پ ا�س سر گرمی سے کیا نتیجہ اخذ کرےت ہیں 
�ہو�تی ہے ؟ چیزکیا کا�ر�نگ بد�لنے پر سا�ئے کا�ر نگ بد�ل جا�تا ہے ؟

�سا�ئےا�س و�قت بنتے ہیں جب کو�ئیشے ر�و�شنی کو ا�سکر�ینپر پڑ�نے سے ر�و�ک د�یتیہے�۔ سا�ئے کا مشا�ہد�ہ

�کر�نے کے لیے ہمیں ر�و�شنی کا ذ�ر�یعہ ، ا�یک غیر شفا�ف شے�ا�و�ر ا�یکا�سکر�ین کی ضر�و�ر�ت ہو�تی ہے�۔�ہما�ر�ی ر�و�ز مر�ہ
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�ز�ند�گی میںسا�ئے کا مشا�ہد�ہ کر�نے کے لیے د�یو�ا�ر�یں�، فر�ش�، ز�یامین کو�ئید�یگر سطح ا�سکر�ین کا کا�م کر�تی ہے�۔

سائے کی شکل�، مساجست ا�و�ر نفاست )sharpness( �ر�وشننی کے خماذ ا�و�ر اسککرین کی مناسببت میں شے کے 

قامق�م پر منحصر ہویت ہے�۔ ئساے ہمیں اشییا کے با�ر�ے میں معلوما�ت فر�امہ کر سکتے ہیں یا یہ بھی ممکن ہے کہ ہم شے کے متعلق 

لکابکل بھی اند�ا�ز�ہ نہ لگا سکیں�۔ غیر شفا�ف اشییا کا رگن تبدیل ہوےن سے ئساے کا�ر نگ نہیں بدلتتا ہے�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

و�رثے کا  یاشییڈ�و کٹھ پتلی صدیو�ں سے ہما�ر�ے ثقافتتی  شییڈ�و پلے�، 

صہحص ریہ ہے�۔ آ�ر�ٹ کی ا�س شکل میں �، سپپا�ٹ کٹ آ�ؤ�ٹ اکاشک�ل 

وک جنھیں شیڈ وٹھکٹ پتلی کہتے ہیں�، �ر�وشننی کے خماذ ا�و�ر اسککرین کے 

د�ے کر  ر�وشننی کو حرکت  ا�و�ر  جاات ہے�۔ کٹھ پتلیو�ں  رکھھا   �د�رمییا�ن 

تخلیق  کی  حراک�ت  و�الی  ہوےن  محسو�س  زند�ہ  کا�ر  فن  کے  پتلی  ٹھکٹ 

ےکرک اپننے کر�د�ا�ر�و�ں میں جا�ن ڈ�ا�ل دیتتے ہیں�۔ مختلف خطو�ں 

 ،� یہ  �
ٹ نا� رچ�م بہولی  سےجی مہا�ر�اشٹٹر میں   اپننے منفر�د طر�ز ہیں�،  ےک 

�آندھر�ا پر�دیش میں کیلو بومّّے ا�و�ر ولتھو بو�م لتماتا�، ٹانرکک میں تو گاول گو میباات�، �ا�و�ڈیششہ میں ر�ا�د�ا�ن چھایا�، کییر�الہ میں تھو�ل پا�د کو 

م�۔ ا�ن کا اعماستع�ل نہ صر�ف تفریح کے لیے بلکہ معاشر�ے کو امہ پیغا�م دیننے کے لیے بھی کیا جاات ہے�۔
ٹ تھھو�، �ا�و�ر تمل نا�ڈ�و میں بومّّال�

11.5 �ر�وشننی کا انعکا�س

بج غیر شفا�ف شے پالش کی ہوئی اسٹیل کی پلیٹ جیسی چمک د�ا�ر شے تھی تو مجھے اسککرین پر 
ساہی نظر یآا�، کنلی میں نے یہ بھی دیکھا کہ مقابل سمت کی دیو�ا�ر پر ر�وشننی کا ایک چمک د�ا�ر دھببہ 

وجوم�د ہے�۔ ایسسا کیو�ں تھا�؟

مرگرسی 11.5: �آئییے تفتیش کریں

�ایک چمک د�ا�ر سپا�ٹ اسٹیل کی پلیٹ یا مسطح آئینہ �، یعنی ایسسا آئینہ تلا�ش کریں جو سپا�ٹ ہو ا�و�ر خم د�ا�ر نہ ہو�۔�	

�اےس بارہ لے جائییں ا�و�ر چمک د�ا�ر سطح پر سو�ر�ج کی ر�وشننی پڑ نے دیں�۔ آ�پ ر�وشننی کو ا�س دیو�ا�ر کی طر�ف مو�ڑےن �	
ےک لیے کیا کر سکتے ہیں جس پر سو�ر�ج کی ر�وشننی بر ا�ہ ر است نہیں پڑ�ریہ ہے�؟
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 کے 
ن

شکل11.8 : سورج کی روش�ن کو دیوار کی طرف موڑ�

�ن کا استعمال ل�ی آئ�ی

��ر�وشننی کو دیو�ا�ر یا کسی نز�دیککی سطح کی طر�ف مو�ڑےن کے لیے چمک د�ا�ر پلیٹ �	
یا آئینے کو مختلف سمتو�ں میں گھمائییں)شککل 11.8(�۔ کیا آ�پ کو دیو�ا�ر 
رپ ر�وشی کا کوئی دھببہ نظر آات ہے �؟ کییا ا�س کا مطلب یہ ہے کہ چمک د�ا�ر 

یٹپل یا آئینے نے ر�وشننی کی سمت کو تبدیل کر دیا ہے �؟

��ا�ب چمک د�ا�ر پلیٹ یا آئینے کو مختلف طریققو�ں سے ترھاچھ کریں ا�و�ر �	
�دیو�ا�ر رپ ر�وشننی کے دھببے کا مشادہ�ہ کریں�۔ کییا یہ اپننی جگہ بدلتتا ہے �؟ غو�ر 
یرکں کہ کس طر�ح ر�وشننی ہمیشہ سیدھے خط پر سفر کریت ہے ا�و�ر کسی چمک 

�د�ا�ر پلیٹ یا آئینے پر پڑےن کے بعد اپننی سمت تبدیل کر لیتی ہے�۔

�آ�پ اپننے مشادہ�ا�ت سے کیا نتیجہ اخذ کرےت ہیں �؟ �ا�س سر گرمی سے 
لومع�م ہوات ہے کہ ایک چمک د�ا�ر سطح یا آئینہ اپننے ا�ورپ پڑےن و�الی ر�وشننی کی 
 reflection of( متسم کو تبدیل کر دیتتا ہے�۔ آئینے کے ذ�ریععے ر�وشننی کی سمت میں یہ تبدیللی ر�وشننی کا انعکا�س

light(یتلاکہ ہے�۔ آئییے آئینے سے ہوےن و�الے ر�وشننی کے انعکا�س کو سمجھنے کی کوشش کریں�۔

رس گرمی  رس گرمی  11.611.6: �آئییے تجربہ کریں: �آئییے تجربہ کریں

��ایک مسطح آئینہ مع اسٹیینڈ�، �ایک ٹا�ر�چ �، �ایک کنگھی�، سفید کاغذ کی ایک شیٹ ا�و�ر �	
یاسی�ہ کاغذ کی ایک پٹی لیں�۔

یاسی��ہ کاغذ کی مد�د سے کنگھی کے کسی ایک سو�ر�ا�خ کو چھو�ڑ کر باقی تما�م کو بند کر دیں �	
ہکات ایک پتلی جھر�ی )slit( بن جائے�۔

��ایک میز پر سفید کاغذ پھیلائییں�،  گھیکنگ کو کاغذ کی شیٹ پر عمو�د�ی حالت میں �	
�رکھیں ا�و�ر جھر�ی پر ٹا�ر�چ کی ر�وشننی ڈ�ایںلی�۔ کنگھی ا�و�ر ٹا�ر�چ کو ا�س وتق تک تھو�ڑ�ا 
سا د�رست کریں جب تک کہ آ�پ کو کاغذ پر جھر�ی سے ہو کر گز�رےن و�الی ر�وشننی 

اک پتلا بیم نظر نہ آئاجے )شککل 11.9a(�۔

��ا�ب کنگھی کو اسی جگہ پر ئقام رکھتے ہوئے آئینے کو ر�وشننی کے بیم کے ر�استتے میں �	
11.9b(�۔ آ�پ کیا مشادہ�ہ کرےت ہیں �؟ �رکھیں )شککل 

�آئینے پر پڑےن کے بعد ر�وشننی کے بیم کا ر�استتہ تبدیل ہو جاات ہے�۔ آئینے سے ر�وشننی کا انعکا�س 

اتوہ ہے�۔

�آئینے میں�، یںمی اپننا چہر�ہ بھی دیککھ سکتی ہو�ں�۔ کیا یہ بھی ر�وشننی 
ےک انعکا�س کی وہج سے ہے�؟

(a)

�ن  شکل a( :11.9( روش�ن کا ب�ی )b( مسطح آئ�ی

م�ی روش�ن کا انعکاس

(b)

لیپت جھر�ی

طحمس ئیآنہ
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11.6 طحمس آئینے میں بننے و�الی شبیہ

�آئینے میں دیکھھیں�۔ کیا آ�پ کو ا�س میں اپننا چہر�ہ نظر آات ہے �؟ �آ�پ جو کچھ دیککھ رےہ 
یںہی و�ہ آئینے میں آ�پ کے چہر�ے کی شبیہ )image( ےہ�۔مہ آئینے کے منسانے 
وجوم�د دیگگر اشییا کی شبیہ بھی دیکھھتے ہیں�۔ آئییے ا�س کے با�ر�ے میں مزید جانننے کی 

کریں�۔ شوکش 

رس گرمی  رس گرمی  11.711.7: �آئییے تجربہ کریں: �آئییے تجربہ کریں

طحمس آئینہ ا�و�ر پین یا کوئی ا�و�ر چیز لیں�۔�	
ینپی کو آئینے کے منسانے رکھیں جیسا کہ شکل 11.10 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔�	

�آئینے میں آ�پ کیا دیکھھتے ہیں �؟ �ایسسا لگتا ہے جیسے آئینے کے پیچھے اسی طر�ح کا پین رکھھا ہو�ا ہے�۔ آئینے کے پیچھے نظر آےن 

�و�الا پین آئینے کے ذ�ریععے بنائی گئی پین کی شبیہ ہے�۔ پین بذ�ا�ت خو�د ایک شے ہے�۔

�ا�ب پین کو آئینے کے منسانے مختلف مقاما�ت پر لے جائییں ا�و�ر ہر مقا�م پر پین کی شبیہ کے ئساز کا مو�ا�زہن کریں�۔ �	
کییا د�ونو�ں ئساز ایک جیسے ہیں �؟ طحمس آئینے میں بننے و�الی شبیہ شے کے ئساز کی ہویت ہے�۔

�ایک مرتببہ پھرینپی کو آئینے کے منسانے مختلف مقاما�ت پر رکھیں ا�و�ر مشادہ�ہ کریں کہ آیا ہر مقا�م پر شبیہ سیدھی �	
�ایسسی شبیہ کو سیدھی شبیہ )erect image(کہہا  �؟  ا�و پر نظر آیت ہے   ےہ�۔ کیا ہر مقا�م پر پین کی نو�ک 

اتاج ہے�۔ مسطح آئینے میں بننے و�الی شبیہ سیدھی ہویت ہے�۔
�ا�ب�، �آئینے کے پیچھے ایک اسککرین کو عمو�د�ی حالت میں رکھیں�۔ اےس ا�دھر �	

�اسککرین کو  �؟  �اُ�دھر حرکت دیں�۔ کیا آ�پ کو اسککرین پر شبیہ حاصل ہویت ہے 

�آئینے کے منسانے رھک کر ا�س عمل کو درہ�ائییں�۔

طحمس آئینے میں بننے و�الی شبیہ کو اسککرین پر حاصل نہیں کیا جاتاسک ہے�۔

مرگرسی  مرگرسی  11.811.8: �آئییے تجربہ کریں: �آئییے تجربہ کریں

 طحمس آئینے کے منسانے کھڑ�ے ہو کر اپننی شبیہ کو دیکھھیں )شککل 11.11(�۔ �	
غو�ر کریں کہ یہ آئینے سے کتنی د�و�ر نظر آیت ہے�۔

�ا�ب آئینے کے یقرب کھڑ�ے ہو جائییں�۔ کیا شبیہ بھی آئینے کے یقرب آئیگئ ہے �؟�	

�آئینے کے منسانے مختلف فاصللو�ں پر کھڑ�ے ہورک دیکھھیں کہ ہر معامللے میں شبیہ �	
�آئینے سے کتنی د�و�ر نظر آیت ہے�۔ کیا آ�پ کو آئینے سےوخ�د کے فاصللے ا�و�ر آئینے سے 

وخ�د کی شبیہ کے فاصللے کے د�رمییا�ن کوئی تعلق نظر آات ہے �؟

�ن م�ی خود اپ�ن  شکل11.11: آئ�ی
شبیہ کا مشاہدہ کر�ن

ن کی شبیہ �ن م�ی پ�ی شکل 11.10: مسطح آئ�ی
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 �آ�پ نے غو�ر کیا ہواگ کہ جب آ�پ آئینے کے یقرب کھڑ�ے ہوےت ہیں تو شبیہ بھی آئینے کے یقرب نظر 
�آیت ہے ا�و�ر جب آ�پ آئینے سے د�و�ر کھڑ�ے ہیں تو شبیہ بھی آئینے سے د�و�ر نظر آیت ہے�۔

�اپننا بایا�ں ہاتھ ا�ورپ ائیھاٹھیں�۔ آ�پ کی شبیہ میں کو�ن سا ہاتھ ا�ورپ اٹھتا ہے �؟�	

�اپننا د�ایا�ں کا�ن چھوئییں ۔ آ�پ کی شبیہ نے کو�ن سا کا�ن چھو�ا ہے�؟�	

�آ�پ دیکھھیں گے کہ آ�پ کی شبیہ میں آ�پ کا بایا�ں حصہ د�ایا�ں ا�و�ر د�ایا�ں حصہ بایا�ں نظر آات ہے ۔ ا�س قسم کی 
ی�ب )Lateral inversion(یتلاکہ ہے�۔ مسطح آئینے میں بننے  قل�

ت
ی�ب جانببی � قل�

ت
تصصو�ر کر�د�ه د�ائییں-ئیابیں �

ی�ب پائی جایت ہے�۔ قل�
ت
�و�الی شبیہو�ں میں جانببی �

کییو�ں   ̓ پر�اُلٹٹا  ایمبولینس  کہ  یآا  میں  سمجھ  مجھے  �ا�و�ہ!�ا�ب 
‘�ریئئر�ویو مر�ر’یںمی دھنےیکھ پرہی  و�الی گا�ڑیو�ں کے  ی�و لینس کے آےگ  یم� ا� لکھا ہوات ہے ۔ 

ABMBULANCE ھڑپا جائے گا�۔

کییا ہم کسی  ےش کی شبیہ صر�ف آئینے میں ہی دیککھ سکتے ہیں یا 
�ا�س کے کچھ ا�و�ر طریققے بھی ہیں�؟

)Pin hole Camera( 	11.7 �پِ�ن ہو�ل کیمر�ہ

پن ہو�ل کیمر�ہ ایک ایسسا آلہ ہے جس میں کسی شے سے آےن و�الی ر�وشننی کی شعاعییں بہت چھوٹے سو�ر�ا�خ )پن ہو�ل( 

ےس گز�ریت ہیں ا�و�ر اسککرین پر شبیہ بنایت ہیں�۔ 

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

�آئینو�ں کی ایججا�د کب ہوئی�، ہی معلو�م نہیں  ےہ�۔ بہت پہلے پتھر یا دھاوت�ں پر پالش کر کے آئینے بنائے جاےت تھے ۔ جب 

شیشے سے آئینے بنائے جاےن لگے تو دھایت آئینے بناےن کا فن رفتتہ رفتتہ  تمخت ہوےن لگا�۔مہات یہ فن آ�ج بھی مووج�د ہے ۔مثثا�ل 

ےک طو�ر پر لکیرا میں ا�رنممولا کنا�ڈ�ی جہا�ں منفر�د دھایت سطح و�الا ئیآنہ صدیو�ں سے بنایا جا راہ ہے�۔
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مرگرسی  11.9: �ا ٓئییے چھا�ن بین کریں

�انتبا�ہ �انتبا�ہ  —  —  جلتی ہوئی مو�م بتی کا اعماستع�ل صر�ف بڑ�ے فر�د کی نگر�انی میں ہی کریں�۔

تےگت کا ایک ٹکڑ�ا ا�و�ر مو�م بتی لیں�۔ گتے کے ٹکر�ے میں ایک چھوساٹا سو�ر�ا�خ کریں�۔�	

مک ر�وشننی و�الے کمر�ے میں گتے کو پر�د�ے کےسامننے�ا س طر�ح رکھیں کہ د�ونو�ں �	
ےک د�رمییا�ن بہت مختصر فاصللہ ہو ۔

�ا�ب گتےےک منسانے جلتی ہوئی مو�م بتی رکھیں جیسا کہ شکل 11.12aیںمی دکھھایا �	
یاگی ہے ۔

�آ�پ کو پر�د�ے پر کیا نظر آات ہے�؟ وم�م بتی کی لو سے آےن و�الی ر�وشننی گتے کے 
ا�و�ر پر�د�ے پر مو�م بتی کی لو کی شبیہ  کڑٹک�ے میں بنے سو�ر�ا�خ سے ہو کر گز�ریت ہے 
)image (یتنابن ہے�۔ کیا آ�پ کو کوئی حیر�ا�ن کن  چییزنظظر آیت ہے�۔ مو�م بتی کی لویک 

یہشب الٹٹی )inverted( ےہ ۔

�آئییے ا�ب ایک پن ہو�ل کیمر�ہ بنائییں جسے آ�پ گھر کے بارہ بھی اعماستع�ل کر سکتے ہیں�۔

مرگرسی  مرگرسی  11.1011.10: �آئییے یچیزں بنائییں: �آئییے یچیزں بنائییں

تےگت کے  �د�و ایسسے ڈبے لیں جو ایک د�ورس�ے پر سر�ک سکیں ا�و�ر د�ونو�ں کے د�رمییا�ن بہت کم خلا �	
وہ�۔ ہر ڈبے کو ایک طر�ف سے کا�ٹ لیں�۔

ڑب�ے ڈبے کے مقابل ر�خ پر د�رمییا�ن میں ایک سو�ر�ا�خ کریں )شککل 11.3a(�۔�	
ٹھوچھے ڈبے کے مقابل ر�خ پر د�رمییا�ن میں سے تقریبباً 5ات 6 سیننٹی میٹر ضلع و�الا ایک مربع �	

اک�ٹ لیں�۔ ا�س کھلی ہوئی جگہ کو کسی پتلے نیم شفا�ف کاغذ )مثلاً ٹریسنگ پیپر( ےس ڈھک کر پر�د�ہ 
)�اسککرین( ئینابنیں )شککل11.3b(�۔

ٹھوچھے ڈبے کو بڑ�ے ڈبے کے اند�ر ا�س طر�ح سرئیاکیں کہ یسٹرنگ پیپر و�الا حصہ اند�ر کی �	
ہو)شککل11.13C(�۔ رط�ف 

پن ہو�ل کیمر�ے کو ا�س طر�ح پکڑیں کہ پین ہو�ل کا ر�خ شے کی طر�ف ہو ۔ ا�ب چھوٹے ڈبے 
ےک کھلے ہوئے حصے سے دیکھھیں�۔ اپننے سر ا�و�ر کیمر�ے کو گہر�ے رگن کے کپڑ�ے سے ڈھانپ 
ا�و�ر  یںلی�۔ د�و�ر مقا�م پر و�اقع کسی شے مثلاً ئوکی د�رخت یا عما�ر�ت کو سو�ر�ج کی تیز ر�وشننی میں دیکھھیں 
ٹھوچھے ڈبے کو آےگ یا پیچھے کی سمت میں ا�س وتق تک کھسکائییں�۔ جب تک کہ یسٹرنگ پیپر پر کوئی 

یہشب نہ نظر آئاجے ۔ 
کییا یہ شبیہ  �؟  دکھھایت ہے  رگن کو  مووج�د چیز�و�ں کے  د�ورس�ی طر�ف  و�الی شبیہ  آےن  کییامرکی�ے میں نظر 

ھیدسیی)erect( ےہ یا الٹٹی) inverted(�؟

ن ہول کیمرہ شکل a( :11.12( سادہ �پ

دے �پ موم ب�ت کی لو کی شبیہ  )b( �پ

(b)

(a)

پن ہو�ل رپ�د�ہ

یہشب

ن  شکل 11.13 : سلائڈنگ �پ

ہول کیمرہ

(a)

پن ہو�ل 

لاکھ ہو�ا حصہ

لاکھ ہو�ا حصہ

(b)

�اسککرین

(c)

لاکھ ہو�ا حصہ
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11.8 کچھ مفیدچیز�یں تیا�ر کر�نا

ہی سیکھنے کے بعد کہ ر�وشننی سید ھے خط پر سفر کریت ہے ا�و�ر آئینو�ں سے منعکس ہو جایت ہے �، �ا�ب وتق ہے کہ ا�س آوم�ز�ش 

یک  یابن�د پریدمف چیز�و�ں کی تخلیق کی جائے ۔

))PeriscopePeriscope( 11.8.111.8.1  �ارط�ا�ف بین )  �ارط�ا�ف بین
Zیک شکل و�الے باسک میں د�و مسطح ئیآنے لگا کر ایک سا�د�ہ ارط�ا�ف بین بنا سکتے 

یںہی جیسا کہ شکل 11.14 یںمی دکھھایا گیا ہے ۔

�د�ونو�ں آئینو�ں سے ہوےن و�الا انعکا�س ہمیں ا�ن چیز�و�ں کو دھنےیکھ میں 
دم�د کرات ہے جنھیں ہم بر�ا�ہ ر�است نہیں دیککھ سکتے ۔ ارط�ا�ف بین کا اعماستع�ل 
�آ�ب د�و�ز�و�ں  �ا�و�رٹیننکو�ں  یںمی کیا جاات ہے ۔ فوجی دستتے اپننے بنکر�و�ں سے 
رہاب دھنےیکھ کے لیے بھی ارط�ا�ف  ینبی کا اعماستع�ل کرےت ہیں�۔ ارگ آ�پ اپننے 
دق سے بڑ�ے د�وستتو�ں کے پیچھے کھڑ�ے ہیں ا�و�ر ےگآ دیکھھنا چاہتتے ہیں 

وت بھی ارط�ا�ف بین کا اعماستع�ل کر سکتے ہیں�۔

))KaleidoscopeKaleidoscope(11.8.211.8.2عککس بین)عککس بین

۔  ہو  مسا�و�ی  چو�ڑ�ائی  کی  جن  لیں  پٹیا�ں  تین  کی  آئینے  مسطح  نما  مستطیل 

د�ورس�ے کے تساھ جو�ڑ دیں جیسا کہ   �انھیں مثلث نما شکل میں ایک 

شککل 11.5a یںمی دکھھایا گیا ہے ۔ آ�پ آئینو�ں کی جگہ موٹے انعکاسی کاغذ 

یک تین پٹیا�ں بھی لے سکتے ہیں�۔ انھیں کسی چا�ر�ٹ پیپر کی د�ائر�ہ نما نلکی میں 

ئیگالگیں )شککل11.5b (�۔کینل کے ایک سر�ے پر ررب بینڈ یا چپکنے و�الی ٹیپ 

یک مد�د سے ایک شفا�ف پلاسٹٹک شیٹ لگائییں�۔ ا�س شیٹ پر رنگین چو�ڑیو�ں 

یا موتییو�ں کے ٹوٹے ہوئے ٹکڑ�ے رکھیں )شککل11.5c( �ا�و�ر اےس 

گ پیپرےس ڈھک دیں�۔ 
ن
یس�ی� �ررب بینڈ یا چپکنے و�الی ٹیپ کی مد�د سے  ٹر�

بج آ�پ نلکی کے کھلے ہوئے حصے میں جھانکتے ہیں تو آ�پ کو خوبصصو�ر�ت 
پیٹر�ن )نمموےن( نظظر آےت ہیں )شککل 11.5d(�۔ ارگ �آ�پ عکس بین 
ےک د�ونو�ں کنا�ر�و�ں کو کھلا چھو�ڑ دیں ا�و�ر ا�س کا ر�خ کسی د�رخت یا شے کی 

پپنہو�ل کیمر�ہ ا�لٹیشبیہ بنا�تا ہے ۔ ا�س کے بر�عکس آ�ئینےمیں بننے و�ا�لیشبیہ میں جا�نبی تقلب ہو�تا ہے لیکن یہ ا�لٹی نہیں ہو�تی ۔

�ہم ا�س کے متعلق ا�گلے�گر�یڈمیں تفصیل سے پڑ�ھیںگے�۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

ن شکل 11.14: اطراف ب�ی

ن شکل 11.15: عکس ب�ی

�ئیآنہ2

(a)(b)

(c)(d)

�ئیآنہ1
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تک

�

�ا�و�ر
�کیا

�کو�نسا

�کیا ہو�گا

�کیا ہو�نا چا�ہیے

�کس کا

�کیا یہ ہو
�سکتا ہے

�کیا ہو�تا

�کب

�کیا ہو�گا�ا�گر

�کہا�ں

�کیو�ں

�ا�ستفسا�ر

�کیو�ں نہیں

?

رط�ف کریں  وت بھی آ�پ کو خو�ب صو�ر�ت پیٹر�ن نظر آئییں گے ۔ عکس بین کی ایک د�ل چسپ خصوصییت یہ ہے کہ 
بج بھی آ�پ عکس بین کو گھمائییں گے ہمیشہ ایک مختلف پیٹر�ن نظر آئے گا ۔ چو�ں کہ ا�س میں تین آئینے ہیں ا�و�ر متعد�د 
یں )مککر�ر انعکا�س کی وہج سے( بنتی ہیں�۔ ا�س لیے بہت سے د�ل چسپ پیٹر�ن بنتے ہیں ۔ ہننمو سا�ز ا�و�ر فن  � ب�ی�ہ �

ش
�

اک�ر نئے ےننمو تلا�ش کرےن کے لیے اکثثر عکس بین کا اعماستع�ل کرےت ہیں�۔

صلاخلہصلاخلہ

�و�ہ اشییا جو خو�د اپننی ر�وشننی خا�ر�ج کریت ہیں ‘نومن�ر اشییا ’یتلاکہ ہیں�۔�	

�ر�وشننی سیدھے خط پر سفر کریت ہے�۔�	

�ر�وشننی شفا�ف مو�ا�د سے ہورک تقریبباً ملمک طو�ر پر گز�ر جایت ہے�۔ ر�وشننی نیم شفا�ف مو�ا�د سے ہورک جز�و�ی طو�ر پر �	
زگ�ریت ہے�۔ ر�وشننی غیر شفا�ف مو�ا�د سے ہورک نہیں گز�ریت ہے�۔

سائے ا�س وتق بنتے ہیں جب کوئی شے ر�وشننی کے ر�استتے میں حائل ہو جایت ہے�۔غییر شفا�ف اشییا زیا�د�ہ گہر�ا �	
ساہی بنایت ہیں�۔ نیم شفا�ف اشییا نسبتاً ہلکا ہیسا بنایت ہیں�۔ کچھ شفا�ف یچیزں دھنندلے ئساے بنا سکتی ہیں�۔

�ر�وشننی کا انعکا�س کہلایت ہے�۔�	 �ئیآنے کے�ذ�ریععے ر�وشننی کی سمت میں تبدیللی�، 

طحمس ئیآنے سے بننے و�الی شبیہ شے کے ئساز کے مسا�و�ی سیدھی ہویت ہے�۔ اسککرین )رپ�د�ے( رپ حاصل نہیں �	
کییا جا سکتا ہے ا�و�ر یہ جانیبن طو�ر پر الٹٹی ہویت ہے�۔ 

پن ہو�ل کیمر�ہ اسککرین پر شے کی الٹٹی شبیہ بناات ہے�۔ �	

�آئییے اپننی آوم�ز�ش میں اضافہ کریں�آئییے اپننی آوم�ز�ش میں اضافہ کریں

�د�ر�ج ذیل میں سے کو�ن سی منو�ر اشییایںہی�؟.1	

یرم	خ�، ناچد�، قططب تا�ر�ه �، وس�ر�ج �، �ویننس �، �آئینہ

B ےس ملائییے�۔.2	 وک کالم   A لاکم 

AA اک لم اک لمBB �کا�لم �کا�لم 

�ر�وشننی کو مکمل طو�ر پر ر�و�ک لیتی ہےپن ہو�ل کیمر�ہ

ےش کے پیچھے بنا ہو�ا تا�ریک علاقہغییر شفا�ف شے

�الٹٹی  یہشب بناات ہےفاشف�ف شے

�ر�وشننی تقریبباً ملمک طو�ر پر گز�ر جایت ہےساہی

بک
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س�احل�، �ریکھا�، پیٹر�ک ا�و�ر سمقامہ مو�م بتی کی لووک ایک پاپئ کی .3	

دم�د سے دھنےیکھ کی کوشش کر ریںہیےہ  ساجی کہ شکل11.16 

یںمی دکھھایا گیا ہے�۔ ا�ن میں سے کو�ن لو کو دیککھ سکتا ہے �؟

ا�و�ر .4	 11.17یںمی دکھھائی گئی شبیہو�ں پر غو�ر کریں  شک�کل 
لڑےک کے ئساے کی تشکیل کو دکھھاےن و�الی د�رست شبیہ کا 

کریں�۔ �انتخا�ب 

(a) (b) (c) (d)
شکل 11.17

	5 بنایا گیا . ہیسا  کا  ا�س  پر  رھک کر�دیو�ا�ر  ٹا�ر�چ کے منسانے  ��ایک گیند کو 

کہ  ہے�۔بج  نز�دیک  کے  اٹ�ر�چ   ،� گیند  یںمی   )i( نامہ   ےہ�۔منظر 

ہوئے  دیے  ہے�۔  کےزن�دیک  �دیو�ا�ر   ،� گیند  یںمی   )ii( نامہ  منظر 

ناوم�ں میں بننے  د�و نو�ں منظر  �ا�و�ر )b( یںمی سے   )a( متبا�دلا�ت

�و�الے ئساے کے د�رست اظہہا�ر کا انتخا�ب کریں�۔

	6 شک�کل 11.18یک بنیا�د پر کالم A یںمی ٹا�ر�چ کے مقا�م کا کالم B یںمی .
ندگی کے ئساے کی خصوصییا�ت کے تساھ ملا�ن کریں�۔

AA            لاکم            لاکمBB لاکملاکم

ساہی چھواٹ ہواگ�ارگ ٹا�ر�چ �، ندگی کے یقرب ہے

ساہی بڑ�ا ہواگ�ارگ ٹا�ر�چ د�و�ر ہے

�اسککرین پر د�و ئساے نظر آئییں گے�ارگ گیند کو یہا�ں سے ہٹا دیا جائے

�ا�سکر�ینپر چمک د�ا�ر د�ھبہ نظر آ�ئے گا�۔�ارگ گیند کے بائییں طر�ف د�و ٹا�ر�چ مووج�د ہو�ں

شکل 11.18

(i)

(ii)

(a)

(b)

شکل11.16

ساحل

�ریکھا

پیٹر�ک

قاسممہ
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رف��ض کریں کہ آ�پ پن ہو�ل کیمر�ے کی مد�د سے شکل 11.9 یںمی دکھھائے گئے .7	
�د�رخت کا مشادہ�ہ کرےت ہیں�۔ پن ہو�ل کیمر�ے میں بننے و�الی د�رخت کی شبیہ کا 

بنائییں�۔ ہکاخ 

ا�و�ر اےس مسطح ئیآنے کے منسانے ا�س طر�ح .8	 غاک�ذ کے ایک ٹکڑ�ے پر اپننا نا�م لکھیں 
�رکھیں کہ کاغذ�، طحمس آئینے کے متو�ا�ز�ی ہو ۔یہشب کا خاہک بنائییں ۔ آ�پ نے کیا فر�ق 

سومح�س کیا�؟ رف�ق کی وہج بیا�ن کریں�۔

��اپننے د�وست کی مد�د سے صبح 9 بججے �، �د�وپہہر 12بججے ا�و�ر شا�م 4 بججے اپننے ئساے کی .9	
ئبالمی ناپییں ا�و�ر اپننے مشادہ�ا�ت لکھیں�۔

)i( �دیے گئے ا�وقا�ت میں سے کب آ�پ کا ہیسا سب سے چھواٹ ہے �؟  	

)ii(�آ�پ کے خیا�ل میں ا�س کی کیا وہج ہے �؟ 	

.	10 منند�رہج ذیل انبیا�ت کی بنیا�د پر د�رست متبا�د�ل کا انتخا�ب کریں�۔

بییا�ن بییا�ن AA:: طحمس آئینے میں بننے و�الی شبیہ جانببی طو�ر پر الٹٹی ہویت ہے�۔

بییا�ن بییا�ن BB:: رح�و�فT �ا�و�ر Oیک شبیہ مسطح آئینے میں حر�و�ف کے جیسی ہی نظر آیت ہے ۔

�د�ونو�ں انبیا�ت د�رست ہیں 	)i(
�د�ونو�ں انبیا�ت غلط ہیں 	)ii(

بی	یا�ن A �د�رست ہے لیکن بیا�ن B لطغل ہے )iii(
بی	یا�ن A لطغل ہے لیکن بیا�ن B �د�رست ہے )iv(

.	11 رف��ض کریں آ�پ کو ایک  کینل )ٹییو�ب( �د�ی گئی ہے جسے شکل 11.20 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔�ا�س کے علا�و�ہ 

�د�و مسطح ئیآنے بھی دیے گئے ہیں جو نلکی کے قطر سے چھوٹے ہیں�۔ کیا ا�س نلکی کا اعماستع�ل ارط�ا�ف بین بناےن 

ےک لیے کیا جا سکتا ہے�۔ ارگ ہا�ں تو ا�س  کینل میں ا�ن مقاما�ت کی نشاندیہ کریں جہا�ں آ�پ ئیآنہ لگائییں گے�۔

.	12  بج� کوئی پرند�ہ آسمما�ن میں بہت زیا�د�ہ ا�ونچچائی پر ا�ڑ راہ ہو تو ہمیں زمیین پر ا�س کا ہیسا نظر نہیں آات تامہ جب 

رپ ند�ہ سطح زمیین کے نز�دیک آات ہے تو ا�س کا ہیسا نظر آےن لگتا ہے�۔ سوچییں ا�و�ر وضاتح کریں کہ ایسسا 

کییو�ں ہے�؟

ھاچھ�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹھاچھ�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹ

کییا آ�پ نے کبھی اپننے علاقے میں جگنو دیکھا ہے �؟ �ارگ نہیں �، وت اپننے بز�روگ�ں  ےس پوچھیں کیا  ھیکب پہلے �	
�آ�پ کے علاقے میں  نوجگ نظر آےت تھے ۔ ارگ ہا�ں �،وت ا�ب ا�ن کے نظر نہ آےن کی وہج د�ریافت کریں�۔ 

�ا�س کے با�ر�ے میں ایک نکہای  یاتی�ر کریں�۔

شکل 11.20

�اختتر�ا�عشکل 11.19

تللا�ش و جستجو

جسُّس �
ت
�

�د�ریافت

�افساستف�ر
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رس گرمی11.14وک درہ�ائییں لیکن ا�س مرتببہ ٹا�ر�چ کے اگللے  صےحص کو رنگین شفا�ف کا غذ سے ڈھک دیں �	
�ا�و�رسائے کے رگن کا مشادہ�ہ کریں�۔ ا�س عمل کو مختلف رگن کے شفا�ف کا غذ کا اعماستع�ل کر کے درہ�ائییں ا�و�ر اپننے 

نتتائج کی روپ�ر�ٹ تیا�ر کریں�۔ 

طحمس آئینہ کسی بھی شے کی صر�ف ایک شبیہ بناات ہے�۔ ارگ د�و یا د�و سے زیا�د�ہ مسطح آئینو�ں کو ایک د�ورس�ے �	
ےک تساھ کسی ز ا�و یے پر یا متو�ا�ز�ی رکھھا جائے تو کیا ہواگ �؟ �د�و آئینو�ں کو شکل 11.21ےک مطابق رکھیں 

�ا�و�ر معلو�م کریں�؟

شکل 11.21: دوآئینوں م�ی شبیہ کا مشاہدہ کر�ن

�آ�پ کو مسطح آئینے کا ایک چھواٹ ٹکر�ا دیا گیا ہے ۔ کیا یہ ٹکڑ�ا  �ئیآنے سے بہت بڑ�ی شےمثلاً سیکس بڑ�ے د�رخت کی �	

یہشب بنا سکتا ہے�؟ غو�ر کر کے پیشن گوئی کریں�، �ا�س کے بعد سرمرگی انججا�م دیں�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

وس�ر�ج سے خا�ر�ج ہوےن و�الی ر�وشننی کو زمیین تک پہنچے میں تقریبباً 8 مننٹ 20 سیککنڈ لگتے ہیں ۔ ارگ سو�ر�ج سے ر�وشننی کا

�اخر�ا�ج اناچک بند ہوئاجے تو اگللے 8 مننٹ 20 سیککنڈ تک ہم ا�س کے با�ر�ے میں نہیں جا�ن پائییں گے�۔

ماسم�ج جغغر�افییہ

معییشتٹیککنا لوجی

�آ�ر�ٹ  ات�ریخ

ینبی


وعایت
ضوم
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