
पथृ््ववी� च2þ]k ए्व2 go्यª12 पथृ््ववी� चपथ््ववी� चप þ]k एथ््ववी� चþ]k एथ््ववी� च ्वþ]k ए्वþ]k ए  g्व g्व o्यª g्यª g12
तश्मल र्नाPु के कन्याकुमारी में 12 वर्êय रश््‍चमका एक सबुहै उत्सकुतापवूषाक साइश्कल चिला 
कर श्वīालय जा रहैी थिी। वहै बहुैत उत्साश्हैत थिी क्योंश्क उसके श्व²ार्न श्शक्षक रे्न सशु्र्नश््‍चचित 
श्कया थिा श्क उस श्दर्न के एक कालांश में सभी श्वīाथिê अपरे्न कुछ रोचिक अर्नभुवों को साझा 
करेंगे तथिा उर्नकी Óया´या कररे्न का प्रयास भी करेंगे।

रश््‍चमका का ध्यार्न प्राय� इस बात पर जाता थिा श्क अपराĹ में श्वīालय से लyटते समय
र्नाररयल के वकृ्षों की छाया प्रात� काल की इर्नकी छाया की अपेक्षा छोटी हैोती थिी। इस 
श्वर्य पर श्वचिार कररे्न के प्‍चचिात वहै इस श्र्नर्षाय पर पहुैचँिी श्क श्दर्न के समय आकाश में 
सयूषा की श्स्थिश्त में पररवतषार्न हैोरे्न से छाया के आमाप में पररवतषार्न हैोता है।ै इसके साथि हैी उसे 
कक्षा � (श्व²ार्न की पाOzयपसु्तक दजू²ासा के अध्याय �पथृ्वी से परे�) में प�ा हुैआ तथ्य याद
आया श्क पथृ्वी सयूषा के चिारों ओर घमूती है ैऔर वहै द्दं् में प� ग7। अब वहै संशय में थिी श्क
आकाश में सयूषा गश्तमार्न है ैअथिवा पथृ्वी�
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12.1 पथृ््ववी कk Go]Wk

आपरे्न यहै भी दखेाा हैोगा श्क सयूषा पवूषा में उश्दत हैोता है ैऔर पश््‍चचिम में अस्त हैोता है।ै क्या
आपरे्न कभी यहै सोचिा है ैश्क ?सा क्यों हैोता है?ै आइए, हैम इसको समझरे्न का प्रयास करते 
हैैं। क्या आपरे्न श्कसी उīार्न में अथिवा अपरे्न श्वīालय में चिक्ीय श्हैPंोले पर सवारी का आरं्नद
श्लया है?ै आइए, श्हैPंोले की सवारी के श्लए चिलते हैैं।

lø्यkकakप 12.1 � 56ए� 4Æ्वtfR कर¤

� एक चिक्ीय श्हैPंोले पर बाहैर की ओर मखुा करके बैश्Oए जैसा श्क श्चित्र 12.1 में दशाषाया 
गया है।ै 

दर्चत्र 12.1 — घंमूाते र्चक्रीर् दहडंोले परी बैOी हò7 बादलका के Ĭारीा
अपने आस�पास की व्थतओु ंका अवलोकन 

� श्चित्र 12.1 में दशाषाए अर्नसुार श्कसी Óयश्क्त से 
श्हैPंोले को िीरे से वामावतषा श्दशा में घमुारे्न के श्लए 
कश्हैए। जब आप घमूते हुैए श्हैPंोले में बैOे हुैए हैों तब 
अपरे्न आस-पास दशे्खाए। क्या आपको आस-पास की 
वस्तएु ँघमूती हुै7 प्रतीत हैोती हैैं? ये वस्तएु ँश्कस श्दशा 
में घमूती हुै7 प्रतीत हैोती हैैं? 

जब आप वामावतषा श्दशा में घमूते हैैं तो आपको अपरे्न 
आस-पास की वस्तएु ँश्वपरीत श्दशा अथिाषात दश्क्षर्ावतषा श्दशा 
में घमूती हुै7 प्रतीत हैोती हैैं।
� वामावतषा श्दशा में घमूते श्हैPंोले में बैOे हुैए आप अपरे्न 

सामरे्न के श्कसी श्वशरे् वकृ्ष (अथिवा श्कसी भवर्न) पर 
अपर्नी ŀश्ष् ट श्टका दीश्जए।

आप अपरे्न सामरे्न के इस वकृ्ष को श्कस श्दशा में घमूते हुैए 
पाते हैैं? क् या यहै प्रत् येक क्षर् आपकी ŀश्ष् ट में बर्ना रहैता है?ै

वकृ्ष आपके पररत� श्वपरीत अथिाषात दश्क्षर्ावतषा श्दशा में, घमूता हुैआ प्रतीत हैोता है।ै वामावतषा
श्दशा में घमूते श्हैPंोले से दखेारे्न पर आपको वकृ्ष आपके बाए ँओर से प्रकट हैोता हुैआ प्रतीत 
हैोता है ैऔर दाए ँओर से ŀश्ष्ट से ओझल हैोता हुैआ प्रतीत हैोता है।ै

आइए, चिक्ीय श्हैPंोले में सवारी करते समय हैमारे अवलोकर्नों का उपयोग करके श्वचिार 
करें। जब हैम पथृ्वी से दखेाते हैैं तो सयूषा पवूषा श्दशा में प्रकट हैोता हुैआ प्रतीत हैोता है।ै यहै आकाश
में पवूषा से पश््‍चचिम की ओर गश्त करता है ैऔर पश््‍चचिम में ओझल हैो जाता है।ै क्या यहै इशं्गत 
करता है ैश्क सयूषा आकाश में गश्तमार्न है?ै अथिवा यहै भी तो हैो सकता है ैश्क पथृ्वी घरू्षार्न कर 
रहैी हैो और सयूषा केवल घमूता हुैआ प्रतीत हैो रहैा हैो?

वस् ततु� सयूषा इसश्लए घमूता हुैआ प्रतीत हैोता है ैक् योंश्क हैम इसे पथृ् वी से दखेाते हैैं जो स् वत� 
घरू्षार्न कर रहैी है।ै 
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पथृ्वी अपरे्न स्थिार्न पर श्कस श्दशा में घमू रहैी है?ै आइए, इसे समझरे्न हैते ु कुछ घरू्षार्न 
करती हुै7 वस्तओु ंका स्मरर् करते हैैं। क्या आपरे्न लĘó को अपर्नी िरुी पर घरू्षार्न करते हुैए दखेाा है ै
(श्चित्र 12.2 क)? अथिवा घमूते हुैए पंखा ेको दखेाा है ै(श्चित्र 12.2 खा)? अथिवा श्कसी गेंद को 
घरू्षार्न करारे्न का प्रयास श्कया है ै(श्चित्र 12.2 ग)?

दर्चत्र 12.2 — (क) घंणूोचन करीता हòआ लĘó (ख) घंमूाता हòआ पंखा (ग) घंणूोचन करीती हò7 गेंि

ा है ै(

(क) (ख) (ग)

उत्तरीी ध्रुवु

उत्तरीी गोलार्च
पदश् र्चमा

दवfवुत वतृ्त

िदक्णोी गोलार्च

िदक्णोी ध्रुवु

दर्चत्र 12.� — पथृ्वी का घंणूोचन

पथृ्वी का
घंणूोचन अक्

पवूच

इसी प्रकार पथृ्वी भी अतंररक्ष में अपर्नी िरुी पर घरू्षार्न करती है ैजसैा श्क श्चित्र 
12.� में दशाषाया गया है।ै पथृ््ववी कk GoRªW 4± उसके भyगोश्लक उत्तरी ňवु और 
दश्क्षर्ी ňवु से गजुरता है।ै पथृ्वी लगभग 2� घटें में एक GoRªW परू्षा करती है।ै

श्चित्र 12.� में जब उत्तरी ňवु के 9पर से दखेाा जाता है ैतो पथृ्वी वामावतषा श्दशा 
में अथिाषात पश््‍चचिम से पवूषा की ओर घमू रहैी हैोती है।ै

आइए, इसे एक µलोब की सहैायता से समझरे्न का प्रयास करें। आप कक्षा � में 
पथृ्वी का श्र्नरूपर् कररे्न के श्लए µलोब का उपयोग कर चिकेु हैैं और उस पर आपरे्न 
उत्तरी ňवु, दश्क्षर्ी ňवु और भमूध्य रेखाा की पहैचिार्न की थिी। कक्षा � की सामाश्जक 
श्व²ार्न की पाOzयपसु्तक समााजू का अÅर्र्न� िारीत औरी उसके आगे में आपरे्न यहै 
भी सीखाा थिा श्क पथृ्वी का अक्ष उत्तरी और दश्क्षर्ी ňवु से गजुरता है।ैृ ु

lø्यkकakप 12.2 � 56ए� 4Æ्वtfR कर¤

� पथृ्वी का श्र्नरूपर् कररे्न के श्लए µलोब का उपयोग कीश्जए और उस पर अपर्नी 
अवश्स्थिश्त अशं्कत कररे्न हैते ुएक छोटा श्स्टकर लगाइए (श्चित्र 12.� क)।

� उत्तरी ňवु के 9पर से दखेाते हुैए µलोब को उसके अक्ष के पररत� वामावतषा श्दशा 
में िीरे-िीरे घमुाइए।

� 4्वaोकW करें श्क आपकी अवश्स्थिश्त पथृ्वी के अक्ष के पररत� श्कस प्रकार 
घरू्षार्न करती है ैऔर एक चिक् परूा कररे्न के प्‍चचिात अपर्नी मलू श्स्थिश्त में वापस 
आ जाती है।ै

घरू्षार्न श्कसी वस् तु की ?सी गश्त है ैश्जसमें उसके सभी 
भाग एक काÐपश्र्नक रेखाा के पररत� बंद वतृ्ताकार पथिों
पर घमूते हैैं। इस रेखाा को घरू्षार्न-अक्ष कहैते हैैं।

घरू्षाघर्षाघर्षार्न र्षा
भाग एक भाग एक भ
पर घ

FhW 
lच2तW

दर्चत्र 12.4 (क) — पथृ्वी के घंणूोचन को 
समाLने हते ुµलोब का उपर्ोग

द्थटकरी
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दर्चत्र 12.4 (ख) — दिन औरी रीात की पररीघंटना> ँसमाLने हतेु
µलोब >वं टvर्चच का उपर्ोग

� सयूषा को श्र्नरूश्पत कररे्न हैते ु एक टाrचिषा लीश्जए। 
श्क्याकलाप के आगे के चिरर्ों को कररे्न हैतेु
अपेक्षाकृत अिँरेे कमरे में जाइए।

� अब टvचिषा से लगभग 1.� Ⱦ दूरी पर रखाे µलोब 
पर प्रकाश Pाश्लए जैसा श्क श्चित्र 12.� (खा) में 
दशाषाया गया हैै। क्या आपरे्न Å्यkW श्दया श्क श्कस 
प्रकार µलोब का आिा भाग टvचिषा के प्रकाश से 
प्रकाशमार्न हैोता हैै जबश्क दूसरे आिे भाग में 
अँिेरा रहैता हैै?

µलोब के श्जस आि ेभाग में प्रकाश प�ता है ैवहैाँ 
श्दर्न का समय हैोता है ैऔर दसूरे आि ेभाग में रात का 
समय हैोता है।ै

� भारत में सयूōदय सवषाप्रथिम पवूê भाग में हैोता है ैऔर इसके प्‍चचिात अन्य भागों में हैोता 
है।ै µलोब पर भारत के पवूê भाग को दखेाते हुैए µलोब को एक श्दशा में घमुाइए और इसके 
प्‍चचिात इसे श्वपरीत श्दशा में घमुाइए। जब प्रकाश सवषाप्रथिम भारत के पवूê भाग पर प�ता 
है ैतब घरू्षार्न की श्दशा क्या हैोती है?ै 

जब µलोब उत्तरी-दश्क्षर् अक्ष के सापेक्ष पश््‍चचिम से पवूषा की ओर घमूता है ैतो प्रकाश सवषाप्रथिम
भारत के पवूê भाग पर प�ता है।ै 
� अब µलोब को पश््‍चचिम से पवूषा की ओर घमुाते हुैए पथृ्वी पर अपर्नी अवश्स्थिश्त का 

अवलोकर्न कीश्जए। क् या यहै श्दर्न और रात के चिक् से गजुरती है?ै

सयूōदय तब हैोता है ैजब आपकी अवश्स्थिश्त प्रकाशमार्न क्षेत्र में आती है ैऔर सयूाषास् त तब 
हैोता है ैजब आपकी अवश्स्थिश्त अिंरेे में आती है।ै

पथृ्वी के पश््‍चचिम से पवूषा की ओर घरू्षार्न के कारर् श्दर्न-रात का चिक् चिलता है।ै जैसा श्क
श्चित्र 12.� में दशाषाया गया है,ै पथृ्वी पर सयूषा के सामरे्न वाले भाग में श्दर्न हैोता है ैजबश्क दसूरे भाग 
में अिँरेा हैोरे्न के कारर् रात हैोती है।ै

दर्चत्र 12.� — सरू्च का प्रकाश पथृ्वी की आर्ी सतह परी पड़ता है

उत्तरीी ध्रुवु

सरू्च का प्रकाश

पथृ्वी का घंणूोचन 
अक्

आइए, हैम और खाोजें और समझें श्क
पथृ्वी के घरू्षार्न के कारर् पथृ्वी पर श्दर्न 
और रात कैसे हैोते हैैं?
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अब आप कÐपWk कीश्जए श्क आप पथृ्वी की श्वर्वुत रेखाा पर खा�े हैैं और पथृ्वी के एक 
घरू्षार्न के दyरार्न आकाश का अवलोकर्न कर रहै ेहैैं जबश्क पथृ्वी पश््‍चचिम से पवूषा की ओर घरू्षार्न 
कर रहैी है।ै आप क्या अवलोकर्न करेंगे? क्या आपका अवलोकर्न श्चित्र 12.� में दशाषा7 ग7 
बाश्लका के अवलोकर्न के समार्न हैोगा?

दर्चत्र 12.� — घंणूोचन करीती हò7 पथृ्वी परी दवfवुत रेीखा से सरू्च को िखेती हò7 >क बादलका

2. माÅ र्ाĹ के समार् माैं घंमूाकरी न7 द्थथिदत माें पहòरँ्च जूाती हóँ
जूहाँ परी सरू्च उÅ वाचर्रीत� दसरी के ऊपरी दिखा7 ितेा ह।ै

�. संÅर्ा समार् तक माैं औरी आगे 
घंमूा जूाती हó।ँ सरू्च पदश्र्चमा से बार्ीं 
ओरी से मारेीी दृदष्ट से ओLल होने 
लगा ह।ै अब रीादत्र�आकाश माें 

तारेी दिखा7 िनेे लगेंगे।

1. माैं उत्तरी की ओरी माुहँ करीके 
खड़ी हó ँऔरी मारेीी पीO िदक्णो
की ओरी ह।ै प्रात�कालीन सरू्च
पवूच दिशा माें मारेेी िादहनी तरीफ 

प्रकट होता ह।ै

पवूच पदश् र्चमा

पवूच

पदश् र्चमा पवूच

पदश् र्चमा
उत्तरीी ध्रुवु

पथृ्वी के घरू्षार्न के कारर् ?सा प्रतीत हैोता है ै श्क सयूषा पवूषा श्दशा में उश्दत हैोता है ैऔर 
आकाश में पवूषा से पश््‍चचिम की ओर चिलता हुैआ पश््‍चचिम श्दशा में अस्त हैोता है ै(श्चित्र 12.�)। 
सयूषा के अस्त हैोरे्न पर राश्त्र प्रारÌभ हैोती है ैऔर आकाश में तारे श्दखारे्न लगते हैैं।ू

रोचक तथ््य
इस पाOzयपसु्तक के एक पवूषावतê अध्याय �समय एवं गश्त का मापर्न� 
में आपरे्न सीखाा थिा श्क कैसे गैलीश्लयो र्नामक एक वै²ाश्र्नक रे्न लोलक 
के एक महैत्वपरू्षा गरु् का पता लगाया और सत्रहैवीं शताÊदी में दसूरे 
वै²ाश्र्नक हैाइगेन्स रे्न उस गरु् का उपयोग समय मापरे्न हैते ु लोलक 
घश्�याँ बर्नारे्न के श्लए श्कया। उन्र्नीसवीं शताÊदी के मध्य में एक अन्य
वै²ाश्र्नक ली@र्न फोको रे्न पहैली बार पथृ्वी के घरू्षार्न के प्रदशषार्न हैते ुएक 
लंबे लोलक का उपयोग श्कया। इस लोलक को उर्नके सÌमार्न में फोको 
पेंPुलम के र्नाम से जार्ना जाता है।ै इसमें एक भारी गोलक एक लंबी Pोरी 
के साथि श्कसी 9ँचिी छत से लटका हैोता है।ै 

22 Ⱦ की लंबा7 वाला एक फोको पेंPुलम श्दÐ ली में भारत की र्न7 
संसद के संश्विार्न सदर्न में छत-रोशर्नदार्न से लटकाया गया है।ै यहै भारत 
के श्वचिार को āĺांP की श्वशालता के साथि एकीकृत कररे्न का प्रतीक है।ै 

पेंPपेंPप ु
के साथि 

संसससस
के के क श्वचि
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हैाँ, श्बÐकुल� पथृ्वी के घरू्षार्न का तारों पर प्रभाव 
दखेारे्न हैते ु चिश्लए। इसके साथि हैी हैम राश्त्र-
आकाश में तारों को ध्यार्न से दखेाते हैैं।

lø्यkकakप 12.� � 56ए� 4Æ्वtfR कर¤

� माचिषा और म7 के मध्य की श्कसी संध्या के आरंभ में कक्षा � श्व²ार्न पाOz यपुस्तक 
दजू²ासा के अध्याय �पथृ्वी से परे� में अपर्ना7 ग7 श्वश्ि का उपयोग करके सप्तश्र्षा
(श्बग श्Pपर) को और यश्द श्दखाा7 दे तो ňवु तारे को भी पहैचिाश्र्नए।

� अपरे्न राश्त्र-आकाश के अवलोकर्न का स्थिार्न 
और श्तश्थि अशं्कत कीश्जए। यहै श्क्याकलाप 
एक हैी राश्त्र में श्कया जार्ना चिाश्हैए।

� ňवु तारे के सापेक्ष आकाश में सप्तश्र्षा की 
श्स्थिश्त का 5रtE बर्नाइए। (यश्द आपको 
ňवु तारा र्नहैीं श्दखाता है ै तो सप् तश्र्षा की 
श्दशा में भशू्म पर श्कसी वकृ्ष अथिवा भवर्न 
की श्स्थिश्त के सापेक्ष सप् तश्र्षा की श्स्थिश्त का 
आरेखा बर्नाइए)। अपरे्न आरेखा के साथि अपरे्न 
अवलोकर्न का समय अशं्कत कीश्जए जैसा 
श्क श्चित्र 12.� में दशाषाया गया है।ै

� दो घटें प्‍चचिात सप्तश्र्षा का परु्न� अवलोकर्न कीश्जए। क्या यहै अपर्नी श्स्थिश्त से हैट गया 
है?ै परु्न� इसकी श्स्थिश्त का आरेखा बर्नाइए और समय अशं्कत कीश्जए।

� उपरोक्त चिरर् को दो घटें प्‍चचिात परु्न� दोहैराइए इस श्स्थिश्त का आरेखा बर्नाइए और 
समय अशं्कत कीश्जए।

� उपरोक्त चिरर् को दो घटें प्‍चचिात परु्न� दोहैराइए। क्या आप अवलोकर्न कर पाते हैैं श्क
सप्तश्र्षा ňवु तारे के चिारों ओर घमूता हुैआ प्रतीत हैोता है?ै (यश्द आप ňवु तारे को 
र्नहैीं भी दखेा पाते हैैं तो केवल अपरे्न द्ारा श्र्निाषाररत वकृ्ष अथिवा भवर्न के सापेक्ष सप्तश्र्षा
की गश्त पर ध्यार्न दीश्जए)।

उत्तरी गोलािषा से दखेारे्न पर पथृ्वी का घरू्षार्न-अक्ष ňवु तारे के बहुैत श्र्नकट के श्बंद ु की 
ओर इशं्गत करता है।ै इसश्लए पथृ्वी से आकाश में ňवु तारा लगभग श्स्थिर प्रतीत हैोता है।ै 
सभी तारे इसके चिारों ओर घमूते हुैए प्रतीत हैोते हैैं। सयूषा की भाँश्त चिþंमा भी पवूषा श्दशा की ओर 
उश्दत और पश््‍चचिम श्दशा की ओर अस्त हैोता हुैआ प्रतीत हैोता है।ै इसका कारर् यहैी है ैश्क
पथृ्वी अपरे्न अक्ष पर पश््‍चचिम से पवूषा की ओर घमूती है।ै

दर्चत्र 12.� — पणुो ेमाें अवद्थथित दकसी दवīाथिê Ĭारीा 1�2 अप्रैल के बीर्च की रीादत्र
को िखे ेग> सप्‍तदfच का दनłपक आरेीख (दक्रर्ाकलाप 12.� के दल>)

� ȘȤ

� ȘȤ

1 ȘȤ 11 ȧȤ

9 ȧȤ

� ȧȤ

उत्तर-पवूषा
उत्तरउत्तर-पश््‍च चि म

क्योंश्क पथृ्वी घमू रहैी है ैतो क्या सयूषा
की भाँश्त श्सतारे भी आकाश में घमूते 
हुैए प्रतीत र्नहैीं हैोरे्न चिाश्हैए?
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रोचक तथ््य
खागोल-फोटोग्रीाफर कैमरे के शटर को लंबे समय तक 
खालुा रखाकर िीघंच�उििासन छायाश्चित्र (फोटोग्रीाफ) 
लेते हैैं। ?से छायाश्चित्र में तारों की ŀष्ट गश्त वतृ्तों के 
चिापों के रूप में अश्भलेश्खात हैोती है,ै श्जन्हैें स्टार 
ůेÐस के र्नाम से जार्ना जाता है।ै

(त्थवीरी माहòली� माहारीाष्ů से ली ग7 ह)ै

फ) 
 के 

र 

रोचक तथ््य
आयषाभट सश्हैत प्राचिीर्न भारतीय खागोलश्वदों रे्न राश्त्र-आकाश में सयूषा, चिþंमा, ग्रीहैों और तारों 
की ŀष्ट-गश्त का अवलोकर्न श्कया थिा। आयषाभट प्राचिीर्न भारत के एक प्रश्सĦ गश्र्त² और 
खागोलश्वदz थेि श्जन्हैोंरे्न सामान्य संवतz � वीं शताÊदी में एक महैत्वपरू्षा ग्रींथि आर्चिटीर् श्लखाा थिा। 
आर्चिटीर् के �गोलापद� खाPं के 9वें ्‍चलोक में पथृ्वी के घरू्षार्न के कारर् तारों की ŀष्टगश्त की 
Óया´या की ग7 है।ै

¥ÙéÜæð×»çÌÙæñüSÍÑ ÂàØˆØ¿Ü¢ çßÜæð×»¢ ØmÌ÷ïÐ
¥¿ÜæçÙ ÖæçÙ ÌmÌ÷ï â×Âçp×»æçÙ ÜVæØæ×÷H

दजूस प्रकारी आगे ब�ती नाव माें बैOा Óर्दक्त द्थथिरी व्थतओु ंको पीछे की ओरी गदत करीता हòआ 
िखेता ह।ै इसी प्रकारी लंका के लोगों को द्थथिरी तारेी पदश्र्चमा की ओरी गदतमाान दिखा7 पड़ते हैं। 
आयषाभट रे्न पथृ्वी द्ारा अपरे्न अक्ष के पररत� एक परू्षा घरू्षार्न में लगरे्न वाले समय का अर्नमुार्न 
(आिशु्र्नक मात्रकों में) लगभग 2� घटें �� श्मर्नट �.1 सेकंP लगाया। यहै मार्न वतषामार्न में स्वीकृत 
मार्न के इतर्ना श्र्नकट है ैश्क दखेाकर श्वस्मय हैोता है।ै

मैंरे्न दखेाा है ै श्क वर्षा के अलग-अलग महैीर्नों में
सयूाषास्त के समय पवूषा में श्दखारे्न वाले तारे और 
तारामPंल बदलते रहैते हैैं। 

हैाँ। शायद इसीश्लए हैमें कक्षा � में वर्षा के कुछ श्र्नश््‍चचित काल 
में हैी कुछ तारों और तारामPंलों को दखेारे्न के श्लए कहैा गया 
थिा। परंत ुएक वर्षा की अवश्ि में राश्त्र-आकाश के उसी भाग में 
श्भन्र्न-श्भन्र्न तारे क्यों श्दखाा7 दतेे हैैं?
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12.2 पथृ््ववी का परिक्रमण

कक्षाा 6 में ंहमनेे सीीखाा है ैकि� पृथृ्वीी अपनेे अक्ष केे परि�तःः घूरू्णणन करनेे केे सााथ-सााथ सूरू्यय केे चाारोंं 
ओर परि�क्रमण भीी करतीी है।ै यह गति� घूरू्णणन सेे भि�न्न है।ै परि�क्रमाा कि�सीी वस्तु ुकीी कि�सीी अन्य 
वस्तु ुकेे चाारोंं ओर एक बंंद पथ पर गति� होोतीी है।ै 

कोई पिंड किसी अन््य पिंड के परित: जिस पथ पर गमन करता ह ैवह उसकी कक्षा कहलाती 
ह।ै यदि ऊपर से दखेा जाए (चित्र 12.8) तो सरू््य के परित: पथृ््ववी की कक्षा लगभग वतृ्ताकार ह।ै 
(कक्षा 6 की विज्ञान की पाठ्‌य पसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘पथृ््ववी से पर’ मेें दिए गए सौर परिवार 
के चित्र मेें कक्षा दीर््घवतृ्ताकार दिखाई गयी थी क््योोंकि यह कक्षा का एक पाश्‍वर् दृश््य था।) पथृ््ववी 
सरू््य के चारोों ओर एक परिक्रमा लगभग 365 दिन और 6 घटें मेें परूा करती ह।ै 

12.2.1 पथृ््ववी से देखने पर रात्रि-आकाश का परिवर््ततित होता दृश््य 
प्रत््ययेक संध््यया को सरू््य पश््‍चचिम दिशा मेें अस््त होता ह ैऔर तारोों से परूित रात्रि-आकाश दृष््‍टटिगोचर 
हो जाता ह।ै हम जानत हैैं कि ऐसा पथृ््ववी के घरू््णन के कारण होता ह।ै चूकँि पथृ््ववी सरू््य के 
चारोों ओर सतत परिक्रमा करती रहती ह,ै इसलिए जब हम भिन््न-भिन््न दिशाओ ं मेें दखेत 
हैैं तो परेू वर््ष मेें सरू््ययास््त के पश््‍चचात रात्रि-आकाश मेें दिखाई दनेे वाले तारे भी परिवर््ततित होते 
रहते हैैं। यह परिवर््तन चित्र 12.8 मेें भी दर््शशाया गया ह।ै

चित्र 12.8 — सरू््य के चारोों ओर पथृ््ववी की परिक्रमा के कारण वर््ष भर रात्रि-आकाश का 
दृश््य परिवर््ततित होता रहता ह ै(दरूिया और आमाप सही अनपुात के अनसुार नहीीं हैैं)

माार्चच

सूरू्याा�स्त केे 
समय उदि�त 

होोनेे वाालेे ताारे

सूरू्योोदय केे 
समय अस्त 

होोनेे वाालेे ताारे
विभिन््न महीनोों मेें 

भिन््न-भिन््न तारोों का 
सरू््ययास््त के समय उदय 

होना

जूनू दि�संंबर

सि�तम्बर

सूरू्यय

रात्रि-आकाश मेें तारोों के पैटर्ननों (जिनके विषय मेें आपन कक्षा 6 मेें पढ़ा था) मेें होने वाले 
इस परिवर््तन को आप भी अकंित कर पाएगँे यदि एक माह के बाद रात्रि-आकाश का पनु: उसी 
समय पर अवलोकन करेें जिस समय पर आज अवलोकन रह ेहैैं।
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रोचक तथ््य 
पश््‍चचिम भारत की तापी घाटी में भील और पवारा स्वदशेी समदुाय हैैं जो आकाश में कुछ 
तारों के पैटर्ननों की उपश्स्थिश्त का मार्नसरू्न की वर्ाषा के आगमर्न के संकेत के रूप में उपयोग 
करते रहै ेहैैं।

12.2.2 पथृ््ववी पर ॠतुए ँ

मैंरे्न ध्यार्न श्दया है ैश्क प्रत्येक वर्षा में ॠतएु ँ
एक श्र्नश््‍चचित चिक्ीय क्म में हैी आती हैैं। 
क्या यहै श्कसी तरहै सयूषा के चिारों ओर 
पथृ्वी की पररक्मा कररे्न से संबंश्ित है?ै 

मैंरे्न यहै भी दखेाा है ैश्क ग्रीीष्मकाल में
श्दर्न शीतकाल के श्दर्नों की तलुर्ना 
में लंबे हैोते हैैं।

पथृ्वी का घरू्षार्न अक्ष इसकी कक्षा के सापेक्ष अश्भलंबवत र्नहैीं है ैअश्पत ुझकुा हुैआ है।ै पथृ्वी
सयूषा के चिारों ओर पररक्मा करते समय इस झकुाव को बर्नाए रखाती है ै(श्चित्र 12.9)। पथृ्वी के 
अक्ष के झकुाव और पथृ्वी के गोलाकार हैोरे्न के कारर् यहैाँ श्भन्र्न-श्भन्र्न ॠतएु ँहैोती हैैं। आइए, 
हैम पता करें श्क ॠत-ुपररवतषार्न कैसे हैोता है?ै

उत्तरीी ध्रुवु
उत्तरीी ध्रुवु

उत्तरीी ध्रुवु

माार्चच

दिसंबरी
जूनू

उत्तरीी गोलार्च माें 
शीत ॠतु

उत्तरीी गोलार्च माें 
ग्ीष्मा ॠतु

दसतंबरी

उत्तरीी ध्रुवु

दर्चत्र 12.9 — सरू्च के र्चारीों ओरी पररीक्रमाा करीते समार् पथृ्वी की दवदिन्न द्थथिदतर्ाँ (पथृ्वी की कक्ा अडंाकारी प्रतीत 
होती ह ैक्र्ोंदक र्ह दृश्र् पाश्वच से दिखार्ा गर्ा ह ैन दक ऊपरी से) (आमााप औरी िरूरीर्ाँ सही अनपुात माें नहीं हैं)

जरू्न माहै में पथृ्वी का उत्तरी गोलािषा सयूषा की ओर झकुा हैोता है ैजबश्क दश्क्षर्ी गोलािषा
सयूषा से परे की ओर हैोता है ै(श्चित्र 12.9)। जैसा श्चित्र 12.10 (क) में दखेाा जा सकता है ै श्क
पथृ्वी की सतहै के गोलाकार हैोरे्न के कारर् उत्तरी गोलािषा में सयूषा की श्करर्ों की श्र्नश््‍चचित मात्रा
दश्क्षर्ी गोलािषा की तलुर्ना में एक छोटे क्षेत्र में फैलती हैैं। इसश्लए इस क्षेत्र में गरमी अश्िक 
हैोती है।ै
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इसके अश्तररक्त उत्तरी गोलािषा जरू्न माहै में 12 घटें से अश्िक समय तक सयूषा का प्रकाश 
प्राप्त करता है ै[श्चित्र 12.11 (क)]। अतः उत्तरी गोलािषा द्ारा तीव्र सयूषा का प्रकाश अश्िक लंबे 
समय तक प्राप्त कररे्न के कारर् ग्रीीष्म ॠतु हैोती है।ै श्दसंबर माहै में उत्तरी गोलािषा में श्स्थिश्त
श्वपरीत हैोती है।ै यहैाँ सयूषा का प्रकाश कम समय के श्लए प्राप्त हैोता है ैऔर इसश्लए यहैाँ शीत 
ॠतु हैोती है ै(श्चित्र 12.10 खा और 12.11 खा)।

इस गोलार्च माें सरू्च की दकरीणोों 
की समाान माात्रा अपेक्ाकृत छोटे 

क्ेत्र माें फैले होने के कारीणो सरू्च का 
प्रकाश अत्र्दर्क तीव्र होता ह।ै

इस गोलार्च माें सरू्च की दकरीणोों की 
समाान माात्रा अपेक्ाकृत अदर्क 
क्ेत्र माें फैली होने के कारीणो सरू्च
का प्रकाश कमा तीव्र होता ह।ै

जूनू दिसंबरी

उत्तरीी ध्रुवु उत्तरीी ध्रुवु

(क) (ख)

सरू्च की दकरीणोें

दर्चत्र 12.10 — (क) जूनू मााह माें उत्तरीी गोलार्च माें अत्र्दर्क तीव्र सरू्च का प्रकाश औरी िदक्णोी गोलार्च माें अपेक्ाकृत कमा
तीव्र सरू्च का प्रकाश (ख) दिसंबरी माें दवपरीीत द्थथिदत होती है

इस गोलार्च माें सिी ्थथिान पथृ्वी 
के 24 घंटें के घंणूोचन काल माें से 
12 घंटें से अदर्क समार् तक 

प्रकाश प्राप्‍त करीते हैं।

जूनू मााह माें प्रत्रे्क दिन उत्तरीी ध्रुवु र्चौबीसों घंटें 
सरू्च का प्रकाश प्राप्‍त करीता है

दिसंबरी माें प्रत्रे्क दिन उत्तरीी ध्रुवु परेूी र्चौबीसों घंटें 
अरं्कारी माें रीहता है

इस गोलार्च माें सिी ्थथिान पथृ्वी 
के 24 घंटें के घंणूोचन काल माें से 
12 घंटें से अदर्क समार् तक 

अरं्कारी माें रीहते हैं।

जूनू दिसंबरी(क) (ख)

दर्चत्र 12.11 — उत्तरीी गोलार्च माें (क) जूनू माें दिन बड़े होते हैं अथिाचत सरू्च का प्रकाश ज्र्ािा समार् तक 
प्राप्‍त होता ह ै(ख) दिसंबरी माें दिन छोटे होते हैं अथिाचत सरू्च का प्रकाश कमा समार् तक प्राप्‍त होता है

दश्क्षर्ी गोलािषा में ॠतओु ं और श्दर्नों की अवश्ि उत्तरी गोलािषा की तलुर्ना में श्वपरीत 
हैोती हैैं। यहैाँ जरू्न माहै में शीतकाल और श्दसंबर माहै में ग्रीीष्मकाल हैोता है ै(श्चित्र 12.10 और 
श्चित्र 12.11)

सरू्च की दकरीणोें
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पथृ्वी पर श्भन्र्न-श्भन्र्न ॠतओु ंके आगमर्न के प्रायः दो गलत कारर् श्दए जाते हैैं �
� जब उत्तरी गोलािषा सयूषा की ओर झकुता है ैतो वहै सयूषा के समीप हैोता है।ै
� पथृ्वी की कक्षा अPंाकार हैोरे्न के कारर् सयूषा उसके कें þ से थिो�ा हैटकर हैोता है ैअतः 

पथृ्वी वर्षाभर में सयूषा से श्भन्र्न-श्भन्र्न दरूरयों पर हैोती है।ै
तथिाश्प दोर्नों अवस्थिाओ ं में से श्कसी भी एक अवस्थिा में दरूरयों में अतंर अत्यंत कम है ै

और पथृ्वी पर श्भन्र्न-श्भन्र्न ॠतओु ंके हैोरे्न के ये कारर् र्नहैीं हैैं। वास्तव में जर्नवरी माहै में 
पथृ्वी सयूषा के सबसे श्र्नकट हैोती है।ै
और प
प

FhW 
lच2तW

उत्तरी गोलािषा में सबसे लंबा श्दर्न लगभग 21 जरू्न को हैोता है ैयहै उत्तर-अयर्नांत कहैलाता है।ै 
उत्तर-अयर्नांत के बाद श्दर्न की अवश्ि घटरे्न लगती है ैजबश्क राश्त्र की अवश्ि ब�रे्न लगती 
है।ै इस गोलािषा में सबसे छोटा श्दर्न और सबसे लंबी रात 22 श्दसंबर के आस-पास हैोती है ै
श्जसे दश्क्षर्-अयर्नांत कहैा जाता है।ै 21 माचिषा तथिा 2� श्सतंबर के आस-पास श्दर्न और रात 
12�12 घटें के हैोते हैैं। उत्तरी गोलािषा में इर्न श्दर्नों को क्मशः वसंत श्वर्वु एवं हैमेतं श्वर्वु 
कहैा जाता है।ै

FhW 
lच2तW

रोचक तथ््य
उत्तरी ňवु पर श्वर्वु श्दवस 21 माचिषा को सयूषा पवूषा श्दशा में उश्दत हैोता है ैऔर सतत छः माहै तक 
आकाश में बर्ना रहैता है।ै 22 श्सतंबर को सयूषा अस्त हैो जाता है।ै दश्क्षर्ी ňवु पर इसके श्वपरीत 
Óयवहैार पररलश्क्षत हैोता है।ै इस प्रकार ňवुीय प्रदशेों पर सतत छहै माहै तक सयूषा चिमकता है ैऔर 
उसके बाद अागामी छ� महैीर्नों तक वहैाँ अिंकार छाया रहैता है।ै 

रोचक तथ्रोचक तथ्र
उत्तरी ň
आका
ÓयÓयÓ
उसके बा

श्वर्वुत रेखाा पर सदवै 12 घटें सयूषा का प्रकाश रहैता है ैऔर 12 घटें अिंकार। श्वश्भन्र्न
महैीर्नों में श्वर्वुत रेखाा पर प�रे्न वाली सयूषा की श्करर्ों की तीव्रता में बहुैत कम अतंर हैोता है।ै 
अतः भारत के दश्क्षर्ी राºय जो श्वर्वुत रेखाा के श्र्नकट हैैं, वहैाँ ॠत-ुपररवतषार्न के प्रभाव बहुैत 
स्पष्ट र्नहैीं हैोते। अन्य प्रभाव जैसे स्थिाश्र्नक भगूोलीय अश्भलक्षर्, समþुों या सागरों से श्र्नकटता 
भी इर्न दोर्नों गोलािनों में दखेा ेगए Óयापक पैटर्ननों को प्रभाश्वत करते हैैं जैसा श्क आपरे्न सामाश्जक 
श्व²ार्न में प�ा है।ै

12.� úhR 

श्दर्न और रात का चिक्, ॠतएु,ँ पथृ्वी पर जीवर्न.... 
बहुैत कुछ सयूषा पर श्र्नभषार है।ै क्या पथृ्वी और सयूषा के 
बीचि पररक्मा कररे्न वाले दो ग्रीहैों द्ारा सयूषा से आरे्न 
वाला प्रकाश अवŁĦ श्कया जा सकता है?ै
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सयूषा की तलुर्ना में बिु एवं शकु् ग्रीहै अत्यंत लघ ुआकार के श्दखारे्न के कारर् ये सयूषा से आरे्न 
वाले प्रकाश को हैम तक पहुैचँिरे्न से कभी भी परू्षातः र्नहैीं रोक पाते। तथिाश्प आपको यहै जार्नकार 
आ्‍चचियषा हैोगा श्क चिþंमा ?सा कर सकता है।ै याद कीश्जए, कक्षा � में आपरे्न प�ा थिा श्क चिþंमा 
पथृ्वी का प्राकृश्तक उपग्रीहै है ैऔर यहै पथृ्वी के चिारों ओर वैसे हैी घमूता है ैजैसे पथृ्वी सयूषा के 
चिारों ओर घमूती है।ै

12.�.1 go्यª�úhR 
श्कसी श्र्नश््‍चचित समय पर सयूषा और पथृ्वी के बीचि चिþंमा इस प्रकार आ जाता है ैश्क यहै सयूषा के 
प्रकाश को हैम तक पहुैचँिरे्न से रोक दतेा है।ै यहै श्स्थिश्त सयूषा-ग्रीहैर् कहैलाती है।ै संभवत� आप 
सोचि रहै ेहैोंगे की चिþंमा तो सयूषा से बहुैत छोटा है ैश्फर यहै आकाश में चिमकते सयूषा के प्रकाश को 
हैम तक पहुैचँिरे्न से कैसे अवŁĦ कर दतेा है?ै ु

lø्यkकakप 12.� � 56ए� 4Æ्वtfR कर¤ 

दर्चत्र 12.12 — दमात्र के दसरी को अगँOेू से 
Qकने का प्रर्ास

दर्चत्र 12.12दर्चत्र 12.12द  दमात्र के  दमात्र के  दमा दसरी को अगँदसरी को अगँदस Oे से री को अगँOे से री को अगँ

� अपरे्न श्मत्र को अपरे्न सामरे्न लगभग � मीटर की दरूी पर खा�ा हैोरे्न 
के श्लए कश्हैए। उसके श्सर को हैम सयूषा मार्न लेते हैैं। 

� अब अपर्नी एक आखँा बंद कीश्जए और श्मत्र की ओर अपरे्न हैाथि 
का अगँOूा 9पर कीश्जए जैसा श्चित्र 12.12 में दशाषाया गया है।ै क्या
आप अपरे्न श्मत्र के परेू श्सर को अपरे्न अगँOेू से Qक सकते हैैं? 

आप अपरे्न अगँOेू से अपरे्न श्मत्र के परेू श्सर को Qक सकते हैैं 
जबश्क आपका अगँOूा आपके श्मत्र के श्सर के वास्तश्वक आमाप से 
बहुैत छोटा है।ै ?सा कैसे हैो सकता है?ै आपकी आखँा द्ारा दखेाा गया 
श्कसी वस्त ु का आमाप श्जसे 5\kgवी 5]kप भी कहैते हैैं। यहै 

इसके वास्तश्वक भyश्तक आमाप तथिा आपसे इसकी दरूी दोर्नों के 9पर श्र्नभषार करता है।ै आपरे्न 
श्क्याकलाप 12.12 में दखेाा श्क अगँOेू तथिा श्मत्र के श्सर का आभासी आमाप समार्न हैो गया है ै
क्योंश्क आपका अगँOूा आपके श्मत्र की तलुर्ना में आपके बहुैत श्र्नकट है।ै 

पथृ्वी से दखेारे्न पर आकाश में चिþंमा और सयूषा दोर्नों के आभासी आमाप एक जैसे हैोते हैैं। 
चिþंमा का आमाप सयूषा से बहुैत छोटा हैोते हुैए भी ?सा इसश्लए हैोता है ैक्योंश्क चिþंमा सयूषा की 
अपेक्षा हैमारे बहुैत श्र्नकट है।ै इसश्लए पथृ्वी से दखेारे्न पर चिþंमा परेू सयूषा को Qकता हुैआ प्रतीत 
हैो सकता है।ै 
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यīश्प बĦु और शकु् ग्रीहै आमाप में चिþंमा की अपेक्षा बहुैत अश्िक ब�े हैैं परंत ुवे चिþंमा की 
अपेक्षा पथृ्वी से बहुैत अश्िक दरूी पर भी हैैं। अतः उर्नके आभासी आमाप सयूषा की अपेक्षा
बहुैत छोटे हैोते हैैं और वे सयूषा के प्रकाश को अवŁĦ र्नहैीं कर पाते। उदाहैरर् के श्लए, जब 
शकु्, सयूषा और पथृ्वी के बीचि गमर्न करता है ैतो यहै सयूषा के चिमकदार पषृ्O के सामरे्न से गजुरते 
हुैए एक सàूम काले िÊबे की भाँश्त श्दखाा7 प�ता है।ै यहै एक दलुषाभ घटर्ना है ैश्जसे शकु् ग्रीहै 
का पारगमर्न कहैा जाता है।ै
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अपे
बहुै
शकु्शक्श
हुैए एक सहैए एक सहुैए एक सु
का पारग

FhW 
lच2तW
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श्चित्र 12.1� में सयूषा-ग्रीहैर् के समय सयूषा, चिþंमा और पथृ्वी की श्स्थिश्तयों की क्म-Óयवस्थिा
दशाषा7 ग7 है।ै चिþंमा की छाया पथृ्वी के एक छोटे भाग पर प�ती है ैजैसा श्चित्र 12.1� में श्दखाा7 
दतेा है।ै इस क्षेत्र में परूी तरहै अिँरेा हैो जाता है ैऔर यहैाँ से सयूषा का को7 भी भाग श्दखाा7 र्नहैीं 
दतेा है।ै इस क्षेत्र में पे्रक्षक पoRª go्यª�úhR का अवलोकर्न करेंगे [श्चित्र 12.1� (क)]। वे क्षेत्र 
जहैाँ चिþंमा आशं्शक रूप से सयूषा के कुछ क्षेत्रों से आरे्न वाले प्रकाश को हैी अवŁĦ करता है ै
उर्नमें पे्रक्षक 52leक go्यª�úhR का अवलोकर्न करते हैैं [श्चित्र 12.1� एवं श्चित्र 12.1� (खा)]।

पथृ्वी की कक्षा

आशं्शक 
सयूषा-ग्रीहैर्

चिþंमा

सयूषा

परू्षा सयूषा-ग्रीहैर्

चिþंमा की 
कक्षा

दर्चत्र 12.1� — सरू्च�ग्हणो की ज्र्ादमादत
(िरूरीर्ाँ औरी आमााप सही अनपुात के अनसुारी नहीं हैं)

परू्षा सयूषा-ग्रीहैर् के समय पथृ्वी के दशाषाए गए क्षते्र में कुछ श्मर्नटों के श्लए श्दर्न में हैी अिँरेा 
छा जाता है ैक्योंश्क यहैाँ सयूषा का प्रकाश र्नाममात्र भी र्नहैीं पहुैचँिता। पथृ्वी के घरू्षार्न और चिþंमा 
की अपर्नी कक्षा में गश्त के कारर् चिþंमा की छाया पथृ्वी की सतहै पर स्थिार्न का पररवतषार्न करती है।ै 
अतः परू्षा सयूषा-ग्रीहैर् केवल कुछ श्मर्नटों के श्लए हैी श्दखाा7 प�ता है।ै जसेै हैी चिþंमा सयूषा के सामरे्न 
से हैटरे्न लगता है,ै हैमें आशं्शक सयूषा-ग्रीहैर् श्दखाा7 दतेा है ैऔर श्दर्न का प्रकाश लyटरे्न लगता है।ै

go्यª�úhR कt  4्वaोकW कì gरुl±त l्वlV
gk्वVkWवी � सयूषा-ग्रीहैर् के समय हैो सकता है ै श्क

आपका मर्न सीि ेइस घटर्ना को दखेारे्न का करें और आपको 
लग े श्क सयूषा का प्रकाश इतर्ना अश्िक तीव्र र्नहैीं हैोगा श्क
आपकी आखँाों को हैाश्र्न पहुैचँिा सके, तो ?सा श्बÐकुल भी र्नहैीं 
हैैं। सयूषा-ग्रीहैर् के दyरार्न भी सयूषा का प्रकाश इतर्ना तीव्र हैोता है ैश्क
आखँाों को क्षश्त पहुैचँिा सकता है ैऔर अिंपेर्न का भी कारर् बर्न 
सकता है।ै अतः सयूषा-ग्रीहैर् को सीि ेदखेारे्न से बचिर्ना चिाश्हैए। िपू 
का चि्‍चमा, श्द्रे्नत्री दरूबीर्न अथिवा दरूदशê का उपयोग करके भी
इस घटर्ना को प्रत्यक्ष रूप से र्नहैीं दखेार्ना चिाश्हैए। 

प्राय� कृश्त्रम र्नभोमPंल, खागोलीय क्लब जैसे 
खागोश्लकी संगOर्न सयूषा-ग्रीहैर् के समय इसके अवलोकर्न 
हैतेु श्वशरे् सत्र आयोश्जत करते हैैं। इस प्रकार के सत्रों में 
gh\klFतk सयूषा-ग्रीहैर् के अवलोकर्न की सबसे अ¸छी

(क) पणूोच सरू्च�ग्हणो

(ग) पणूोच सरू्च�ग्हणो के पश्र्चात
जूब र्चþंमाा सरू्च के सामाने से हटना
आरंीि करीता ह ैतब दिखा7 पड़ने 
वाली �हीरीक मादुþका� का दृश्र्

दर्चत्र 12.14 — सरू्च�ग्हणो 

(ख) आदंशक सरू्च�ग्हणो

 दर्चत्र 12.1� — तदमाल नाडु के ऊटी माें 
आर्ोदजूत >क सावचजूदनक सरू्च�ग्हणो के 

िशचन कार्चक्रमा का दृश्र्

गेंद पर लगा 
दपषार्

पद¥ पर बर्ना सयूषा
का प्रश्तश्बंब
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श्वश्ि है ैक्योंश्क इर्न सत्रों के आयोजक र्न केवल सयूषा के अवलोकर्न हैतेु श्वश्शष्टीकृत रे्नत्र-सरुक्षा
की Óयवस्थिा करते हैैं अश्पत ुइसकी वै²ाश्र्नक Óया´या भी प्रदार्न करते हैैं। ु

श्क्याकलाप 11.� की भाँश्त हैी इस श्क्याकलाप को भी आपके श्शक्षक द्ारा हैी स्थिाश्पत श्कया 
जार्ना चिाश्हैए। सयूषा के प्रश्तश्बंब को दीवार पर प्रक्षेश्पत कररे्न के श्लए एक दपषार् का उपयोग श्कया 
जा सकता है।ै तथिाश्प सयूषा-ग्रीहैर् की परूी घटर्ना के दyरार्न इसे सहैी कोर् पर बर्नाए रखार्ना एक कश्Oर्न 
कायषा हैो सकता है।ै इस कश्Oर्ना7 को दरू कररे्न के श्लए दपषार् को श्कसी चिल आिार पर स्थिाश्पत
कीश्जए। एक खाोखाली गेंद लीश्जए श्जसमें एक छोटा श्छþ हैो। इसे श्स्थिर रखारे्न के श्लए आिा रेत
से भररए और इस पर एक ?सा छोटा दपषार्, जैसा क�ा7 के श्Pजाइर्नों में लगारे्न के काम आता 
है,ै लगाइए। गेंद को एक वतृ्ताकार वलय जैसे श्क आसंजक टेप के वलय पर श्टकाइए ताश्क इसे 
सरलता से चिारों ओर घमुाया जा सके। इसे इस प्रकार Óयवश्स्थित कीश्जए श्क सयूषा का प्रश्तश्बंब
श्कसी दीवार या पद¥ पर बरे्न। श्चित्र 12.1� में इस Óयवस्थिा को दशाषाया गया है ैश्जसमें दपषार् को एक 
हैरे रंग की गेंद पर लगाया गया है।ै 
gk्वVkWवी � इस श्क्याकलाप को परूी तरहै श्शक्षक के मागषादशषार्न में हैी श्कया जार्ना चिाश्हैए। इसके 
साथि यहै भी ध्यार्न रखाा जार्ना चिाश्हैए श्क परावश्तषात प्रकाश प्रत्यक्ष रूप से श्कसी की आखँाों पर र्ना प�े।

श्कया श्कया श्कय
श्कया श्कया श्कय

र्न 
स्थिाश्पत

FhW 
lच2तW

प्राचिीर्नकाल से हैी लोग सयूषा-ग्रीहैर् एवं चिþं-ग्रीहैर् का अवलोकर्न और अश्भलेखार्न करते 
आए हैैं। जब इर्न ग्रीहैर्ों के कारर् ²ात र्नहैीं थेि तब लोग इर्न घटर्नाओ ंके समय भयभीत हैो 
जाते थेि। आप कÐपर्ना कर सकते हैैं श्क सयूषा जो श्क पथृ्वी पर 9ष्मा और प्रकाश का प्रमखुा 
ąोत है,ै उसकी श्करर्ों को यश्द को7 अÐपकाल के श्लए हैी अवŁĦ करे तो यहै उर्न लोगों 
के श्लए श्कतर्नी ब�ी श्चितंा का कारर् रहैा हैोगा। श्व्‍चव के श्वश्भन्र्न भागों में सयूषा-ग्रीहैर् के 
साथि अरे्नक अिंश्व्‍चवास ज�ु गए। उदाहैरर् के श्लए, यहै मार्ना जारे्न लगा श्क सयूषा-ग्रीहैर् के 
दyरार्न भोजर्न कररे्न, खाार्ना पकारे्न, घर से बाहैर जारे्न जैसी गश्तश्वश्ियाँ र्नहैीं की जार्नी चिाश्हैए। 
श्कंत ुअब जब हैम यहै जार्न गए हैैं श्क सयूषा-ग्रीहैर् क्यों हैोता है ैतो हैमें इर्न घटर्नाओ ंसे भयभीत
हैोरे्न की आव्‍चयकता र्नहैीं है।ै बस हैमें सयूषा को सीि ेदखेारे्न से बचिर्ना चिाश्हैए। अब वै²ाश्र्नक 
संपरू्षा श्व्‍चव में जहैाँ से भी ग्रीहैर् का अवलोकर्न श्कया जा सकता हैो वहैाँ उर्नके अध्ययर्न के 
श्लए जाते हैैं। ये ग्रीहैर् उन्हैें ?सी पररघटर्नाओ ंके अध्ययर्न का अवसर प्रदार्न करते हैैं श्जर्नका 
अवलोकर्न अन्यथिा र्नहैीं श्कया जा सकता।

रोचक तथ््य
संस्कृत एवं अन्य अरे्नक भारतीय भार्ाओ ंमें श्जस पररघटर्ना को ग्रीहैर् कहैा जाता है,ै अगं्रीेजी भार्ा 
में उसे एश्क्लप्स कहैा जाता है।ै क7 प्राचिीर्न भारतीय खागोलशास्त्रीय ग्रींथिों में ग्रीहैर् की भश्वष्यवार्ी
के श्लए गर्र्नाए ँदी ग7 हैैं। सबसे प्रश्सĦ और सबसे अश्िक संदश्भषात ग्रींथि सरू्च दसĦांत है ैजो शास्त्रीय
संस्कृत काÓय-परंपरा में छंदबĦ ्‍चलोकों के रूप में श्लखाा गया है।ै

12.�.2 च2þ�úhR
चिþंमा द्ारा पथृ्वी की पररक्मा करते समय कभी-कभी ?सी श्स्थिश्त बर्नती है ैश्क पथृ्वी सयूषा की 
श्करर्ों को चिþंमा तक पहुैचँिरे्न से रोक दतेी है।ै यहै पररघटर्ना चिþं-ग्रीहैर् कहैलाती है।ै चिþं-ग्रीहैर् 
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श्वश्ि है ैक्योंश्क इर्न सत्रों के आयोजक र्न केवल सयूषा के अवलोकर्न हैते ुश्वश्शष्टीकृत रे्नत्र-सरुक्षा 
की Óयवस्थिा करते हैैं अश्पत ुइसकी वै²ाश्र्नक Óया´या भी प्रदार्न करते हैैं। 

श्क्याकलाप 11.� की भाँश्त हैी इस श्क्याकलाप को भी आपके श्शक्षक द्ारा हैी स्थिाश्पत श्कया
जार्ना चिाश्हैए। सयूषा के प्रश्तश्बंब को दीवार पर प्रक्षेश्पत कररे्न के श्लए एक दपषार् का उपयोग श्कया
जा सकता है।ै तथिाश्प सयूषा-ग्रीहैर् की परूी घटर्ना के दyरार्न इसे सहैी कोर् पर बर्नाए रखार्ना एक कश्Oर्न 
कायषा हैो सकता है।ै इस कश्Oर्ना7 को दरू कररे्न के श्लए दपषार् को श्कसी चिल आिार पर स्थिाश्पत 
कीश्जए। एक खाोखाली गेंद लीश्जए श्जसमें एक छोटा श्छþ हैो। इसे श्स्थिर रखारे्न के श्लए आिा रेत 
से भररए और इस पर एक ?सा छोटा दपषार्, जैसा क�ा7 के श्Pजाइर्नों में लगारे्न के काम आता
है,ै लगाइए। गेंद को एक वतृ्ताकार वलय जैसे श्क आसंजक टेप के वलय पर श्टकाइए ताश्क इसे 
सरलता से चिारों ओर घमुाया जा सके। इसे इस प्रकार Óयवश्स्थित कीश्जए श्क सयूषा का प्रश्तश्बंब
श्कसी दीवार या पद¥ पर बरे्न। श्चित्र 12.1� में इस Óयवस्थिा को दशाषाया गया है ैश्जसमें दपषार् को एक
हैरे रंग की गेंद पर लगाया गया है।ै 
gk्वVkWवी � इस श्क्याकलाप को परूी तरहै श्शक्षक के मागषादशषार्न में हैी श्कया जार्ना चिाश्हैए। इसके 
साथि यहै भी ध्यार्न रखाा जार्ना चिाश्हैए श्क परावश्तषात प्रकाश प्रत्यक्ष रूप से श्कसी की आखँाों पर र्ना प�े।

FhW
lच2तW

प्राचिीर्नकाल से हैी लोग सयूषा-ग्रीहैर् एवं चिþं-ग्रीहैर् का अवलोकर्न और अश्भलेखार्न करते 
आए हैैं। जब इर्न ग्रीहैर्ों के कारर् ²ात र्नहैीं थेि तब लोग इर्न घटर्नाओ ं के समय भयभीत हैो 
जाते थेि। आप कÐपर्ना कर सकते हैैं श्क सयूषा जो श्क पथृ्वी पर 9ष्मा और प्रकाश का प्रमखुा 
ąोत है,ै उसकी श्करर्ों को यश्द को7 अÐपकाल के श्लए हैी अवŁĦ करे तो यहै उर्न लोगों 
के श्लए श्कतर्नी ब�ी श्चितंा का कारर् रहैा हैोगा। श्व्‍चव के श्वश्भन्र्न भागों में सयूषा-ग्रीहैर् के 
साथि अरे्नक अिंश्व्‍चवास ज�ु गए। उदाहैरर् के श्लए, यहै मार्ना जारे्न लगा श्क सयूषा-ग्रीहैर् के 
दyरार्न भोजर्न कररे्न, खाार्ना पकारे्न, घर से बाहैर जारे्न जैसी गश्तश्वश्ियाँ र्नहैीं की जार्नी चिाश्हैए। 
श्कंत ुअब जब हैम यहै जार्न गए हैैं श्क सयूषा-ग्रीहैर् क्यों हैोता है ैतो हैमें इर्न घटर्नाओ ंसे भयभीत 
हैोरे्न की आव्‍चयकता र्नहैीं है।ै बस हैमें सयूषा को सीि ेदखेारे्न से बचिर्ना चिाश्हैए। अब वै²ाश्र्नक
संपरू्षा श्व्‍चव में जहैाँ से भी ग्रीहैर् का अवलोकर्न श्कया जा सकता हैो वहैाँ उर्नके अध्ययर्न के 
श्लए जाते हैैं। ये ग्रीहैर् उन्हैें ?सी पररघटर्नाओ ं के अध्ययर्न का अवसर प्रदार्न करते हैैं श्जर्नका
अवलोकर्न अन्यथिा र्नहैीं श्कया जा सकता।

रोचक तथ््य
संस्कृत एवं अन्य अरे्नक भारतीय भार्ाओ ंमें श्जस पररघटर्ना को ग्रीहैर् कहैा जाता है,ै अगं्रीेजी भार्ा
में उसे एश्क्लप्स कहैा जाता है।ै क7 प्राचिीर्न भारतीय खागोलशास्त्रीय गं्रीथिों में ग्रीहैर् की भश्वष्यवार्ी
के श्लए गर्र्नाए ँदी ग7 हैैं। सबसे प्रश्सĦ और सबसे अश्िक संदश्भषात गं्रीथि सरू्च दसĦांत है ैजो शास्त्रीय
संस्कृत काÓय-परंपरा में छंदबĦ ्‍चलोकों के रूप में श्लखाा गया है।ै

12.�.2 च2þ�úhR
चिþंमा द्ारा पथृ्वी की पररक्मा करते समय कभी-कभी ?सी श्स्थिश्त बर्नती है ैश्क पथृ्वी सयूषा की 
श्करर्ों को चिþंमा तक पहुैचँिरे्न से रोक दतेी है।ै यहै पररघटर्ना चिþं-ग्रीहैर् कहैलाती है।ै चिþं-ग्रीहैर् 

के श्दर्न हैम पथृ्वी की छाया चिþंमा के परेू पटल पर प�ते हुैए दखेाते हैैं। श्चित्र 12.1� चिþं-ग्रीहैर् 
के समय सयूषा, पथृ्वी और चिþंमा की श्स्थिश्तयों की क्म-Óयवस्थिा दशाषाता है।ै 

दर्चत्र 12.1� — र्चþं�ग्हणो की ज्र्ादमादत
(दर्चत्र माें िरूरीर्ाँ औरी आमााप सही अनपुात के अनसुारी नहीं हैं)

सयूषा चिþंमा की कक्षा

पथृ्वी

आशं्शक
चिþं-ग्रीहैर्

चिþंमा
परू्षा

चिþं-ग्रीहैर्

आशं्शक
चिþं-ग्रीहैर्

पथृ्वी की कक्षा

जब चिþंमा परू्षातया पथृ्वी की छाया में हैोता है ैतो इस पररघटर्ना को पoRª च2þ�úhR कहैा
जाता है।ै चिþंमा का चिमकदार पटल गहैरे लाल रंग का श्दखाा7 दरेे्न लगता है ैऔर जब तक चिþंमा
पथृ्वी की छाया से बाहैर र्नहैीं श्र्नकल जाता, यहै ?सा हैी बर्ना रहैता है।ै जब चिþंमा का कुछ भाग 
पथृ्वी की छाया में हैोता है ैऔर शरे् श्दखाा7 दरेे्न लगता है ैतो इसे 52leक च2þ�úhR कहैते हैैं। 
सयूषा-ग्रीहैर् के श्वपरीत चिþंमा को परू्षा चिþं-ग्रीहैर् के समय भी हैम श्बर्ना श्कसी प्रकाश्शक उपकरर् 
के सरुश्क्षत Qंग से दखेा सकते हैैं। ु

l्व²kW ए्व2 g]kK
्थटेलैररीर्मा ?प एक श्र्न�शÐुक कंप्यटूर रूपांतर है।ै इसका उपयोग करके आप श्र्नकट भश्वष्य के ?से 
सयूषा-ग्रीहैर् एवं चिþं-ग्रीहैर् के श्वर्य में जार्नकारी प्राप्त कर सकते हैैं जो आपकी अवश्स्थिश्त से दखेा े
जा सकते हैैं। 

े  ?से 
 से दखेा े

रोचक तथ््य
कोPा7कर्नाल सyर वेिशाला दश्क्षर् भारत की 
सुंदर पालर्नी पवषात ćृंखाला में अवश्स्थित है।ै 
इसकी स्थिापर्ना सामान्य संवतz 1�99 में की ग7 
थिी और 100 वर्षा से अश्िक समय से यहै सयूषा 
संबंिी जार्नकारी के आकँ�े प्रदार्न कर रहैी है।ै 
इसका संचिालर्न बेंगलŁु के भारतीय खागोश्लकी 
संस्थिार्न द्ारा (आ7.आ7.ए.) श्कया जाता है।ै

इस
थिी
स
इस
स
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्वu²klWक gt पåरच्य 
एम. के. वेर्ु बप्प ूआिशु्र्नक भारतीय खागोश्लकी के जर्नक के रूप में जारे्न 
जाते हैैं। उन्हैोंरे्न भारत में अरे्नक यंत्रों और दरूदशषाकों, जैसे � रै्नर्नीताल 
(उत्तराखाPं) के श्र्नकट मर्नाेरा श्शखार पर तथिा केवलरु (तश्मल र्नाPु) में 
दरूदशषाकों की स्थिापर्ना के प्रयासों का रे्नततृ्व श्कया। केवलरु की वेिशाला
का र्नाम उर्नके र्नाम पर रखाा गया है।ै इन्हैोंरे्न मु́ यतः तारों पर कायषा श्कया
और एक िमूकेतु की भी खाोज की। इन्हैोंरे्न सयूषा-ग्रीहैर् का अध्ययर्न कररे्न 
के श्लए श्व्‍चव के श्वश्भन्र्न भागों की यात्रा भी की।

ाल ाल ा
) में 
लालाल
याकयाक
ररे्न कररे्न क

्वu²
ए
ज

द
का

क

g2±tप ]¤

� पथृ्वी अपर्नी िरुी पर एक चिक् लगभग 2� घटें में परू्षा करती है।ै 
� पश््‍चचिम से पवूषा की ओर पथृ्वी के घरू्षार्न के कारर् श्दर्न और रात हैोते हैैं तथिा सयूषा, चिþंमा

और तारे गश्त करते हुैए प्रतीत हैोते हैैं। 
� पथृ्वी सयूषा की पररक्मा करती है ैऔर एक पररक्मर् परूा कररे्न में यहै लगभग एक वर्षा का

समय लेती है।ै
� पथृ्वी का घरू्षार्न अक्ष इसकी कक्षा के सापेक्ष अश्भलंबवत र्नहैीं है ैअश्पत ुझकुा हुैआ है।ै 
� ॠत-ुपररवतषार्न पथृ्वी के घरू्षार्न अक्ष के झकुाव तथिा इसकी गोल आकृश्त के कारर् हैोते हैैं।
� सयूषा-ग्रीहैर् तब हैोता है ैजब चिþंमा अपर्नी कक्षा में घमूता हुैआ सयूषा और पथृ्वी के बीचि में 

आ जाता है ैऔर सयूषा के प्रकाश को पथृ्वी पर पहुैचँिरे्न से रोक दतेा है।ै 
� चिþं-ग्रीहैर् तब हैोता है ैजब सयूषा और चिþंमा के बीचि पथृ्वी आ जाती है ैऔर सयूषा के प्रकाश

को चिþंमा पर पहुैचँिरे्न से रोक दतेी है।ै 

56ए� Cर 4lVक gवीE¤

1. श्चित्र 12.1� में पथृ्वी के एक घरू्षार्न के दyरार्न उत्तरी ňवु और दश्क्षर्ी ňवु पर सयूषा का
प्रकाश श्कतरे्न-श्कतरे्न घटें रहैता है?ै 

2. ररक्त स्थिार्नों की पशू्तषा कीश्जए �

(Ⱥ) तारे........... श्दशा में उश्दत हैोते हैैं और............. श्दशा में अस्त हैोते हैैं। 
(ȺȺ) श्दर्न और रात पथृ्वी के............... के कारर् हैोते हैैं। 

(ȺȺȺ) जब चिþंमा हैमारी ŀश्ष्ट के सामरे्न सयूषा को परूी तरहै Qक कर लेता है ै तो 
यहै........... सयूषा-ग्रीहैर् कहैलाती है।ै

उत्तरीी ध्रुवु

िदक्णोी ध्रुवु
दर्चत्र 12.1�
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3. बताइए, श्र्नÌर्नश्लश्खात कथिर्न सत्य है ैअथिवा असत्य �

(Ⱥ) जब सयूषा पथृ्वी और चिþंमा के बीचि आता है ैतो सयूषा-ग्रीहैर् हैोता है।ै [  ]
(ȺȺ) गजुरात में सयूōदय झारखाPं से पहैले हैोता है।ै [  ]

(ȺȺȺ) चिने्र्न7 में सबसे लंबा श्दर्न ग्रीीष्म अयर्नांत में हैोता है।ै [  ]
(Ⱥɇ) हैमें सयूषा-ग्रीहैर् सीिा अपर्नी खालुी आखँाों से दखेार्ना चिाश्हैए। [  ]
(ɇ) ॠत-ुपररवतषार्न पथृ्वी के घरू्षार्न अक्ष के झकुाव तथिा इसकी गोल

आकृश्त के कारर् हैोता है।ै [  ]
(ɇȺ) सयूषा के पररत� पथृ्वी के पररक्मर् के कारर् श्दर्न और रात हैोते हैैं। [  ]

4. पĪ®ी रे्न कल रात ��00 बजे ओरायर्न तारामंPल को लगभग अपरे्न श्सर के 9पर दखेाा 
थिा। वहै आज ओरायर्न तारामPंल को अपरे्न श्सर के 9पर श्कस समय दखेागेी? 

5. रं्नश्दर्नी रे्न 21 जरू्न को मध्य राश्त्र में एक तारा-समहूै को उश्दत हैोते हुैए दखेाा अगले वर्षा
मध्यराश्त्र में वहै तारों के इस समहूै को कब उश्दत हैोते हुैए दखेागेी? 

6. अभय के ध्यार्न में यहै बात आ7 श्क जब भारत में श्दर्न हैोता है ैतो अमरेरका में रहैरे्न वाले 
उसके चिाचिा जी उस समय सो रहै ेहैोते हैैं क्योंश्क वहैाँ उस समय रात हैोती है।ै इस अतंर 
का क्या कारर् है?ै

7. चिार श्मत्रों रे्न सयूषा-ग्रीहैर् के अवलोकर्न हैते ुश्र्नÌर्नश्लश्खात चिार �ंग अपर्नाए। इर्नमें से श्कसरे्न 
असाविार्नी बरती?

(Ⱥ) रश्व श्कशर्न रे्न सयूषा-ग्रीहैर् दखेारे्न वाले र्नजर के चि्‍चम ेका उपयोग श्कया। 
(ȺȺ) ºयोश्त रे्न सयूषा का प्रश्तश्बंब पद¥ पर बर्नारे्न के श्लए दपषार् का उपयोग श्कया। 

(ȺȺȺ) आश्दत्य रे्न सीि ेअपर्नी खााली आखँाों से सयूषा का अवलोकर्न श्कया। 
(Ⱥɇ) अरूर्ा रे्न कृश्त्रम र्नभोमPंल द्ारा आयोश्जत एक कायषाक्म में भाग श्लया। 

�. श्चित्र 12.1� के वतृ्तों में सयूषा, चिþंमा तथिा पथृ्वी में से चिरु्नकर उपयकु्त शÊद श्लश्खाए।
सरू्च�ग्हणो

सयूषा

चिþंमा

र्चþं�ग्हणो 

9. चिþंमा सयूषा की तलुर्ना में बहुैत छोटा है ैश्फर भी परू्षा सयूषा-ग्रीहैर् के समय यहै हैमारी ŀश्ष्ट से 
सयूषा को परूी तरहै से ओझल कर दतेा है।ै ?सा क्यों संभव हैोता है?ै 

 से 

नवाचार

4Æ्वtfR
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सकता 
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दर्चत्र 12.1�
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10. @स्ůेश्लया में भारतीय श्क्केट टीम के मचैि प्राय� श्दसंबर में हैोते हैैं। अपर्नी इस यात्रा के 
श्लए उन्हैें सरदी के कप�े ले जारे्न चिाश्हैए या गरमी के। 

11. जब चिþं-ग्रीहैर् हैोता है ैतो इसे पथृ्वी के एक ब�े भाग से दखेाा जा सकता है ैश्कंत ुपरू्षा
सयूषा-ग्रीहैर् केवल पथृ्वी के एक छोटे भाग से हैी दखेाा जा सकता है।ै आपके श्वचिार में ?सा 
क्यों हैोता है?ै

12. Óया´या कीश्जए श्क यश्द पथृ्वी का घरू्षार्न अक्ष इसके पररक्मर् तल के सापेक्ष झकुा हुैआ 
र्ना हैोता तो ॠतओु ंपर इसका क्या प्रभाव हैोता? 

4Æ्वtfRkÂ]क पåर्योKWkए ँ

� श्क्याकलाप 12.2 को दोहैराइए श्कंत ुटvचिषा के स्थिार्न पर श्वīतु लैंप ले लीश्जए। इसके 
प्‍चचिात µलोब को इसका झकुाव बर्नाए रखाते हुैए लैंप के पररत� खाींचि ेगए एक वतृ्त पर 
श्वश्भन्र्न श्स्थिश्तयों में रश्खाए। 

(Ⱥ) श्वश्भन्र्न श्स्थिश्तयों में µलोब के उत्तरी और दश्क्षर्ी गोलािनों का श्कतर्ना-श्कतर्ना भाग 
प्रकाश्शत हैोता है?ै यहै अवलोकर्न अश्भलेश्खात कीश्जए। 

(ȺȺ) µलोब को घमुाइए और इसके श्वश्भन्र्न भागों पर श्दर्न और रात की अवश्ि अश्भलेश्खात 
कीश्जए।

(ȺȺȺ) वतृ्त पर µलोब की श्वश्भन्र्न श्स्थिश्तयों के श्लए चिरर् (खा) को दोहैराइए। 
� पथृ्वी सयूषा के चिारों ओर एक अPंाकार पथि पर गमर्न करती है।ै एक हैी कें þ को लेकर दो वतृ 

बर्नाइए श्जर्नमें से एक की श्त्रºया 1�.� सेंटीमीटर हैो और दसूरे की श्त्रºया 1�.2 सेंटीमीटर 
हैो। यश्द 1 सेंटीमीटर एक करो� श्कलोमीटर दरूी के संगत हैो तो ये दो वतृ्त सयूषा से पथृ्वी की 
श्र्नकटतम और अश्िकतम दरूी श्र्नरूश्पत करते हैैं, यश्द कें þ के स्थिार्न पर सयूषा हैो तो पथृ्वी 
की कक्षा की आकृश्त दशाषाइए। ध्यार्न दीश्जए श्क अश्िकतम और न्यरू्नतम दरूरयों का यहै 
अतंर श्कतर्ना न्यरू्न है?ै 

� मार्न लीश्जए श्क पथृ्वी का घरू्षार्न अक्ष का झकुाव ब� जाता है ैतो क्या इससे ॠतएु ँअश्िक 
भीर्र् हैोरे्न लगेंगी? क्या यरेूर्नस के घरू्षार्न अक्ष का झकुाव पथृ्वी से अश्िक है ैऔर वहैाँ 
की ॠतओु ंके श्वर्य में पता लगाइए। इस श्वर्य पर श्कसी समाचिार-पत्र अथिवा अपरे्न 
श्वīालय की पश्त्रका के श्लए एक रोचिक लेखा श्लश्खाए। 

वास्तश्वकता यहै है ैश्क सyर पररवार में ग्रीहै एक श्वश्शष्ट श्बंद ुके पररत� पररक्मा 
करते हैैं। ये सयूषा के बहुैत श्र्नकट है ैश्कंत ुOीक इसके कें þ पर र्नहैीं है।ै सयूषा भी
परू्षातया गश्तहैीर्न र्नहैीं है।ै वहै भी इस श्बंद ु के पररत� स्वÐप गश्त करता है।ै 
वै²ाश्र्नक अन्य तारों की गश्तयों में इस प्रकार की सàूम Pगमगाहैटों का उपयोग 
करके उर्नके पररत� श्वīमार्न बाĻ ग्रीहैों की खाोज के श्लए प्रयास करते रहैते हैैं।
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एक बार श्फर हैम पसु्तक के अशं्तम पषृ्O पर पहुैचँि चिकेु हैैं और जैसा श्क हैमरे्न पहैले भी कहैा 
थिा श्क यहै श्र्नश््‍चचित रूप से हैमारी �श्ज²ासा� का अतं र्नहैीं है।ै हैमें आशा है ैश्क आपरे्न इस 
पसु्तक के अध्यायों की यात्रा करते हुैए सभी श्क्याकलापों और प्रयोगों का आरं्नद श्लया 
हैोगा। इससे भी अश्िक महैत्वपरू्षा यहै है ैश्क आपरे्न अरे्नक प्र्‍चर्न पछेू हैोंगे। अब समय आ 
गया है ैश्क हैम आपसे एक प्र्‍चर्न पछूें। 

क्या आपरे्न इस श्व²ार्न की पसु्तक के आवरर् पषृ्Oों को ध्यार्न से दखेाा? पहैली बार दखेारे्न 
पर आपको ये श्कसी खाले के मदैार्न जैसे अथिवा दy�-पथि के सामान्य ŀ्‍चय जैसा श्दखाा7 द े
रहै ेहैोंगे परंत ुध्यार्नपवूषाक दखेारे्न पर आपको इर्न श्चित्रों में इस पसु्तक के श्वश्भन्र्न अध्यायों से 
ज�ेु छोटे-छोटे संकेत श्दखाा7 देंगे और ध्यार्न से दखेाें तो संभव है ैआपको कुछ ?से संकेत 
श्दखाा7 देंगे जो गश्त एवं प्रकाश तथिा पादपों और जंतओु ंके श्वर्य में हैमारे द्ारा श्कए गए 
श्वचिार-श्वमशषा से संबंश्ित हैैं।

अपरे्न आप को चिरु्नyती दीश्जए और अध्यायों के साथि श्जतरे्न अश्िक से अश्िक वै²ाश्र्नक 
तथ्यों से संबंि खाोज सकते हैैं, खाोजें (हैमें लगता है ैश्क ये 2� या उससे भी अश्िक हैो सकते हैैं) 
और हैो सकता है ैश्क आप ?से संबंि भी खाोज लें श्जर्नके श्वर्य में लेखाकों और श्चित्रकारों 
रे्न भी श्वचिार र्न श्कया हैो। श्व²ार्न में इसी प्रकार अरे्नक खाोज हुै7 हैैं � श्कसी के द्ारा अपरे्न 
आस-पास श्कसी र्न7 और असामान्य घटर्ना को ध्यार्नपवूषाक दखेारे्न मात्र से�

यहै पाOzयपसु्तक एक छोटी-सी मागषादश्शषाका है ैजो श्व²ार्न के श्वश्भन्र्न पथिों को QँूQरे्न में 
मार्नश्चित्र की तरहै हैमें मागषा श्दखााती है।ै प्र्‍चर्न पछूर्ना कभी बंद मत कीश्जए और याद रश्खाए श्क
आपकी श्ज²ासा हैी वहै श्चिगंारी है ैजो श्क अन्वेर्र् की लy को प्रºवश्लत करेगी और आपको 
अकÐपर्नीय 9ँचिाइयों तक ले जाएगी और हैम अगले वर्षा परु्न� श्व²ार्न की और रोमांचिक 
यात्राओ ंके श्लए आपके साथि हैोंगे।
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