
�زمیین�، چاند ا�و�ر سو�ر�ج�زمیین�، چاند ا�و�ر سو�ر�ج 12

یک�ا اسککو�ل پہنچنےکے لیے بے تابی سے سائیکل چلا رہی تھی�۔  م�
ش
�ایک صبح تمل نا�ڈ�و کے کنیا کما�ر�ی میں12لاسہ ر�

�و�ہ بہت پرجو�ش تھی�۔ آ�ج ا�س کی سائننس ٹیچر طلنےبا کو د�ل چسپ مشاہد�ا�ت بیا�ن کرنے کے لیے خصوصی کلا�س 

یک تھی�۔

یک�ا نے غو�ر کیا کہ نا�ریل کے د�رختتو�ں کے سائے صبح کو لمبے ہوتے ہیں لیکن جب و�ہ د�وپہہر کو و�اپس گھر  م�
ش
�ر�

لوٹتتی ہے تویہ سائے چھوٹے نظر تآے ہیں�۔ ا�س نے ا�س کے با�ر�ے میں سوچا ا�و�ر نتیجہ نکالا کہ سائےیک جسامت ا�س 

یےلی بدلتتی ہے کیو�ں کہ سو�ر�ج د�ن کے وقت آسمما�ن میں گھو�م کر�د�وسر�ی جانب آ جاات ہے�۔ لیکن اےس یہ بھی یا�د آیا کہ 

سس’کے با�ب ‘�زمیین کے ا�س پا�ر’یںمی(  ج
ت

�زمیین تو سو�ر�ج کے گر�د گھومتتی ہے )گریڈ 6 ئناسنس کی د�رسی کتا�ب ‘�

لہہذ�ا و�ہ الجھن میں پڑ گئی�۔ و�ہ سوچننے لگی کہ کیا سو�ر�ج آسمما�ن میں حرکت کرات ہے�؟ یا پھر زمیین حرکت کرتی ہے�؟

)Earth, Moon and the Sun(
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12.1 �زمیین کی گر�د�ش

�آ�پیہنے بھی غو�ر کیا ہو�گا کہ سو�ر�ج مشر�ق سے طلو�ع ا�و�ر مغر�ب میں غر�و�ب ہو�تا ہے�۔ کیا آ�پنے کبھی سو�چا کہ

�ا�س کی کیا و�جہ ہے�؟�آ�ئیےیہ سمجھنے کی کو�شش کر�یں کہ ا�یسا کیو�ں ہو�تا�ہے�۔ کیا آ�پنے کبھی پا�ر�کیاا�پنے ا�سکو�ل میں

�گو�ل گھو�منے جھو�لے کا لطف ا�ٹھا�یاہے�؟ آ�ئیے پھر سے ہم جھو�لے کی سو�ا�ر�ی کر�یں!

سرگرمی 12.1: �آیےئی چھا�ن بین کرںی

جیسا کہ شکل 12.1 یںمی دکھھایا گیا ہےہابر کی طر�ف منھ کرکے جھوےل  رپ بیٹھیں�۔�	

کس�سی سے کہیں کہ و�ہ جھوےل کو آہستہ آہستہ گھڑ�ی کی مخالف �	
سممت میں گھمائے جیسا کہ شکل 12.1 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔ 
بج آ�پ حرکت پذیر جھوےل پر بیٹھے ہو�ں تو انےپن آ�س پا�س 
اشییا حرکت کرتی ہوئی  ا�ر�د گر�د کی  ڈ�الییں�۔ کیا آ�پ کے  ظرنظ 
�دکھھائی دیتتی ہیں�؟ �و�ہ کس سمت میں حرکت کرتی ہوئی محسو�س 

توہی ہیں�؟

اشییا  تو  مخالف سمت میں گھومتتے ہیں  آ�پ گھڑ�ی کی  بج 
�آ�پ کے گر�د مخالف سمت میں�، یعنی گھڑ�ی کی سمت میں گھومتتی 

آتی ہیں�۔ ظرنظ 
انےپن �	 اپننی نظرںی  ��ا�ب حرکت پذیر جھوےل پر بیٹھے بیٹھے 

طر�ف  عما�ر�ت(یک  کسی  د�رخت)یا  خا�ص  کسی  نےمناس 
جممائییں ۔

�آ�پ د�ر�خت کو ا�پنے گر�د کس سمتمیں گھو�متے ہو�ئےد�یکھتے ہیں�؟ کیایہ ہر و�قت آ�پ کی نظر میں ر�ہتا�ہے�؟

�جب آ�پ گھڑ�ی کی مخا�لف سمت میں گھو�متے ہو�ئے د�ر�خت کو د�یکھتے ہیں تو یہ آ�پ کے گر�د مخا�لف سمت
�میں گھو�متا ہو�ا محسو�س ہو�تا�ہے�، یعنی گھڑ�ی کی سمت میں�۔ د�ر�خت آ�پ کی نظر�و�ں میں آ�پ کی با�ئیں جا�نبسے

�ظا�ہر ہو�تا ہے ا�و�ر پھر د�ا�ئیں جا�نب ا�و�جھل ہو�جا�تا ہے ۔

�جھو�لے کی سو�ا�ر�ی کر�کےنےد�و�ر�ا�ن ا�پنے مشا�ہد�ا�ت کا ا�ستعما�ل کر�تے ہو�ئے�آ�ئیے ا�ب غو�ر کر�تے ہیں�۔ جب
�ہم ز�مینسے د�یکھتے ہیں تو سو�ر�ج مشر�ق میں نمو�د�ا�ر ہو�تا ہے�ا�و�ر مشر�ق سے مغر�ب کی طر�ف آ�سما�ن میں گھو�متا ہو�ا
�مغر�ب میں غا�ئب ہو جا�تا�ہے�۔ کیا ا�س سےیہ ظا�ہر ہو�تا ہے کہ سو�ر�ج آ�سما�ن میں حر�کت کر ر�ہا ہے�؟یا پھریہ ہو سکتا ہے

�کہ ز�مین خو�د گھو�م ر�ہیہو ا�و�ر سو�ر�ج صر�ف حر�کت کر�تا ہو�ا محسو�س ہو ر�ہا ہو�؟
حقییقت یہ ہے کہ سو�ر�ج ا�س لیے حرکت کرات ہو�ا نظر آات ہے کیو�ں کہ ہم اےس زمیین سے دیککھ رےہ ہوتے ہیں�، جو 

وخ�د حرکت میں ہے�۔

�ن ارد گرد کی  شکل 12.1: ایک لڑکی جھولے �پ بیٹھ کر ا�پ

وں کا مشاہدہ کر رہی ہے ز چ�ی
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�اسٹییکر

�ز�مین کس طر�ح ا�پنے محو�ر پر گھو�م ر�ہی ہے�؟ ا�س کا تصو�ر کر�نے کے لیے�، آ�ئیے ہم کچھ ا�شیا کو یا�د کر�تے ہیں
کلی کے گر�د گھو�متے ہو�ئے د�یکھا ہے )�شکل12.2a ( ؟ 

ت
�جو خو�د ا�پنے محو�ر پر گھو�متی ہیں�۔ آ�پ نے لٹو کو ا�س کی �

�یا گھو�منے و�ا�لا پنکھا )�شکل 12.2b(�؟ یا پھر کسی نے گیند ا�نگلی پر گھما�نے کی کو�شش کی  ہے)�شکل 12.2c(؟

شکل a( :12.2( گھومتا ہوا لٹو )b( گھومتا ہوا پنکھا )c( گھوم�ت ہو�ئ گیند

(a)(b)(c)

کہ  جیسا  ہے(  کرتی  گر�د�ش گر�د�ش  )یا  ہے  گھومتتی  پر  محو�ر  انےپن  میں  خلا  بھی  زمیین  طر�ح   �اسی 
ا�و�ر  شمالی  قطب  جغر�افییائی  کے  ا�س  محو�ر  کا  گر�د�ش  کی  محو�رزمیین  کا  گر�د�ش  کی  زمیین  ہے�۔  گیا  دکھھایا  یںمی   12.3  کلشک 

طبقط جنوبی سے گز�رات ہے�۔ زمیین تقریبباً 24 گھننٹو�ں میں ایک گر�د�ش  ایک گر�د�ش مکمل کرتی ہے�۔

�اگر قطب شمالی کے ا�ورپ سے دھایک جائے )کلشک 12.3(�، وت زمیین گھڑ�ی کی مخالف سمت میں 
یعنی مغر�ب سے مشر�ق کی طر�ف گھومتتی ہوئی نظر تآی ہے�۔

�آیےئی ہم اےس ایک گلو�ب کی مد�د سے سمجھنے کی کوشش کرںی�۔ آ�پ نے یگرڈ 6 یںمی زمیین کی 
نممائنندگی کرنے کے لیے گلو�ب اعماستع�ل کیا تھا ا�و�ر ا�س پر قطب شمالی�، طبقط جنوبی ا�و�ر خط استتو�ا کی 
ب�و�ں سے گز�رات  نششا�ن دہی کی تھی�۔ آ�پ نے یہ بھی سیکھا تھا کہ ا�س کا محو�ر ا�س کے شمالی ا�و�ر جنوبی قط�
فت: ہندوستان اور  ے کی در�ی 6 شوسل سائننس کی د�رسی کتا�ب ‘معا�ش ےہ )گریڈ 

’یںمی(�۔
گ

اس سے آ�

سرگرمی  12.2: �آیےئی چھا�ن بین کرںی

�زمیین کی ئننماندگی کرنے کے لیے ایک گلو�ب کا اعماستع�ل کرںی ا�و�ر ا�س پر انےپن محل وقو�ع کو �	
نششا�ن ز�د کرنے کے لیے ایک چھوٹا سا اسٹییکر چپکائییں )کلشک12.4a(�۔

طبقط شمالی کے ا�ورپ سے دھتےیکھ ہوئے آہستہ آہستہ گلو�ب کو ا�س کے محو�ر پر گھڑ�ی کی مخالف �	
سممت میں گھمائییں�۔

ہشامشد�ہ ہشامشد�ہ کرکرںی کہ آ�پ کا محل وقو�ع کس طر�ح گھوتامت ہے ا�و�ر آخر کا�ر ایک گر�د�ش مکمل کرکے �	
�اپننی اصل جگہ پر و�اپس آ جاات ہے�۔

گر�د�ش کسی شے کی ا�س حرکت کو کہتے ہیں جس میں ا�س کے تما�م حصے 

د�ائر�و�ں میں  و�الی ایک خیالی لکیرکے گر�د  اند�ر سے گز�رنے  �ا�س کے 

کرحت کرتے ہیں�۔ ا�س لکیر کو گر�د�ش کا محو�ر کہا جاات ہے�۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

�قطب شما�لی

ماشم�ل نصف کر�ہ
غرمغ�ب

بنوجنی نصف کر�ہ بنوجنی نصف کر�ہ 

�قطب جنو�بی

ن کی گردش شکل12.3: زم�ی

�زمیین کا گر�دشی محو�ر

طخ استتو�ا طخ استتو�ا شرمش�ق

ن کی گردش کو سمجھ�ن  شکل)a(12.4: زم�ی

وب کا استعمال
گ

کے ل�ی �
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وس��ر�ج کی ئننماندگی کرنے کے لیے ٹا�ر�چ کا اعماستع�ل کرںی�۔ �	
�آگے کے مر�احل کو انججا�م دیننے کے لیے نسبتاً کسسی تا�ریک 

کممر�ے میں جائییں�۔

1.5 میٹر کے فاصللے پر رکھھی ہوئی �	  ��ا�ب گلو�ب پریبقرتقباً 
یںمی   12.4bشکل کہ  جیسا  ڈ�الییں  ر�وشننی  سے  ٹا�ر�چ 
�دکھھایا گیا ہے�۔ کیا آ�پ دھتےیکھدھتےیکھ ہیں کہ گلو�ب کا نصف ہی 
حصصہ ٹا�ر�چ کی ر�وشننی سے جگمگاات ہے�، بج کہ باقی نصف 

رتاہت ہے�؟  �اندھییر�ے میں 

کر�تا حا�صل  ر�و�شنی  جو  میں�،  حصے  نصف  ا�س  کے  گلو�ب  �یہ 
�ہے�، د�ن کا و�قت ہے�، ا�و�ر با�قی نصف میں ر�ا�ت کا و�قت ہے�۔

ہنند�وستتا�ن میں طلو�ع آفتتا�ب پہلے مشرقی حصے میں ا�و�ر پھر �	
�اےس ایک سمت  �د�وسر�ے حصو�ں میں ہوات ہے�۔ گلو�ب پر ہند�وستتا�ن کے مشرقی حصے کو دھتےیکھ ہوئے�، 
یںمی گھمائییں ا�و�ر پھر مخالف سمت میں گھمائییں�۔ جب ہند�وستتا�ن کے مشرقی حصے میں سب سے پہلے ر�وشننی 

تڑپی ہے تو گر�د�ش کی سمت کیا ہوتی ہے�؟ 

ر�و�شنیپہلے تو  جا�تا ہے  لحا�ظ سے مغر�ب سے مشر�ق کی طر�ف گھما�یا  -�جنو�ب محو�ر کے  شما�ل  �جب گلو�ب کو 
�ہند�و�ستا�ن کے مشر�قی حصے پر پڑ�تی ہے�۔

�ا�ب گلو�ب کو گھماتے ہوئے مغر�ب سے مشر�ق کی طر�ف زمیین پر انےپن محل وقو�ع کا مشاہد�ہ کرںی�۔ کیا یہ �	
�د�ن ا�و�ر ر�ا�ت کے چکر سے گز�رات ہے�؟

ا�س وقت  ا�و�ر غر�و�ب آفتتا�ب  ر�وشننی میں آاتاج ہے  وقو�ع  ا�س وقت ہوات ہے جب آ�پ کا محل   لوطل�ع آفتتا�ب 
اتوہ ہے جب یہ اندھییر�ے میں آےہات�۔

 12.5 ا�و�ر ر�ا�ت کے چکر کا سبب بنتی ہے�۔ جیسا کہ شکل  غرمغ�ب سے مشر�ق کی طر�ف زمیین کی گر�د�ش د�ن 
اندھییر�ا  طر�ف  د�وسر�ی  کہ  بج  ہے�،  ہوات  د�ن  میں  حصے  و�اےل  کرنے  سامننا  کا  وس�ر�ج  ہے�،  گیا  دکھھایا   یںمی 

ا�و�ر واہ�ں ر�ا�ت ہوتی ہے�۔ اتوہ ہے 

ن کی آدھی سطح �پ گر�ت ہے شکل 12.5: سورج کی روش�ن زم�ی

NP

وس�ر�ج کی شعاعییں

�زمیین کا گر�دشی محو�ر

وب اور 
گ

شکل)b(12.4: دن اور رات کو سمجھ�ن کے ل�ی �

رچ کا استعمال �ٹ

�آیےئی ا�ب یہ سمجھنے کے لیے مزید چھا�ن بین کرںی کہ 
�زمیین پر ا�س کی گر�د�ش کی وہج سے د�ن ا�و�ر ر�ا�ت کیسے 

�و�اقع ہوتے ہیں�۔
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�ا�بتصو�رتصو�ر کر�یں کہ آ�پ ز�مینپر خط ا�ستو�ا پر کھڑ�ے ہیں ا�و�ر ز�مین کی ا�یک گر�د�شکےد�و�ر�ا�ن آ�سما�ن کو د�یکھ ر�ہے
�ہیں کہیہ مغر�ب سے مشر�ق کی طر�ف گھو�م ر�ہا ہے�۔ آ�پ کیا د�یکھیںگے�؟ کیا آ�پ کا مشا�ہد�ہ و�ہیہو�گاجو شکل12.6 

�میں د�کھا�یا گیا ہے�؟

ن �پ ایک لڑکی خط استوا سے سورج کو دیکھ رہی ہے شکل12.6: گردش کر�ت ہو�ئ زم�ی

اں  آچکی ہوں جہہ ر کے قریب، گھوم کر مںیں ایک نیئی جگہ رپر 2. دوپہہ

ے سر کے اورپر ہے۔  سورج اب مریر

ید گھوم چکی  3. شام تک، مںیں مز

ئںیں طرف  ہوں۔ سورج مغرب سے ابا

وع ہو  ی نظر سے اوجھل ہوانا رشر مریر

گیا ہے۔ اب رات کے وقت آسمان 

۔
ےگے

 لگںیں 
ے

مںیں ستارے نظر آنے

ل کی طرف اور پشت  ا منھ اشما 1.مریر

ہ 
ا

ی نگا جنوب کی طرف ہے۔ مریر

ق مںیں  مںیں صبح کا سورج مشرر

ودار
م
ی  دائںیں جانب سے نم  مریر

 ہواتا ہے۔

شرمش�ق غرمغ�ب
شرمش�ق


ب

غرمغ�
 شرمش�ق


ب

غرمغ�


�زمیین کی گر�د�ش کی وہج سے سو�ر�ج مشر�ق کی سمت میں طلو�ع ہووہات�ا نظر اتآ ہے ا�و�ر پھر مشر�ق سے مغر�ب کی طر�ف 
�آسمما�ن میں گھومتتے ہوئے مغر�ب کی سمت میں غر�و�ب ہوات دکھھائی دیتتاےہ )کلشک 12.6(�۔ پھر ر�ا�ت شر�و�ع ہوتی ہے 

�ا�و�ر آسمما�ن میں ستا�ر�ے نظر آنے لگتے ہیں�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق
د�ا�ں  سائننس  طر�ح  کس  کہ  سیکھا  نے  آ�پ  پیمائش‘یںمی  کی  حرکت  ا�و�ر  ’�وقت  با�ب  لےپہ 
ی�و)Galileo( نے پینڈ�ولم کی ایک امہ خاصییت د�ریافت کی ا�و�ر سترںیوہ صد�ی میں  یل� گل�

ز)Huygens( نے ا�س خاصییت کو اعماستع�ل کرتے ہوئے 
�
�
ن
گ�
ئ
ہا� د�ا�ن  ا�و�ر سائننس  �ایک 

نڈپی�ولم گھڑیا�ں بنائییں جو وقت کی پیمائش کرتی تھیں�۔ انیسوںی صد�ی کے وسط میں ایک ا�و�ر 
ئناسنس د�ا�ں لیو�ن فووک)Leon Founcault( نے زمیین کی گر�د�ش کا پہلا سا�د�ہ مظاہر�ہ 
پییش کرنے کے لیے ایک لمبے پینڈ�ولم کا اعماستع�ل کیا�۔ یہ پینڈ�ولم ا�ن کے اعز�ا�ز میں فووک پینڈ�ولم 
کے نا�م سے جاان جاات ہے�، �ایک لمبی تا�ر پر مشتمل ہوات ہے جس میں ایک بھا�ر�ی ساوہ�ل ہوات ہے�، 

جسسے ا�ونچچی چھت سے لٹکایا جاات ہے�۔ 
ٹیو�شن کا�نسٹی  کے  عما�ر�ت  نئی  کی  پا�ر�لیمنٹ  میں  د�ہلی  نئی  ر�ا�جد�ھا�نی  کی  �ہند�و�ستا�ن 
22 فٹ لمبا�ئی کا فو�کو پینڈ�و�لم لٹکا�یا گیا ہے�۔ یہ کا�ئنا�ت کی و�سعت کے سا�تھ �ہا�ل میں 

�ہند�و�ستا�ن کے تصو�ر کے ا�نضما�م کی علا�مت ہے�۔
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اہ�ں�، �و�اقععی! �آیےئی زمیین کی گر�د�ش کے اثر�ا�ت کو دیکھھنے کے لیے شب آسمما�ن 

یںمی ستا�ر�و�ں پر نظر ڈ�التتے ہیں�۔

�شری( �	
ت
م�ا�ر�چ ا�و�ر مئی کی د�رمییاین شا�م کو بگ ڈرپ )س�پ�

�ا�و�ر قطب ستا�ر�ہ )�دھر�و تا�ر�ا( یک شناخت شناخت کرںی�، 
کے   6 آ�پ نے یگرڈ  جیسا کہ  آئے�،  �اگر نظر 
سس’کے با�ب  ج

ت
یےلی سائننس کی د�رسی کتا�ب ‘�
‘�زمیین کے ا�س پا�ر’یںمی کیا تھا�۔

��انےپن مقا�م ا�و�ر انےپن شب آسمما�ن کے مشاہد�ا�ت کی �	
ات�ریخ د�ر�ج کرںی�۔ یہ گسررمی ایک ہی ر�ا�ت میں 

�انججا�م د�ی جاین ہیچایے�۔
طبقط ستا�ر�ے کے حو�اےل سے )یا اگر آ�پ قطب �	

ستتا�ر�ے کو نہیں دیککھ سکتے تو بگ ڈرپ کی طر�ف سمت میں زمیین پر ایک متعین د�رخت /ماعم�ر�ت وغییر�ہ کے حو�اےل 
ےس(�آسمما�ن میں بگ ڈرپ کی ر�خ بند�ی کا خاہک بنائییںخاہک بنائییں�۔ انےپن مشاہد�ے کے وقت کو انےپن خاکے کے 

ھتاس نشا�ن ز�د کرںی جیسا کہ شکل 12.7 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔
��د�و گھنٹے کے بعد�، گب ڈرپ کو د�واب�ر�ہ دھیںیکھ�۔ کیا یہ حرکت کر راہ ہے�؟ �ایک با�ر پھر�، �ا�س کی ر�خ بند�ی کا خاہک بنائییں �	

�ا�و�ر وقت د�ر�ج کرںی�۔
 منند�رہج بالا مرحللے کو د�و گھنٹے کے بعد دہر�ائییں�۔ کیا آ�پ نے مشاہد�ہ کیا کہ بگ ڈرپ قطب ستا�ر�ے کے گر�د �	

تامتھوگھ ہو�ا محسو�س ہوات ہے )�اگر آ�پ قطب ستا�ر�ے کو نہیں دیککھ سکتے ہیں تب بھی صر�ف حرکت پر غو�ر کرںی(�؟ 

میں  آسمما�ن  لیے  اسی  ہے�۔  قریب  بہت  کے  ستا�ر�ے  قطب  میں  کر�ے  نصف  شمالی  محو�ر  کا  گر�د�ش  کی   �زمیین 
طبقط ستا�ر�ہ زمیین سے لگ بھگ جادم دکھھائی دیتتا ہے�۔ تما�م ستا�ر�ے ا�س کے گر�د گھومتتے ہوئے دکھھائی دیتتے ہیں�۔ سو�ر�ج 
یک طر�ح نچاد بھی مشر�ق کی سمت سے طلو�ع ا�و�ر مغر�ب کی سمت میں غر�و�ب ہوات ہے کیو�ں کہ زمیین مغر�ب سے مشر�ق 

یک طر�ف گھومتتی ہے�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

شٹر کے  کیمر�ے ہیں�،  لیتے  تصا�و�یر ا�یکسپو�ژ�ر  گر�ا�فر�طو�یل فو�ٹو  �ا�یسٹر�و 
ا�س طر�ح کی تصو�یرمیںستا�ر�و�ں کی ظا�ہر�ی �کو د�یر تک کھلا ر�کھتے ہیں�۔ 
�حر�کتد�ا�ئر�ےکے قو�سو�ں کی طر�ح ر�یکا�ر�ڈ ہو�جا�تیہے�،ستاجسے�ر�و�ں کی

�پگڈ�نڈ�یا�ں )star trails( کہا جا�تا ہے�۔
) )مہاراش�ٹ کے مہول سے لی گ�ئ تصو�ی

سرگرمی   12.3: �آیےئی چھا�ن بین کرںی

چو�ں کہ زمیین گھو�م رہی ہے تو کیا ستا�ر�و�ں کو بھی 
وس�ر�ج کی طر�ح آسمما�ن میں حرکت کرتے ہوئے 

ظرنظ نہیں آان ہیچایے�؟

عے بنا�ی گیا بگ   م�ی واقع ایک طالب علم کے ذر�ی
ن

یل کی رات پو� شکل 12.7: 2-1 ا�پ

کہ ( کا خا ڈ�پ )سرگرمی 12.3 کے ل�ی

3 AM

5 AM

1 AM11 PM

9 PM

7 PM

ق ل م�ش �ش ل �ش ل مغرب �ش
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�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

قدیم ہند�وستتاین ہمارین فلکیا�ت بہ شمو�ل آ�ریہ بھٹ نے سو�ر�ج�، چاند�، سییا�ر�و�ں ا�و�ر ستا�ر�و�ں جیسے اجر�ا�م فلکی کی یومییہ ظاہر�ی 
کرحت کا بھی مشاہد�ہ کیا تھا�۔ آ�ریہ بھٹ یقدم ہند�وستتا�ن کے مشہو�ر ریاضی د�ا�ں ا�و�ر ہمار فلکیا�ت تھے جنھو�ں نے پانچچوںی 
دص�ی عیسو�ی کے آ�س پا�س ایک امہ کتا�ب آ�ریہ بھٹیا لکھی تھی�۔ زمیین کی گر�د�ش کی وہج سے ستا�ر�و�ں کی ظاہر�ی حرکت کی 

�آ�ریہ بھٹیا میں ا�س طر�ح کی گئی ہے�۔  ،� پ�د 9�، وگل� �وضاحت شلو�ک 

¥ÙéÜæð×»çÌÙæñüSÍÑ ÂàØˆØ¿Ü¢ çßÜæð×»¢ ØmÌ÷ïÐ
¥¿ÜæçÙ ÖæçÙ ÌmÌ÷ï â×Âçp×»æçÙ ÜVæØæ×÷ïH

ھے کی طرف جااتا ہوا  ھتا ہوا جامد اشیا کو پی�چ ڑ�بڑ  
ےگے

ص آ خ�
جس طرح کشیتی مںیں سوار کویئی شخ

 
ےئے

 ہو
ےتے

دیکھتا ہے، اسی طرح ستارے جو جامد ہںیں لنکا کے لوگوں کو مغرب کی طرف جا

۔  ہںیں
ےتے

نظر آ

�ز�مین کو ا�پنے محو�رکے گر�د گر�د�ش مکمل کر�نےمیں جو و�قت لگتا ہے ا�س کی آ�ر�یہ بھٹ کی بیا�ن کر�د�ہ قد�ر)�جد�ید ا�کا�ئیو�ں میں(  

�تقر�یبا23ً گھنٹے56 منٹ4.1 سیکنڈ ہے�۔یہ قد�ر متا�ثر کن طو�ر پر مو�جو�د�ہ تسلیم شد�ہ قد�رکے قر�یبہے�۔

و�قت مشر�ق میں نظر آ�فتا�ب کے  د�یکھا کہ غر�و�ب  �میں نے 
ا�و�ر جھر�مٹ مختلف مہینو�ں میں تبد�یل و�ا�لے ستا�ر�ے  �آ�نے 

�ہو�تے ر�ہتے ہیں�۔

�ہا�ں�۔ شا�ید یہی و�جہ ہے کہ ہمیں گر�یڈ 6 میں�، سا�ل کے مخصو�ص ا�و�قا�ت میں کچھ
آ�سما�ن ا�و�ر جھر�مٹو�ں کو تلا�ش کر�نے کے لیے کہا گیا تھا�۔�لیکن�، شب  �ستا�ر�و�ں 

�میں سا�ل کے د�و�ر�ا�ن مختلف ستا�ر�ے کیو�ں نمو�د�ا�ر ہو�تے ہیں�؟

12.2 �زمیین کا طو�ا�ف

�ا�پنے محو�ر پر گھو�متے ہو�ئےز�مینسو�ر�جکے گر�د بھی گھو�متی ہے جیسا کہ ہم نے گر�یڈ 6 میں سیکھا تھا�۔یہ حر�کت گر�د�ش سے

�مختلف ہے�۔طو�ا�فطو�ا�ف)revolution(�کسیشے کا کسید�و�سر�ی شےکے گر�د حر�کت کر�نا ہے�۔
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کسسی د�وسر�ی شے کے گر�د گھومتتے ہوئے کوئی شے جو ر�استتہ اختیا�ر کرتی ہے اےس ا�س کا مد�ا�ر مد�ا�ر کہاکہا جاات ہے�۔ اگر ا�ورپ 
ےس دھایک جائے )کلشک 12.8( وت سو�ر�ج کے گر�د زمیین کا مد�ا�ر تقریبباً وگ�ل ہے�۔ )گریڈ 6 ئناسنس کی د�رسی کتا�ب 
 )elongated( سس’ کے با�ب ‘�زمیین کے ا�س پا�ر’ یںمی دیے گئے نظا�م شمسی کے خاکے میں�، دم�ا�ر لمبوتر�ا ج

ت
�‘

�دکھھائی دیتتا ہے کیو�ں کہ یہ مد�ا�ر کا جانببی منظر تھا(�۔ زمیین سو�ر�ج کے گر�د ایک طو�ا�ف تقریبباً 365 �د�ن ا�و�ر 6 نٹےگھن 
یںمی مکمل کرتی ہے�۔

12.2.112.2.1 �زمیین سے شب آسمما�ن کا بدلتتا منظر �زمیین سے شب آسمما�ن کا بدلتتا منظر

ہر شا�م سو�ر�ج مغر�ب کی سمت میں غر�و�ب ہواتاج ہے ا�و�ر شب آسمما�ن نظر آنے لگتا ہے�۔ ہم جانتتے ہیں کہ یہ زمیین کی گر�د�ش 

یک وہج سے ہوات ہے�۔ چو�ں کہ زمیین بھی سو�ر�ج کے گر�د مسلسل گر�د�ش کرتی ہے�، چننانچچہ سو�ر�ج غر�و�ب ہونے کے بعد شب 

�آسمما�ن میں نظر آنے و�اےل ستا�ر�ے سا�ل کے د�و�ر�ا�ن بتد�ریج بدلتتے رتےہت ہیں�، جیسا کہ ہم مختلف سمتو�ں میں دھتےیکھ ہیں 

جیسا کہ  کلشک 12.8 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔

ن کی گردش شب آسمان کا نظارہ تبدیل  شکل 12.8: پورے سال کے دوران سورج کے گرد زم�ی

) �ی ہ�ی  کے مطابق �ن
ن

� عث بن�ت ہے )جسامت اور فاصلے پ�ی  کا �ب
ن

کر�

ما�ر�چ

ستتا�ر�ے جو غر�و�ب 
�فتآتا�ب کے وقت نظر 

�تآے ہیں

ستتا�ر�ے جو طلو�ع 
�فتآتا�ب کے وقت 
چھھپ جاتے ہیں

تلفمخت مہینو�ں میں غر�و�ب 
�فتآتا�ب کے وقت مختلف 
ستتا�ر�ے نمو�د�ا�ر ہوتے ہیں 

جو�ن �دسمبر

ستممبر

وس�ر�ج

�آ�پ ا�س تبد�یلی کوستا�ر�و�ںکے نمو�نے)�جیسے و�ہستا�ر�ے جنکےبا�ر�ے میں آ�پنے گر�یڈ6 میں سیکھا تھا(
�کو ر�ا�تکےا�یک متعین و�قتپر�، ا�یک مہینےکے فر�ق سے د�یکھ کر بھی محسو�س کر�سکتے ہیں�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

بھیل ا�و�رپواربغرمغی ہند�وستتا�ن کی تاپی و�ا�د�ی سے تعلق رکھنے و�الی مقامی بر�ا�د�ریا�ں ہیں�، جو نسماسو�ن کی با�ر�ش کی آدم کے لیے آسمما�ن میں 

ستتا�ر�و�ں کے مخصو�ص نمونو�ں کی ظاہر�ی ہیئت کو ااش�ر�ے کے طو�ر پر اعماستع�ل کرتی تھیں�۔
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12.2.212.2.2 �زمیین پر موسم �زمیین پر موسم

�میں نے د�یکھا کہ ہم ہر سا�ل مو�سمو�ں کے چکر سے
�گز�ر�تے ہیں�۔ کیا ا�س کا سو�ر�ج کے گر�د ز�کےمین

�طو�ا�ف سے کو�ئی تعلق ہے�؟

�میں نے یہ بھی د�یکھا ہے کہ مو�سم سر�ما
د�ن �کے مقا�بلے میں مو�سم گر�ما میں 

�لمبے ہو�تے ہیں�۔

�ز�مین کی گر�د�ش کا محو�ر مد�ا�ر کے لحا�ظ سے سید�ھا نہیں ہے بلکہ جھکا ہو�ا ہے�۔ ز�مین سو�ر�ج کے گر�د طو�ا�ف کر�تے

�ہو�ئے ا�س جھکا�ؤ کو بر�قر�ا�ر ر�کھتی ہے )�شکل 12.9(�۔ ز�مین کے محو�ر کا جھکا�ؤ ا�و�ر ز�مین کی گو�ل شکل مو�سمو�ں کو جنم

�د�یتی ہے�۔ آ�ئیے معلو�م کر�تے ہیں�، کیسے�؟

ا دکھا�ئ دیتا ہے کیوں کہ یہ  ن کا مدار لمبو�ت تلف حالت�ی )زم�ی ن کی مخخ شکل 12.9: سورج کے طواف کے دوران زم�ی

) �ی ہ�ی  کے مطابق �ن
ن

� لا�ئ منظر۔ جسامت اور فاصلے  پ�ی جان�ب منظر ہے نہ کہ �ب

طبقط شمالی
طبقط شمالی

�قطب شما�لی

ما�ر�چ

جو�ن�دسمبر

لماشمی نصف کر�ہ میں 
سومم مسرا

لماشمی نصف کر�ہ میں 
سومم مگرا

ستممبر

طبقط شمالی

جو�ن میں شمالی نصف کر�ہ سو�ر�ج کی طر�ف جھکا ہو�ا ہوات ہے جب کہ جنوبی نصف کر�ہ سو�ر�ج کی مخالف سمت میں 
کاجھ ہوات ہے )کلشک 12.9(�۔ جیسا کہ شکل 12.10aیںمی دھایک جاتاسک ہے�، �زمیین کی سطح گو�ل ہونے کی وہج سے 
بنوجنی نصف کر�ے کے مقالےبل میں شمالی نصف کر�ے کے ایک چھوٹے سے حصے ہی میں سو�ر�ج کی شعاعییں پڑ رہی 

یںہی�۔ ا�س سے و�ہ حصہ زیا�د�ہ گر�م ہواتاج ہے�۔

ہے  ملتی  ر�وشننی  کی  سو�ر�ج  زیا�د�ہ  سے  12نٹےگھن  میں  جو�ن  کو  کر�ے  نصف  شمالی  علا�و�ہ  کے   �ا�س 
)کلشک 12.11a(�۔ لہذ�ا�، لماشمی نصف کر�ے کو زیا�د�ہ شد�ت سے سو�ر�ج کی ر�وشننی ملتی ہے جو زیا�د�ہ دیر تک رہتتی ہے�۔ 
�ا�س کی وہج سے سوممِ گرما و�اقع ہوات ہے�۔ دسمبر میں شمالی نصف کر�ے میں صو�ر�ت حا�ل ا�س کے برعککس ہوتی ہے ا�و�ر 

�اےس موسمِ سرما میں کم وقت کے لیے سو�ر�ج کی ر�وشننی ملتی ہے )کلشک 12.10b �ا�و�ر شکل 12.11b(�۔
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دہ شدت کی حامل اور جنویبی نصف کرے مںیں کم شدت کی حامل سورج کی  لی نصف کرے زایا شکل a( :12.10( جون مںیں اشما

عکس ہویتی ہے۔ یتیڑ�پڑ ہے )b(  دسمربر مںیں صورت حال اس کے ربر  روشینی  

�دسمبرجو�ن

طبقط شمالیطبقط شمالی

(a)(b)

وس�ر�ج کی شعاعییں

�ا�س نصف کر�ہ کے ایک چھوٹے سے حصے 
یںمی اتننی ہی مقد�ا�ر میں سو�ر�ج کی شعاعییں 
ڑپ رہی ہیں�، لہہذ�ا ا�ن کی شد�ت زیا�د�ہ ہے ۔ 

�ا�س نصف کر�ہ کے ایک بڑ�ے حصے میں 
�اتننی ہی مقد�ا�ر میں سو�ر�ج کی شعاعییں پڑ 

�رہی ہیں�، لہہذ�ا ا�ن کی شد�ت کم ہے�۔ 

 ہ�ی
ت

 ہو�
ٹ

ڑبے)b( دسم�ب م�ی دن چھو� لی نصف کرے م�ی )a( جون م�ی دن � شکل 12.11: �ش

جو�ن کے مہینے میں شمالی نصف کر�ہ میں 24نٹےگھن دھو�پ 
کھلی رہتتی ہے

اندھییر�ا  شمالی نصف کر�ہ میں24نٹےگھن  �دسمبر کے مہینےیںمی 
ہے رتاہت  یھاچھا 

جو�ن
�دسمبر (a)(b)

�ز�مین کی24 گھنٹے کی گر�د�شکےد�و�ر�ا�ن ا�س
�نصف کر�ے میں مقا�ما�ت کو12 گھنٹے سے

�ز�یا�د�ہ سو�ر�ج کی ر�و�شنی ملتی ہے�۔

د�و�ر�ا�ن 24 گھنٹے کی گر�د�ش کے  �ز�مین کی 
12�گھنٹے �ا�س نصف کر�ے میں مقا�ما�ت 

�سے ز�یا�د�ہ تا�ر�یک ر�ہتے ہیں�۔

لماشمی نصف کر�ے کے مقالےبل میں جنوبی نصف کر�ے میں موسم ا�و�ر د�ن کی لمبائی ایک د�وسر�ے کے بالککل برعککس 

توہی ہے�۔ جنوبی نصف کر�ے میں جو�ن کے مہینے میں موسم مسرا ا�و�ر دسمبر میں موسم مگرا ہوات ہے )کلشک 12.10 

�ا�و�ر شکل 12.11(�۔ 

�زمیین پر موسم کیو�ں آتے ہیں ا�س کی توجییہ پیش کرنے کے لیے اکثثر د�و غلط وجو�ہ  یابی�ن کی جاتی ہیں:

بج شمالی نصف کر�ہ سو�ر�ج کی طر�ف جھکتا ہے تو یہ سو�ر�ج کے قریب ہوات ہے�۔�	

�زمیین کا مد�ا�ر ایک بیضو�ی شکل کاےہ جس کے مرکز سے سو�ر�ج تھو�ڑ�ا سا ہٹا ہو�ا ہے�، �ا�س لیے زمیین سا�ل بھر �	
اگل فاصللو�ں پر رہتتی ہے�۔ اگل  وس�ر�ج سے 

و�ا�قع نہیں ہو�تے�۔ ز�مینپر مو�سم ا�سبا�ب کی بنا پر  ا�ن  ا�و�ر  فا�صلو�ں کا فر�ق بہت کم ہے  د�و�نو�ں صو�ر�تو�ں میں  ا�ن  �تا�ہم�، 
�د�ر�حقیقت جنو�ر�ی میں ز�مینسو�ر�جکے سب سے قر�یبہو�تیہے�۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

وس�ر�ج کی شعاعییں
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�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

طبقط شمالی پر سو�ر�ج 21 ما�ر�چ یعنی ربیعی اعتتد�ا�ل کو مشر�ق کی جانب طلو�ع ہوات ہے ا�و�ر چھ ما�ہ تک مسلسل آسمما�ن میں رتاہت ہے�۔ واہ�ں 
وس�ر�ج 22 ستممبر کو غر�و�ب ہوات ہے�۔ قطب جنوبی میں ا�س کے برعککس صو�ر�ت حا�ل ہوتی ہے�۔ ا�س طر�ح قطبی علاقو�ں میں چھ ما�ہ 

کت مسلسل دھو�پ رہتتی ہے جس کے بعد چھ ما�ہ تک تا�ریککی چھائی رہتتی ہے�۔

طخ استتو�ا پر ہمیشہ 12نٹےگھن دھو�پ ا�و�ر 12نٹےگھن تا�ریککی رہتتی ہے�۔ مختلف مہینو�ں میں خط استتو�ا پر پڑنے و�الی 
وس�ر�ج کی شعاعو�ں کی شد�ت میں بہت کم فر�ق و�اقع ہوات ہے�۔ لہٰذ�ا ہند�وستتا�ن کی جنوبی ریاستتو�ں کے لیےجو خط استتو�ا کے 
یرقب و�اقع ہیں�، موسموم�ں کا اثر زیا�د�ہ ینماا�ں نہیں ہے�۔ دیگگر اثر�ا�ت جیسے مقامی جغر�افییائی خصوصییا�ت ا�و�ر سمند�ر�و�ں یا 
بحیر�و�ں سے نز�دیککی بھی د�ونو�ں نصف کر�و�ں میں دیکھے جانے و�اےل ا�ن وسییع نمونو�ں کو متاثر کرتےسک ہیں جیسا کہ آ�پ 

نے سوشل سائننس میں پڑےہاھ�۔

12.3 گرہن

�د�ن ا�و�ر ر�ا�ت کا چکر�، سومم�، �زمیین پر زندگی... ہتبہ کچھ سو�ر�ج پر منحصر 
ےہ�۔ کیا سو�ر�ج کی ر�وشننی کو و�ہ د�و سیا�ر�ے ر�و�ک سکتے ہیں جو زمیین ا�و�ر 

وس�ر�ج کے د�رمییا�ن گر�د�ش کر رےہ ہیں�؟

�عطا�ر�د ا�و�ر ز�ہر�ہ سو�ر�جکےمقا�بلے میں بہت چھو�ٹےد�کھا�ئید�یتےہیں ا�و�ر سو�ر�ج کی پو�ر�ی ر�و�شنی کو ہم تک پہنچنے سے

�کبھی نہیں ر�و�کتے�۔ تا�ہم�، آ�پ کویہ جا�ن کر حیر�ت ہو�گی کہچا�ند ا�یسا کر سکتا ہے�۔�کیا آ�پ کو گر�یڈ6 میں پڑ�ھا ہو�ایا�د ہے کہ

�چا�ند ز�مین کا ا�یک قد�ر�سیاتی�ر�چہ ہے ا�و�ریہ ا�سی طر�ح ز�کےمین گر�د طو�ا�ف کر�تا ہے جس طر�ح ز�مینسو�ر�جکے گر�د

�طو�ا�ف کر�تیہے�؟

 summer( انقلا�ب  �اےس مگرائی   ،� ہوات ہے  پا�س  آ�س  جو�ن کے   21 د�ن  لماشمی نصف کر�ے میں سب سے لمبا 
solstice(ہاکہ جاات ہے�۔ مگرائی انقلا�ب کے بعد د�ن کے د�و�ر�انییے کم جب کہ ر�ا�ت کے د�و�ر�انییے طویل ہونے لگتے 
یںہی�۔ ا�س نصف کر�ے میں مختصر یترن د�ن ا�و�ر طویل یترن ر�ا�ت 22 �دسمبر کے آ�س پا�س ہوتی ہے جسے مسرائی انقلا�ب 
)winter solstice( ہاکہ جاات ہے�۔ 21 ما�ر�چ ا�و�ر 23 ستممبر کے آ�س پا�س�، �د�ن کا  �د�و�ر�انییہ 12 نٹےگھن رتاہت ہے�۔ 
 autumn( ا�و�ر یفخرفی اعتتد�ا�ل� )spring equinox( لماشمی نصف کر�ے  یںمی ا�ن دنو�ں کو بالتترتییب ربیعی اعتتد�ا�ل

equinox( ہاکہ جاات ہے�۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں
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12.3.112.3.1 وس�ر�ج ہگرن وس�ر�ج ہگرن
�بعض ا�و�قا�تچا�ند ،�سو�ر�ج ا�و�ر ز�کےمیند�ر�میا�ن ا�س طر�ح سے آ سکتا ہے کہ ا�س کی و�جہ سے سو�ر�ج کی ر�و�شنی ہم تک
�نہ پہنچ  سکے�۔ ا�سےسو�ر�ج گر�ہنسو�ر�ج گر�ہنکہا جا�تا ہے�۔ آ�پ کو حیر�ت ہو ر�ہیہو�گی کہچا�ند�، جو سو�ر�ج سے چھو�ٹاہے�، آ�سما�ن میں

�ہمیں نظر آ�نےو�ا�لیسو�ر�ج کی ر�و�شنی کو کیسے ر�و�کتا ہے�۔

سرگرمی  12.4: �آیےئی چھا�ن بین کرںی

�انےپن د�وست سے کہیں کہ و�ہ تقریبباً 5 میٹر کے فاصللے پر آ�پ کے سانےمن کھڑ�ا ہو جائے�۔ ا�س کے سر کو سو�ر�ج �	
رف�ض کرلییں�۔

�ا�ب ایک آنککھ بند کرںی ا�و�ر انےپن د�وست کی طر�ف ہاھت بڑاھ کر انگگوھاٹھ دکھھائییں جیسا کہ شکل 12.12 یںمی �	
�دکھھایا گیا ہے�۔ کیا آ�پ انےپن د�وست کے پو�ر�ے سر کو انےپن انگگوٹھھے سے ڈھک سکتے ہیں�؟

�آ�پ انےپن د�وست کے پو�ر�ے سر کو انےپن انگگوٹھھے کی مد�د سے ڈھک سکتے ہیں�، �اگرہچ 
�آ�پ کا انگگوھاٹھ آ�پ کے د�وست کے سر کی اصل جسامت سے بہت چھوٹا ہے�۔ یہ کیسے ہو 
 تاسک ہے�؟ کسسی بھی چیز کی ا�س جسامت کو جسے آ�پ کی آنککھ دیکھھتی ہے�، ہاظر�ی جسامتہاظر�ی جسامت 
)apparent size( ھیبھ کہا جاات ہے ۔ یہ ا�س کی اصل طبیعی جسامت ا�و�ر آ�پ سے ا�س 
یزچی کے فاصللے د�ونو�ں پر منحصر ہوتی ہے�۔ انگگوھاٹھ آ�پ کے د�وست کے مقالےبل میں آ�پ کے بہت 
یرقب ہوات ہے�، �ا�س لیے آ�پ کے انگگوٹھھے ا�و�ر آ�پ کے د�وست کے سر کی ظاہر�ی جسامتیں 

�ایک جیسی ہیں�، جیسا کہ آ�پ نے گسررمی 12.4 یںمی مشاہد�ہ کیا�۔

�زمیین سے دیکھھنے پر آسمما�ن میں نچاد ا�و�ر سو�ر�ج کی ظاہر�ی جسامتیں ایک جیسی لگتی 
یںہی�۔ ا�س کی وہج یہ ہے کہ اگرہچ نچاد سو�ر�ج کے مقالےبل میں طبیعی جسامت کے اعتبا�ر سے بہت چھوٹا ہے�، مہات 
چاند سو�ر�ج کے مقالےبل ہما�ر�ے بہت قریب و�اقع ہے�۔ لہذ�ا�، بج زمیین سے دھایک جائے تو نچاد پو�ر�ے سو�ر�ج کو 

�ڈھک سکتا ہے�۔

زمیین  نچاد کے مقالےبل  و�ہ  کنلی  زیا�د�ہ بڑ�ے ہیں�،  نچاد سے کہیں  زہر�ہ سیا�ر�ے جسامت میں  ا�و�ر  �اگرہچ عطا�ر�د 
و�ہ سو�ر�ج کی  ا�و�ر  ا�ن کی ظاہر�ی جسامتیں سو�ر�ج سے بہت کم ہیں  ا�س طر�ح  و�اقع ہیں�۔  ےس بہت زیا�د�ہ فاصللے پر 
ا�و�ر زمیین کے د�رمییا�ن سے گز�رات ہے  وت یہ سو�ر�ج  �ر�وشننی کو ر�و�ک نہیں سکتے. مثثا�ل کے طو�ر پربج زہر�ہ سو�ر�ج 
کے ر�ونش ر�خ کے مقابل گز�رنے و�اےل ایک چھوٹے سے سیا�ہ نقطے کی طر�ح ظاہر ہوات ہے�۔ یہ  ان�د�ر و�اقععہ ویننس 

جاان جاےہات�۔ نا�م سے  ٹر�ازن�ٹ )transit of venus(کے 

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

کلشک 12.13 وس�ر�ج ہگرن کے د�و�ر�ا�ن سو�ر�ج�، چاند ا�و�ر زمیین کی تیتریب کو ظاہر کرتی ہے�۔ نچاد کا سایہ 
�زمیین کی سطح پر ایک چھوٹے سے حصے پر پڑات ہے جیسا کہ شکل 12.13 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔ یہ حصہ مکمل طو�ر پر 
ات�ریککی میں ہے ا�و�ر واہ�ں سے سو�ر�ج کا کوئی حصہ نظر نہیں آات�۔ ا�س حصے کے مشاہدین مکمل سو�ر�ج ہگرنمکمل سو�ر�ج ہگرن دھتےیکھ 

12.14a(�۔ یںہی )کلشک 

شکل12.12: انگوٹھے سے دوست کا 

 کی کوشش
ن

سرچھپا�
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�زمیین کا مد�ا�ر

جز�و�ی سو�ر�ج ہگرن

چاند

ملمک سو�ر�ج ہگرن
چاند کا مد�ا�ر

ی شکل 12.13: سورج گرہن کی جیومیرٹر

) ںیںہنہ  کے مطابق 
ے

نے )جسامت اور فاصلے پایما

وس�ر�ج

�واہ�ں کے مشاہدین  نچاد جز�و�ی طو�ر پر سو�ر�ج کے صر�ف کچھ حصو�ں کو چھپاات ہے�،   �ا�ن علاقو�ں میں جہا�ں 
جز�و�یجز�و�ی سو�ر�ج ہگرنسو�ر�ج ہگرن دھتےیکھ ہیں )کلشک 12.13 �ا�و�ر شکل 12.14b(�۔ 

ر�وشننی  جاات ہے کیو�ں کہ سو�ر�ج کی  اندھییر�ا ہو  د�ن میں چند منٹ کے لیے  د�و�ر�ا�ن  ملمک سو�ر�ج ہگرن کے 
ا�و�ر ا�س کے مد�ا�ر میں نچاد کے طو�ا�ف کی وہج سے نچاد کا سایہ زمیین  �زمیین تک نہیں پہنچ پاتی�۔ زمیین کی گر�د�ش 
یک پو�ر�ی سطح پر حرکت میں رتاہت ہے�۔ ا�س لیے مکمل سو�ر�ج ہگرن صر�ف چند منٹ کے لیے نظر آات ہے�۔ جیسے 
دکھھائی ہگرن  سو�ر�ج  جز�و�ی  یںہم   )12.14c )کلشک  ہے  ہوات  شر�و�ع  ہٹنا  سے  سانےمن  کے  سو�ر�ج  نچاد   ہی 

ا�و�ر د�ن کی ر�وشننی و�اپس آان شر�و�ع ہواجتی ہے�۔ �دیتتا ہے 

وس�ر�ج ہگرن کا محفو�ظوس�ر�ج ہگرن کا محفو�ظ نظا�ر�ہ نظا�ر�ہ
�انتبا�ہ  —�انتبا�ہ  — وس�ر�ج ہگرن کے د�و�ر�ا�ن سو�ر�ج کی طر�ف دیکھھنے کی شدید خو�اہش ہوسکتی ہے�، یہ سمجھ کر کہ یہ اتننا  یدشد نہیں ہواگ 
ہک ہما�ر�ی آنکھو�ں کو نقصا�ن پہنچ جائے�۔ تامہ ہگرن کے د�و�ر�ا�ن بھی سو�ر�ج کی ر�وشننی کی شد�ت اتننی ہوتی ہے کہ آنکھو�ں 
وک نقصا�ن پہنچاسکتی ہے ا�و�ر ا�س سے بینائی ختم ہو سکتی ہے�۔ لہٰذ�ا سو�ر�ج ہگرن کو سیداھ دیکھھنے سے سختی سے بچنا ہیچایے�۔ 
�ا�س کے علا�و�ہ�، �اےس دھو�پ کے چشمے یا د�و�رینبی سے نہ دھیںیکھ�۔

عا�م طو�ر پر سیا�ر�و�ں ا�و�ر فلکیا�ت کے کلبو�ں  سےجی ا�د�ا�ر�ے سو�ر�ج 
گرہن کے د�و�ر�ا�ن ہگرن دیکھھنے کی تقریببا�ت کا انعقا�د کرتی ہیں 

)کلشک 12.15(�۔ 

ہگرن  سو�ر�ج  کران  کران شرکت  شرکت  میں  تقریببا�ت  کی  طر�ح  �ا�س 

نہ  کہ  منتظظمین  کیو�ں  ہے  طریققہ  بہترین  کا  کرنے  مشاہد�ہ  اک 

رص�ف سو�ر�ج ہگرن دیکھھنے کے لیے آنکھو�ں کو خصوصی حفاظت 

رف�امہ کرنے و�اےل چشمے دیتتے ہیں بلکہ سائنسی وضاحتیں بھی پیش 

ترکے ہیں�۔

)a( مکمل سورج گرہن

سے  )c( مکمل سورج گرہن کے بعد ج�ی

نڈ 
مئم
 لگتا ہے، ‘ڈا

ے
ہی چاند دور جانے

رنگ ’نظر اتاآ ہے

شکل 12.14: سورج گرہن

)b( جزوی سورج گرہن

ڈو م�ی سورج گرہن  ل �ن
ت
� ، شکل 12.15: او�ٹ

م دیکھ�ن کا اہ�ت

�ن کے ہمراہ گیند ئ�ی
ٓ
ا

ن �پ سورج شبیہ اسکر�ی
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دوی�ا�ر پر سو�ر�ج کی  د�ی جاین ہے�۔  ذ�ریععے تیتریب  استتا�د کے  �آ�پ کے  یک طر�ح�،   11.5 سرگرمی  یہ گسررمی�، 
شبیہ پر�وجیکٹ کرنے کے لیے آئینہ اعماستع�ل کیا جاتاسک ہے�۔ تامہ�، وس�ر�ج ہگرن کے د�و�ر�ا�ن اےس صحیح ز�ا�ویے 
ایک  اسٹیینڈ بنائییں�۔  ایک حرکت پذیر  ا�س کو حل کرنے کے لیے آئینے کے لیے  رپ رکھنا مشکل ہوتاسک ہے�۔ 
�اےس ریت سے آ�داھ بھر دںی )�اےس مستحکم رکھنے کے  ٹھوچھے سے سو�ر�ا�خ و�الی کھوکھلی گیند کا اعماستع�ل کرںی�، 
یےلی( �ا�و�ر ا�س کے ساھت ایک چھوٹا سا آئینہ )سےجی کڑئاھی میں اعماستع�ل ہونے و�الا آئینہ( منسسلک کرںی�۔ گیند 
وک چپکنے و�الی ٹیپ کی رِنگ جیسی گو�ل رِنگ پر رکھیں�، ہکات اےس آیناس سے گھمایا جاکےسک�۔ اےس ا�س وقت تک 
12.15 یںمی ا�س  �د�رست کرتے ریںہی جب تک کہ سو�ر�ج کی شکل دوی�ا�ر یا اسککرین پر ظاہر نہ ہو جائے�۔ شکل 

ترتییب کو دکھھایا گیا ہے جس میں آئینے کو سبز گیند پر نصب کیا گیا ہے�۔

�ا�انتبا�ہ  — نتبا�ہ  — یہ گسررمی سختی سے کسی استتا�د کی نگر�این میں انججا�م د�ی جاین ہیچایے�۔ خیا�ل رکھیں کہ کسی کی آنکھو�ں پر منعکس 
نوہے و�الی ر�وشننی کی شعاعییں نہ ڈ�الییں�۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

لو�گ یقدم زمانے ہی سے ہنگرنو�ں کا مشاہد�ہ کر رےہ ہیں ا�و�ر ا�ن کا رکایک�ر�ڈ رتےکھ ہیں�۔ جب ہگرن  لگنے کے 
�اباسب�ب معلو�م نہیں تھے تب و�ہ ہگرن  لگنے کے و�اقععا�ت سے ڈ�رتے تھے�۔ جیسا کہ آ�پ تصو�ر کر سکتے ہیں�، �زمیین پر 
گرمی ا�و�ر ر�وشننی کے امہ یترن خماذوس�ر�ج پر اگرہچ معمولی د�و�ر�انییے کے لیے ہی سہی بند�ش لگ جاتی ہوگی تو یہ وگلو�ں 
کے لیے کتنی تششویش نا�ک با�ت توہی ہوگی�۔ دنییا کے مختلف حصو�ں میں سو�ر�ج ہگرن کے ساھت بہت سے تو ہم و�ابستہ 
ھےتھ جن کا تعلق ا�ن گسررمییو�ں سے تھا جو ہنگرنو�ں کے د�و�ر�ا�ن انججا�م نہیں د�ی جاسکتی تھیں�، مثلاً کھھاان پینا�، پککاان�، یا گھر 
ےس باہر جاان�۔ لیکن ا�ب جب کہ ہم سو�ر�ج ہگرن کے اباسب�ب سے و�اقف ہیں تو ہمیں ا�ن سے ڈ�رنے کی ضر�و�ر�ت 
یںنہ ہے �، بس یہ خیا�ل رکھیں کہ ہم سو�ر�ج کو بر�ا�ہ ر�است نہ دھیںیکھ�۔ د�رحقییقت سائننس د�ا�ں دنییا بھر میں جہا�ں  
یںکہ سے بھی ہگرن قابلِ ہشامشد�ہ ہو�ں واہ�ں جا کر ا�ن کا مشاہد�ہ کرتے ہیں�۔ ہنگرنو�ں سے انھیں ایسسے مظاہر کا مطالععہ 

نرکے کا موقع ملتا ہے جنھیں ا�و�ر کسی ذ�ریععے سے نہیں دھایک جاتاسک�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

گرہن د�ر اصل سنسکر�ت زاب�ن کا لفظ ہے ا�و�ر بہت سی ہند�وستتاین زنابو�ں میں بھی اےس اسی کے نا�م سے جاان جاات ہے�۔ بہت سے یقدم 
ہنند�وستتاین فلکیاتی متو�ن میں ہنگرنو�ں کی پیش گوئی کرنے کے لیے حسا�ب لگایا گیا ہے�۔ سب سے زیا�د�ہ مشہو�ر ا�و�ر سب سے زیا�د�ہ حو�الہ 

�دیا جانے و�الا متن سو�ریہ سدنتاھتا ہے�، جو کلاسیکی سنسکر�ت شاعر�ی کی ر�و�ایت میں آہننگ پر مبنی شلو�ک ہیں�۔

12.3.212.3.2 چاند ہگرن چاند ہگرن

بج نچاد زمیین کے گر�د طو�ا�ف کرات ہے تو کبھی کبھی زمیین سو�ر�ج کی ر�وشننی کو نچاد تک پہنچنے میں راک�و�ٹ بن سکتی 

ےہ�۔ اےس نچاد ہگرننچاد ہگرن)lunar eclipse(ہاکہ جاات ہے�۔ ایسسے دنو�ں میں ہم نچاد کی پو�ر�ی طشتر�ی پر زمیین 

اک سایہ پڑتے ہوئے دھتےیکھ ہیں�۔ شکل 12.16 یںمی نچاد ہگرن کے د�و�ر�ا�ن سو�ر�ج�، �زمیین ا�و�ر نچاد کی تیتریب کو 

ہاظر کیا گیاےہ�۔ 
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ی شکل12.16: چاند گرہن کی جیومی�ٹ

) �ی ہ�ی  کے مطابق �ن
ن

� )جسامت اور فاصلے پ�ی

وس�ر�ج چاند کا مد�ا�ر

�زمیین

جز�و�ی نچاد ہگرن

ملمک نچاد ہگرنچاند

جز�و�ی نچاد ہگرن

�زمیین کا مد�ا�ر

بج نچاد مکمل طو�ر پر زمیین کے سائے میں ہوات ہے تو اےس مکمل نچاد ہگرنمکمل نچاد ہگرن کہا جاات ہے�۔ نچاد کی ر�ونش  ترطش�ی گہر�ے 
سر�خ رنگ کی نظر آنے لگتی ہے ا�و�ر اسی طر�ح رہتتی ہے جب تک کہ نچاد زمیین کے سائے سے باہر نہ نکل جائے�۔ جب 
چاند کا ایک حصہ زمیین کے سائے میں ہو ا�و�ر بقیہ نچاد نظر آئے تو اےس جز�و�ی نچاد ہگرن جز�و�ی نچاد ہگرن کہا جاات ہے�۔ سو�ر�ج ہگرن کے 

عکربکس مکمل نچاد ہگرن کو ہم اپننی برہننہ آنکھو�ں سے محفو�ظ طریققے سے دیککھ سکتے ہیں�۔ 

سائننس ا�و�ر سما�جسائننس ا�و�ر سما�ج
یل�یرم ایپ کے کمپیوٹر و�ر�ژ�ن کا اعماستع�ل کرتے ہوئے�، جو مفت دستیا�ب ہے�، �آ�پ کے مقا�م سے قابلِ ہشامشد�ہ آئنند�ہ لگنے و�اےل  �

ٹ
�اس�

وس�ر�ج ا�و�ر نچاد ہگرن )�اگر کوئی ہو( کے با�ر�ے میں معلوما�ت حاصل کرتےسک ہیں�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

پہا�ڑوی�ں  راگدص�ہ جنوبی ہند�وستتا�ن میں  وک�ڈ�ائی کنا�ل شمسی 
ا�د�ا�ر�ہ  و�اقع ہے�۔ یہ  کے خو�ب صو�ر�ت پلاین سلسلۂ کو�ہ میں 
1899 یںمی قائم کیا گیا تھا ا�و�ر ا�س نے 100 اس�ل سے 
اعد�ا�د و شما�ر فر�امہ  �زیا�د�ہ صعرے تک سو�ر�ج کے با�ر�ے میں 
اٹریس�وفزسک  آ�ف  ٹیو�ٹ  اٹینس  ایڈنن  ا�د�ا�ر�ہ  یہ  ہیں.   کییے 

)�آئی آئی  �ا�ے(بنگگلو�ر�و کے تحماحت ہے�۔
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ئناسنس د�ا�ں کو جانییںئناسنس د�ا�ں کو جانییں

�ایم کے ویننو بپو کو جدید ہند�وستتاین فلکیا�ت کا با�و�ا آ�د�ا�م کہا جاات ہے�۔ انھھو�ں نے ہند�وستتا�ن میں 
ہتبہ سے آلا�ت ا�و�ر د�و�ربیننیں قائم کرنے کی کوشششو�ں کی قیا�د�ت کی�، مثلاً نینی تا�ل )�اتر�اکھنڈ( 
کے قریب منو�ر�ا پیک ا�و�ر کا�ولو�ر )ملتم نا�ڈ�و( یںمی د�و�ربینو�ں کی تنصیب�۔ کا�ولو�ر کی ردص گا�ہ 
اک نا�م ا�ن ہی کے نا�م پر رکھھا گیا ہے�۔ انھھو�ں نے بنیا�د�ی طو�ر پر ستا�ر�و�ں کا مطالععہ کیا ا�و�ر ایک 
�دُ�م د�ا�رستتا�ر�ہ بھی د�ریافت کیا�۔ انھھو�ں نے سو�ر�ج ہگرن کا مطالععہ کرنے کے لیے دنییا کے مختلف 

صوحص�ں کا سفر بھی کیا تھا�۔

صلاخلہصلاخلہ

�زمیین تقریبباً 24 گھننٹو�ں میں انےپن محو�ر پر گر�د�ش مکمل کرلیتی ہے�۔�	

غرمغ�ب سے مشر�ق کی طر�ف زمیین کی گر�د�ش سے د�ن ا�و�ر ر�ا�ت بنتے ہیں�، �اسی کی بنا پر سو�ر�ج�، چاند ا�و�ر ستا�ر�ے �	
ہاظر�ی طو�ر پر حرکت کرتے ہوئے محسو�س ہوتے ہیں�۔

�زمیین سو�ر�ج کے گر�د طو�ا�ف کرتی ہے ا�و�ر اےس ایک طو�ا�ف مکمل کرنے میں تقریبباً �ایک سا�ل لگتا ہے�۔�	

�زمیین کے طو�ا�ف کا محو�ر مد�ا�ر کے لحا�ظ سے سیداھ نہیں ہے بلکہ جھکا ہو�ا ہے�۔�	

سومم زمیین کی گر�د�ش کے محو�ر�ی جھکا�ؤ ا�و�ر ا�س کی کر�و�ی شکل کی بنا پر بنتے ہیں�۔�	

وس�ر�ج ہگرن ا�س وقت و�اقع ہوات ہے جب زمیین سے دیکھھنے پر�، چاند سو�ر�ج کے ر�استتے میں آ جاات ہے�، �	
�ا�و�ر سو�ر�ج کی ر�وشننی کو زمیین تک پہنچنے میں راک�و�ٹ ڈ�التتا ہے�۔

چاند ہگرن ا�س وقت و�اقع ہوات ہے جب زمیین سو�ر�ج ا�و�ر نچاد کے د�رمییا�ن آتاجی ہے ا�و�ر سو�ر�ج کی ر�وشننی کو �	
چاند تک پہنچنے میں راک�و�ٹ ڈ�التتی ہے�۔

�آ�ئیے ا�پنی آ�مو�ز�ش میں ا�ضا�فہ کر�یں�آ�ئیے ا�پنی آ�مو�ز�ش میں ا�ضا�فہ کر�یں

	1 کلشک� 12.17 یںمی زمیین کی ایک گر�د�ش کے د�و�ر�ا�ن قطب شمالی ا�و�ر قطب جنوبی کتنے گھنٹے سو�ر�ج کی ر�وشننی .
صاحل کرتے ہیں�؟

	2 لاخی جگہو�ں کو پر کیجیے�۔.

	)(iستتا�ر�ے _______یںمی طلو�ع ہوتے  �ا�و�ر ________ یںمی غر�و�ب ہوتے ہیں�۔
	i)(iد�ن ا�و�ر ر�ا�ت زمیین کی ________نابن پر بنتے ہیں�۔�
	ii)(i بج� نچاد ہما�ر�ے منظر سے سو�ر�ج کو مکمل طو�ر پر ڈھک لیتا ہے تو یہ ایک ______وس�ر�ج ہگرن

کہلاات ہے�۔ 

طبقط شمالی

طبقط جنوبی

شکل 12.17
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	3 یحصح ا�و�ر غلط بیا�ن کی نشا�ن دہی کیجیے�۔.

	)(iچاند ہگرن ا�س وقت و�اقع ہوات ہے جب زمیین ا�و�ر نچاد کے د�رمییا�ن سو�ر�ج آ جاےہات�۔
	i)(iجھھا�رکھنڈ کے مقالےبل گجر�ا�ت میں سو�ر�ج پہلے طلو�ع ہوات ہے�۔
	ii)(iکے موقع پر ہوات ہے�۔ )summer solstice( چنئی میں سب سے لمبا د�ن مگرائی انقلا�ب
	v)(iیںہم سو�ر�ج ہگرن کو بر�ا�ہ ر�است اپننی برہننہ آنکھو�ں سے دیکھھنا ہیچایے�۔

	)(vسومم زمیین کے گر�دشی محو�ر کے جھکا�ؤ ا�و�ر ا�س کی گو�ل شکل کی وہج سے ہوتے ہیں�۔ 
	i)(vوس�ر�ج کے گر�د زمیین کا طو�ا�ف د�ن ا�و�ر ر�ا�ت کا سبب بنتا ہے�۔

	4 پ�دمارش�ی نے کل ر�ا�ت آٹھ بجے جو�ز�ا جھرٹم )Orion constellation(وک لگ بھگ انےپن .
عیین ا�ورپ دھایک�۔ و�ہ آ�ج اسی جھرٹم کو کب دیکھے گی�؟

	5 نن�ندین نے 21 جو�ن کی آ�دھی ر�ا�ت کو ستا�ر�و�ں کے ایک جھرٹم کو طلو�ع ہوتے دھایک�۔ و�ہ اگللے سا�ل آ�دھی .
�ر�ا�ت کو ستا�ر�و�ں کے اسی جھرٹم کو کب طلو�ع ہوتے ہوئے دیکھے گی�؟

	6 ��ابھھے نے غو�ر کیا کہ جب ہند�وستتا�ن میں د�ن کا وقت ہوات ہے تو ا�س وقت ا�س کے چچا�، جو ایکرمکہ میں رتےہت .
یںہی�، عا�م طو�ر پر سو رےہ ہوتے ہیں کیو�ں کہ واہ�ں ر�ا�ت کا وقت ہوات ہے�۔ ا�س فر�ق کے پیچھے کیا وہج ہے�؟

	7 وس��ر�ج ہگرن دیکھھنے کے لیے چا�ر د�وستتو�ں نے مند�رہج ذیل طریققے اعماستع�ل کیے�۔ ا�ن میں سے کو�ن سا .
�د�وست رپلا�و�ا تھا�؟

	)(iر�و�ی کر�ن نے سو�ر�ج ہگرن دیکھھنے کا چشمہ اعماستع�ل کیا�۔�
	i)(iجییوتی نے سو�ر�ج کی شکل پر�وجیکٹ کرنے کے لیے آئینے کا اعماستع�ل کیا�۔
	ii)(iآ�دتییہ نے سو�ر�ج کو بر�ا�ہ ر�است اپننی آنکھو�ں سے دھایک�۔�
	v)(iکے ذ�ریععے منعقد�ہ پر�وگر�ا�م میں شرکت کی�۔) ی�یرم �

�ی�ٹ
ن
�ا�ر�وان نے ایک سیا�ر�ہ گھر )لاپل�

	8 کلشک 12.18 کے د�ائر�و�ں میں بسمنا جگہ نیچے د�ر�ج کیے گئے لفظ بھرںی: وس�ر�ج�، چاند�، �زمیین�۔.

وس�ر�ج ہگرن

وس�ر�ج

چاند

چاند ہگرن

ک
ت

�ا�و�ر
کییا

کو�ن سا

کییا ہوگا 

کییا ہونا چاہییے 

کس کا

کییا یہ ہو 
سکتا ہے 

کییا ہوتا
کب

کییا ہوگا�اگر

کہہا�ں

کییو�ں

کییو�ں نہیں

?

ب
ک

�استففسا�ر

�اختتر�ا�ع

تللا�ش و جستجو

جسُّس �
ت
�

�د�ریافت

�استففسا�ر

شکل12.18
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	9 چ�اند سو�ر�ج کے مقالےبل میں بہت چھوٹا  ےہاتوہ�، ھرپھ بھی یہ مکمل سو�ر�ج ہگرن کے د�و�ر�ا�ن سو�ر�ج کو ہما�ر�ے .

ظرمن سے مکمل طو�ر پر ا�وھلجھ کر سکتا ہے�۔ یہ کیسے ممکن ہوےہات�؟

.	10  ��آسٹٹریلیا میں ہند�وستتاین کرکٹ ٹیم کے میچ اکثثر دسمبر میں منعقد ہوتے ہیں�۔ انھیں انےپن سفر کے لیے 
سومم مسرا کے کپڑ�ے ساھت رکھنے ہئچایں یا موسم مگرا کے �؟

.	11 ��آ�پ کے خیا�ل میں اسایس کیو�ں ہے کہ نچاد ہگرن زمیین کے ایک بڑ�ے حصے سے دھایک جا سکتا ہے�، بج کہ 
ملمک سو�ر�ج ہگرن زمیین کے محض ایک چھوٹے سے حصے سے ہی دھایک جا سکتا ہے�؟

.	12 ��اگر�زمیین کا محو�ر طو�ا�ف کے محو�ر کے لحا�ظ سے جھکا ہو�ا نہ ہوات  وت وضاحت کرںی کہ موموسم�ں پر ا�س کے کیا 
�اثر�ا�ت مربت ہوتے�؟

ھاچھ�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹھاچھ�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹ

سرگرمی 12.2وک دہر�ائییں لیکن ٹا�ر�چ کی جگہ بجلی کا بلب رکھ لیں ۔ پھر گلو�ب کا جھکا�ؤ بررق�ا�ر رتےکھ ہوئے �	
لببل کے گر�د ایک د�ائر�ے میں گلو�ب کو مختلف پو�زیشنو�ں پر رکھیں�۔

	)(i ��انےپن مشاہد�ا�ت کو د�ر�ج کرںی کہ گلو�ب کے شمالی ا�و�ر جنوبی نصف کر�ے کا کتنا حصہ مختلف مقاما�ت 
رپ ر�ونش ہے�۔

	i)(iلوگل�ب کو گھمائییں ا�و�ر دنییا کے مختلف حصو�ں میں د�ن ا�و�ر ر�ا�ت کی طو�الت پر غو�ر کرںی�۔
	ii)(iوک  �دہر�ائییں�۔ )ii( د�ائر�ے میں گلو�ب کی مختلف پو�زیشنو�ں کے لیے قد�م�

�زمیین ایک بیضو�ی شکل کے ر�استتے سےوس�ر�ج کے گر�د طو�ا�ف کرتی ہے�۔ ایک ہی مرکز و�اےل د�و د�ائر�ے �	
اگر  و�الا�۔  د�ائر�ے  میٹر  سیننٹی   15.2 د�وسر�ا  �ا�و�ر  و�الا�،  قطر  نصف  میٹر  سیننٹی   14.7 �ایک   ئینابنیں�، 
ا�و�ر  د�ائر�ے سو�ر�ج سے قریب یترن  د�ونو�ں  10 ملین کلومیٹر کی ئننماندگی کرات ہے تو یہ   1سیننٹی میٹر 
�د�و�ر یترن فاصللو�ں کی ئننماندگی کرتے ہیں�۔ غو�ر کرںی کہ ا�ن د�ونو�ں فاصللو�ں کے د�رمییا�ن کتنا کم فر�ق ہے�۔

رف�ض کرںی کہ زمیین کی گر�د�ش کا محو�ر�ی جھکا�ؤ بڑ�ھ جاات ہے�۔ کیا یہ اضاہف زیا�د�ہ شد�ت کے حامل موموسم�ں کا سبب �	
بننے گا�؟ لومع�م کرںی کہ کیا یو�ریننس کا جھکا�ؤ زمیین سے زیا�د�ہ ہے ا�و�ر واہ�ں کے موسم کیسے ہیں�۔ ا�س کے با�ر�ے میں 

کسسی اخببا�ر یا انےپن اسککو�ل میگزین کے لیے ایک د�ل چسپ مضمو�ن لکھیں�۔ 

حقییقت میں سیا�ر�ے نظا�مِ سیشم میں ایک خا�ص نقطے کے گر�د گھومتتے ہیں�، جو سو�ر�ج کے بہت قریب 
ےہ لیکن بالککل ا�س کے مرکز میں نہیں ہے!وس�ر�ج بھی بالککل جادم رہننے کے بجائے اسی نقطے کے گر�د تھو�ڑ�ا 
اس گھوتامت ہے�۔ سائننس د�ا�ں د�وسر�ے ستا�ر�و�ں کی نقل و حرکت میں ا�س طر�ح کی معمولی لغزشو�ں کا اعماستع�ل 

ترکے ہوئے ا�ن کے ا�ر�د گر�د بیر�وین سیا�ر�و�ں )exoplanets( وک د�ریافت کرتے ہیں!

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

�ماسمج جغغر�افییہ

معییشتٹیککنا لوجی

�آ�ر�ٹ  تا�ریخ

ینبی


وعاتی
ضوم



Chapter 12.indd   186Chapter 12.indd   186 15-Jul-25   4:26:17 PM15-Jul-25   4:26:17 PM



یہ اختتا�م نہیں ہے�، �د�وستتو!

�ا�و�ر جیسا کہ ہم نے پہلے کہا�، یہ یقینی طو�ر پر ہما�ر�ے  �ایک با�ر پھر ہم ا�س کتا�ب کے آخر�ی صفحے پر پہنچ گئے ہیں�، 

تجسس )Curiosity(اک اختتا�م ہر گز نہیں ہے�۔ ہم امیید کرتے ہیں کہ آ�پ نے ابو�ا�ب میں سفر کرتے ہوئے 

سرگرمییو�ں ا�و�ر تجراب�ت سے لطف ایھاٹھا ہواگ�۔ ا�س سے ضر�و�ر�ی با�ت یہ ہے کہ ہم امیید کرتے ہیں کہ آ�پ نے 

ہتبہ سا�ر�ے سو�الا�ت پوچھھے ہو�ں گے! �ا�ب آ�پ سے سو�ا�ل پوچھنے کی ہما�ر�ی با�ر�ی ہے�۔ 

ا�و�ر پشت کے و�ر�ق کو غو�ر سے دھایک ہے�؟ لےپہ  یاکی آ�پ نے سائننس کی ا�س د�رسی کتا�ب کے سر�و�ر�ق 
پہہل و�ہ محض کھیل کے مید�ا�ن یا رنننگ یٹرک کے عا�م ظمنار جیسے لگ سکتے ہیں لیکن اگر آ�پ غو�ر سے دھیںیکھ 
وت  �آ�پ کو کتا�ب کے مختلف ابو�ا�ب سے منسلک چھوٹے چھوٹے پوشیید�ہ سائنسی ااش�ر�ے ملیں گے! وغ�ر سے 
�دھیںیکھ- یاشد آ�پ کو اسایس کچھ نظر آئے جو ہم نے حرکت یا ر�وشننی کے با�ر�ے پڑاھ�، یا شاید پو�د�و�ں ا�و�ر جانو�ر�و�ں 

کے با�ر�ے میں بھی�؟

�خو�د کو چنو�تید�یں کہ آ�پ ا�بو�ا�بکے سا�تھ ز�یا�د�ہ سے ز�یا�د�ہ سا�ئنسیر�و�ا�بط تلا�ش کر�یںگے)�ہم سمجھتے ہیں کہ
�یہ ر�و�ا�بط25 سے ز�یا�د�ہ ہیں!(�۔ ا�و�ر کو�ن جا�نتاہے�، آ�پ کو ا�یسےر�ا�بطے ملجا�ئیں جنکےبا�ر�ے میں مصنفین ا�و�ر
�خا�کہ نگا�ر�و�ںنے بھی سو�چانہ ہو! سا�ئنسمیں با�لکلا�سی طر�ح د�ر�یا�فتیں کی گئیں ہیں�،  �نےکسیا�پنے آ�س پا�س کی

�د�نیامیں کچھنیا�، غیر معمو�لیمشا�ہد�ہ کیا�۔

یہ د�رسی کتا�ب انھھی میں سے ایک چھوٹی سی گائییڈ ہے�، ئناسنس کے مختلف ر�استتو�ں کے ا�ر�د گر�د اپننا ر�استتہ تلا�ش 
نرکے کا ایک نقشہ�۔ سو�ا�ل پوچھنا کبھی نہ چھو�ڑںی�، �ا�و�ر یا�د رکھیں�، �آ�پ کا تجسس و�ہ چنگا�ر�ی ہے جو ا�ن د�ریافتتو�ں 
اک شعلہ ر�ونش کرتی ہے جو آ�پ کو ناباقل یقین بلندوی�ں پر لے جائے گا�۔ ا�و�ر ہم اگللے سا�ل د�واب�ر�ہ آ�پ کے ساھت 

ئناسنس میں مزید مہم ئجوی کے لیے حارض ہو�ں گے�۔
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نو�ٹنو�ٹ
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