
فت کر�ی ! در�ی
! ن کر�ی چھان ب�ی

! ٹھائ�ی
ُ
لطف ا

28فر�و�ر�ی کو قومی یو�مِ ئناسنس کا جشن منانے کے لیے اسککو�ل میں سائننس میلے کا انعقا�د کیا گیا تھا�۔ اشوِ�ن ا�و�ر کیرتی  

�د�ونو�ں بھائی بہن جب د�اخللی د�ر�و�ا�ز�ے پر پہنچے تو کاغذ کی سفید شیٹ پیش کرتے ہوئے ا�ن کا خیر مقد�م کیا گیا ۔ و�ہ یہ 

جسّس تھے کہ انھیں کاغذ کی یہ سفید شیٹ کیو�ں د�ی گئی ہے�۔ �
م�ت

جانننے کے لیے 

چنند قد�م چلنے کے بعد انھھو�ں نے دیکھا کہ ایک رضا�اکر کاغذ کی شیٹ پر کسی رقییق شے کا چھڑ کا ؤ رک رہا ہے�۔ 

�ا�ن د�ونو�ں کی شیٹ پر بھی چھڑ�اکؤ یاکی گیا�۔ و�ہ یہ دیککھ کر حیر�ا�ن ر�ہ گئے کہ جیسے ہی رقییق شے کا چھڑ�اکؤ یاکی گیا شیٹ  

رپ‘ئناسنس کی حیر�ت انگیز دنییایںمی خو�ش آمدید’�، ےک الففا�ظ نمو�د�ا�ر ہو گئے�۔ )شککل 2.1(�۔ و�ہ یہ ننجانے کے لیے 

بے قر�ا�ر ا�و�ر خو�اہش مند تھے کہ یہ کیسے ہو�ا ا�و�ر ا�س کی کیا وجہوجہ ہے�۔

‘�اشییا کی رنگین دنییا’�اسٹٹا�ل پر پہنچنے کے بعد ا�ن کا تجسّس کچھ حد تک کم ہو گیا ۔�انھھو�ں نے ایسسی بہت سی سرگرمییو�ں 

اک مشاہد�ہ کیا جن میں مختلف اشییا کی آمییز�ش کے نتیجے میں رنگ کی بہت سی تبدیلیو�ں کو دکھھایا گیا تھا�۔ انھھو�ں نے ا�ن 

یلبدتبیو�ں کے با�ر�ے میں مزید ننجانے ننجانے کافیصصلہ کیا�۔�آئییے !�ا�س سیکھنے کی مہم میں ہم انھیں بھی شامل کریں�۔

لے کا منظر شکل2.1: سائنس م�ی

�اشییا کی تلا�ش و جستجو :تییز�ابی�،�اشییا کی تلا�ش و جستجو :تییز�ابی�،
2 �ایساس ا�و�ر تعدیللی �ایساس ا�و�ر تعدیللی

)Exploring Substances: Acidic, Basic and Neutral(
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2.1  �اشییا کی عینویت  –ئناس نس تجربہ گا�ہ 

2.1.1 لٹمس بطو�ر انڈیکییٹر

لیمو�ں کا ر�س�، صابن کا محلو�ل�، چونے کا پانی�، نل کا پانی�، �و�اشننگ پا�ؤ�ڈ�ر کا محلو�ل�، شککر کا محلو�ل ا�و�ر نمک کے �	
�لومحل کے نمونے جمع کریں�۔�آمللہ کا ر�س�، �امللی کا پانی�، �ہکرس، کھھانے و�الے سو�ڈ�ا کا محلو�ل�۔ 

گرسرمی  2.1: �آئییے چھا�ن بین کریں 

لے لٹمس پی�پ کے رنگ م�ی تبدیلی  شکل a(2.2(: ن�ی

شکل b(2.2(: لال لٹمس پی�پ کے 

رنگ م�ی تبدیلی 

نیلے لٹمس پیپر کی ایک پٹی لیں ا�و�ر اسے چھوٹے ٹکڑ�و�ں �	
یںمی کا�ٹ لیں�۔ 

ا�ورپ �	 کے  ٹائل  سفید  خشک  ا�و�ر  �صاف  کو  ٹکڑ�و�ں  �ا�ن 
پھییلائییں�۔ 

ایک �	 دیگگر�ے  �ڈ�ر�ارپ کی م د�د سے ہر نمونے کا یکے بعد 
 �ایک قطر�ہ لٹمس پرپی کے ا�ن ٹکڑ�و�ں پر ڈ�ایںلی جیسا کہ 

شککل 2.2aیںمی دکھھایا گیا ہے�۔ 

یاکی آ�پ نے نیلے لٹمس پیپر کے رنگ میں کسی �	
قسسم کی تبدیللی کا مشاہد�ہ کیا�؟ 

یںمی �	 جد�و�ل2.1  کو  مشاہد�ا�ت   �اپننے 
کریں�۔  �د�ر�ج �د�ر�ج 

ساتھ �	 کے  پیپر  لٹمس  لا�ل  کو  سرگرمی  �ا�س 
�دُ�رہائییں جیسا کہ شکل 2.2bیںمی دکھھایا گیا 

2.1یںمی  جد�و�ل  کو  مشاہد�ا�ت  اپننے  ا�و�ر  ےہ 
کریں�۔  �د�ر�ج 

چونے کا پانی )Lime Water(سےکی تیا�ر کریں�؟

لففظ نچوا سے نچوے کے پانی پر شک نہ کریں جوہک �لیموں جیسا پھل ہے�۔

ابٓناسی تیا�ر کیا جا سکتا ہے�۔ چونے کا پانی )ناپی میں کیلشیم ئہاڈ�ر�و آکسسائڈ کا محلو�ل( 

�ا�س کے لیے پانی میں )چونا یعنی کیلشیم آکسسائڈ( مللائییں ا�و�ر اسے کچھ دیر�، مثلاً �ایک گھنٹے کے لیے�، بغیر ہلائے 

�ھوچھڑ دیں ۔ رقییق جز�و کو د�و�رسےبرتن میں چھا�ن لیں ا�و�ر اسے بطو�ر نچوے کا پانی استععما�ل کریں�۔
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نمونمے کا �نام
نمبر شما�ر

نمونمے کا ایک قطر�ہ ڈ�الننے کے بعد 

نیلےنیلے لٹمس پیپر کا رنگ

نمونمے کا ایک قطر�ہ ڈ�الننے کے بعد لا�للا�ل 
لٹمس پیپر کا رنگ

�دجو�ل 2.1: نیلے ا�و�ر لا�ل لٹمس پیپر کی �مدد سے نمونو�ں کی عینویت کی نجاچ کرنا 

لیمو�ں کا ر�س  .1

صابن کا محلو�ل2.

�آمللہ کا ر�س3.

�امللی کا پانی 4.

گ سو�ڈ�ے کا محلو�ل6.
ن
یک� �ب�

.8

.10

ہکرس 5.

.7

.9

.11

.12

�ا�ب آئییے جد�و�ل 2.1 اک تجزہیتجزہی کریں ا�و�ر نمونو�ں کو تین �گروپو�ں میں چھانٹیں�، ساجی کہ ذیل میں دیا گیا ہے— 

گر�و�پ  A یںمی ا�ن نمونو�ں کو شامل کریں گے جو لا�ل لٹمس پیپر کو لا�ل کر دیتتے ہیں�۔ �	

گر�و�پ  Bیںمی ا�ن نمونو�ں کو شامل کریں گے جو لا�ل لٹمس کو نیلارک دیتتے ہیں�۔�	

گر�و�پ  Cیںمی ا�ن نمونو�ں کوماشل کریں گے جو د�ونو�ں میں سے کسی بھی لٹمس پیپر کو متاثر نہیں کرتے ہیں�۔ �	

�اعد�ا�د و شما�ر کو جد�و�ل 2.2 یںمی د�ر�ج کریں�۔ 

C  گر�و�پ B  گر�و�پ A  گر�و�پ

�دجو�ل  2.2: نمونمو�ں کی �گرو�پ بند�ی جن کی نجاچ جد�و�ل 2.1 یںمی کی گئی ہے

نل کا پانی

�و�اشننگ پا�ؤ�ڈ�ر کا محلو�ل

شککر کا محلو�ل 

مکنم کا محلو�ل

�دیگگر محلو�ل 

چونے کا پانی 
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�آئییے معلو�م کریں !

ی�ن سے حاصل کیا جاتا ہے�۔ یہ محلو�ل کے ساتھ ساتھ کاغذ کی پٹیو�ں کی  ک�
ئ
لٹمسلٹمس ایک قد�رتی شے ہے جسے لا�

ہے�۔ دستیا�ب  میں  رنگگو�ں  د�و  لا�ل  ا�و�ر  نیلے  پیپر  لٹمس  ہیں�۔  کہتے  پیپر  لٹمس  سےجس  ہے�،  دستیا�ب  بھی  میں   شککل 

2.3 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔  ساجی کہ شکل 

�و�ہ اشییا جو نیلے لٹمس پیپر کو لا�ل کر دیتتی ہیں �تیزابی�تیزابی )Acidic(نوعییت کی ہوتی ہیں�، جبکہ و�ہ اشییا جو لا�ل لٹمس پیپر کو نیلا 

رک دیتتی ہیں ایساسایساس )Basic(نوعییت کی ہوتی ہیں ۔لٹمس �چوں کہ �تیزابی ا�و�ر ایساس محلولو�ں میں مختلف رنگ ظارہ کرتے 

�یںہی، �انھیں �تیزا�ب-�تیزا�ب-�ا�اسس انڈیکییٹر�ا�اسس انڈیکییٹر )Acid-base indicator(کہہا جاتا ہے�۔

�دقرتی ا�و�ر لیتافی د�ونو�ں قسم کی کچھ ا�و�ر اشییا بھی ہیں جنھیں انڈیکییٹر کے طو�ر پر استععما�ل کیا جا سکتا ہے�۔ لیتافی انڈیکییٹر 
بجرتجہ گا�وہں میں تیا�ر کیے جاتے ہیں�۔�آ�پ ا�ن کے با�ر�ے میں مزید معلوما�ت اعللیٰ گریڈ میں حاصل کریں گے�۔

�کلیتی نقطۂ نظر�کلیتی نقطۂ نظر

ی�ن د�و �جان د�ا�ر عضو�ویں پھپھوند ا�و�ر الگگا کے ینبیما رفاقت کے نتیجے میں بنتے�یںہی۔  ک�
ئ
ال�

ہی ا�ن علا�وقں میں چٹانو�ں ا�و�ر د�رختتو�ں پر اگتتےیںہی جہا�ں با�ر�ش کی �فرا�و�انی ا�و�ر ہو�ا �صاف 

ی�ن نظر آتے ہیں�؟ ک�
ئ
وہتی ہے�۔ کیا آ�پ کو آ�س پا�س کے د�رختتو�ں پر لا� ن لائک�ی

�ا�ن اشییا کی د�رجہ بند�ی  د�رجہ بند�ی کریں جنھیں جد�و�ل 2.2 یںمی �گرو�پ A�، گر�و�پ B�ا�و�ر �گرو�پ Cےک تحت  �ا�ب آئییے!  
�چھا�نٹا تھا�۔

گر�و�پ Aیںمی شامل اشییا مثلاً لیمو�ں کا ر�س�، �آمللے کا ر�س�، �امللی کا پانی ا�و�ر سرہک نیلے لٹمس پیپر کو لا�ل کر �	
�دیتتی ہیں�۔ ا�س سے معلو�م ہوتا ہےہک یہ اشییا �تیزابی عینویت کی ہیں�۔ 

گ سو�ڈ�ے کا محلو�ل �،چونے کا پانی ا�و�ر و�اشننگ پا�ؤ�ڈ�ر کا �	
ن
یک� گر�و�پ Bیںمی شامل اشییا جیسے بصان کا محلو�ل �، �ب�

�لومحل لا�ل لٹمس پیپر کو نیلا کر دیتتے�یںہی۔ چنانچچہ یہ اشییا ایساس عینویت کی ہیں�۔

گر�و�پ Cیںمی شامل اشییا مثلاً ٹونٹٹی کا پانی�، شککر کا محلو�ل�، مکنم کا محلو�ل کسی بھی لٹمس پیپر کا رنگ تبدیل نہیں �	

رکتے ہیں�۔ کیا آ�پ ا�ن کی عینویت کی پیشین گوئیپیشین گوئی کر سکتے ہیں�؟

�ا�ن اشییا کو تعدیللی تعدیللی )Neutral(کہہا جاتا ہے�، �یوکیں کہ یہ نہ تو �تیزابی ہیں ا�و�ر نہ ہی ا�یساس۔

یہ کی  پیپر  لٹمس  نیلے  ا�و�ر  لا�ل  کہ  ہو�ں  جسّّس  �
م�ت

لیے کے  ننے�جا  یہ  �میں 
قطر�ے کچھ  کے  نمونے�  کسی  پر  ا�ن  جب  ہیں�؟  بنی  سے  چیز  کس  �پٹیا�ں 

�ڈ�الے� تے�جا ہیں تو ا�ن کا رنگ� کیو�ں تبدیل� ہو تا�جا ہے!

لے اور لال لٹمس پی�پ کی پٹیاں  شکل 2.3:   ن�ی
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کی  �فرش  سے  �مدد  کی  انڈیکییٹر  میں  �ا�ب 
صففائی کے لیے استععما�ل ہونے و�الی رقییق 

ےش کی عینویت کی نجاچ کر سکتا ہو�ں�۔

گرسرمی  2.2: �آئییے�یزچیو�ں کے ینبیما تعلق کو سمجھیں ا�و�ر چھا�ن بین کریں

یاکی جد�و�ل 2.2ےک �گرو�پ Aیںمی شامل اشییا خو�ر�دنی ہیں�۔ کیا آ�پ نے کبھی ا�ن خو�ر�دنی اشییا کا مز�ہ چکھا ہے�؟ یاکی 

�آ�پ کو ا�ن کا ذ�ائققہ �یاد ہے�؟�آ�پ دیکھھیں گے کہ ا�ن تما�م چیز�و�ں کا ذ�ائققہ کھٹا ہے�۔ ا�س طر�ح ہم کہہ سکتے ہیں کہ و�ہ 

�اشییا جن کا ذ�ائققہ کھٹا ہوتا ہے �،�ا�ن میں �تیزا�ب ہوتے ہیں ا�و�ر ا�ن کی عینویت �تیزابی�تیزابی ہوتی ہے�۔

 �انت �انتبا�ہ با�ہ 1111——سیکس بھی چیز کو ا�س وقت تک نہ چکھیں جب تک ایسسا کرنے کے لیے نہ کہا ئجاے�۔ کسی بھی نا معلو�م چیز کا 
�ذ�ائققہ نہ چکھیں�۔

�کچھ عا�م خو�ر�دنی�اشیا�ا�و�ر ا�ن میں مو�جو�د عا�م �تیزا�بو�ں کے �نام شکل2.4 میں د�یے گئے ہیں�۔

�اٹرٹر�ک ایسسڈ

)Cا�یسک�ا�ر ایسڈ�)�و�ٹا�من�
�ا�و�ر سٹر�ک ایسسڈ 

یلک ایسسڈ �ٹرسٹک ایسسڈ ا�و�ر آگز�

�ٹرسٹک ایسسڈ 

اب ز شکل 2.4: کچھ خورد�ن اشیا م�ی موجود عام ت�ی

ندمن رجہ ذیل اشییایںمی مو�وجد عا�م �تیزا�وبں کے �نام معلو�م کریں ا�و�ر لکھیے�۔

لیمو�ں________�، �دیہ________�، �امللی________�، ہکرس________.

گ سو�ڈ�ا محلو�ل کو اپننی 
ن
یک� گ سو�ڈ�ے کا محلو�ل لیتے ہیں�۔ �ب�

ن
یک� �ا�ب آئییے�، مہ �گرو�پ Bسے کوئی ایک شے مثلاً �ب�

�انگللیو�ں کے د�رمییا�ن رگڑ�ےی۔ آ�پ کیا مشاہد�ہ کرتے ہیں�؟

 یہ بن�صاجیسایا چکنا محسو�س ہوتا�ہے�۔ ا�سا�سی اشیا�عا�م طو�رسے چھونے�پر چکنی محسو�س ہوتی� ہیں�۔

�لاعلو�ہ ا�س کے�، �ایساس�ایساس اشییا کا ذ�ائققہ عا�م طو�ر سے کڑ�و�ا ہوتا ہےلیکن ہر و�ہ چیز 
نج کا ذ�ائققہ کڑ�و�ا ہو �،ضر�و�ر�ی نہیں کہ ا�س میں ا�اسس )Base(�وہ،مثثا�ل 
ےک طو�ر پر کریللے کا ذ�ائققہ کڑ�و�ا ہوتا ہے لیکن ا�س کی فطر�ت ایساس نہیں ہے�۔ 

�اگر لٹمس دستیا�ب نہیں ہے تو کیا کچھ ایسسی قد�رتی اشییا بھی ہیں جنھیں 

سکے�؟ جا  کیا  استععما�ل  پر  طو�ر  کے  انڈیکییٹر  تییز�ا�ب-�ا�اسس 
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2.1.2	 �الل گلا�ب بطو�ر انڈیکییٹر

�آ�پ نے اپننے ا�رطا�ف میں بہت سے رنگ نگبرگے پھو�ل دیکھے ہو�ں گے�۔ ا�ن پھولو�ں کی �مدد سے اپننا انڈیکییٹر بنانے 
یک کوشش کریں�۔

گرسرمی  2.3 �آئییے�یاتیر کریں 

�اپننے �گرد�ویشپی میں دستیا�ب لا�ل گلا�ب کی �گری ہوئی �	
چھکچ پنکھڑیا�ں جمع کریں )شککل 2.5(�۔ مشو�ر�ہ یہ ہے 
ہوئی  �گری  پر  زمیین  بلکہ  تو�ڑیں  نہ  کو  پھولو�ں  ہک 

یکھڑپنکا�ں یا پھولو�ں کو جمع کریں�۔

�الل گلا�ب کی جمع کی گئی مٹھی بھر پنکھڑیا�ں لیں ا�و�ر انھیں �	
ناپی سے دھوئییں�۔ 

�ویکھڑپنکں کو کھر�ل میں پیس لیں�۔ �	

�انھیں شیشے کے �گرم گلا�س میں رکھیں�۔�	

شےشی کے برتن میں �گرم پانی ڈ�ایںلی ا�و�ر یہ یقینی بنائییں کہ پسی ہوئی پنکھڑیا�ں مکمل طو�ر پر پانی میں ڈ�و�ب ئیجایں�۔ �	
�ا�انتبا�ہ —نتبا�ہ — �ا�س کا�م کو کسی بالغ �فرد کی نگر�انی میں انججا�م دیں�۔ 

شےشی کے برتن کو ڈھککن سے ڈھک دیں�۔ 5-10 مننٹ انتظا�ر کریں�۔ ہکتا پانی رنگین ہو ئجاے )شککل �	
2.6(�، �ا�و�ر�اسے چھا�ن لیں�۔

مقطر )ننھاچھنے کے بعد حاصل رقییق شے( یہ پھو�ل کا مطلوبہ عر�ق ہے )شککل 2.7( سےجس �تیزا�ب-�	
�ا�اسس انڈیکییٹر کے طو�ر پر استععما�ل کیا جا سکتا ہے�۔ 

شکل2.7: لال گلاب کے عرق �پ مشتمل ٹیسٹ ٹیوب

ٹیسٹ ٹیو�ب

ٹیسٹ ٹیو�ب اسٹیینڈ

�الل گلا�ب کا عر�ق

گرسرمی  2.4: �آئییے�لومعم کریں 

�د�و چھوٹی شفا�ف بوتلیں یا ٹیسٹ ٹیو�ب لیں ا�و�ر ہر ایک میں لا�ل گلا�ب کے عر ق کی 10-20 نوبدیں ڈ�ا�یںلی۔�	

شکل 2.5: لال گلاب 

�ن م�ی ڈو�ب  شکل 2.6: گرم �پ

ں ہو�ئ لال گلاب کی پنکھڑ�ی
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)B( ن کا محلول شکل 2.8:لیموں کا رس )A(اور صا�ب

 
ن

 �پ لال گلاب کے عرق کے رنگ م�ی ہو�
ن

ملا�

والی تبدیلیاں

AB

ہشامشد�ا�ت کو جد�و�ل 2.3 یںمی د�ر�ج کریں�۔ 

�نمونے� کا�نام
ےش کی عینویت 

لیمو�ں کا ر�س 

صابن کا محلو�ل 

�آمللے کا ر�س

ہنمونم نملاے کے بعد لا�ل گلا�ب کے عر�ق 
اک رنگ 

نمبر شما�ر

.1

.2

.3

.4

�دجو�ل 2.3 : �الل گلا�ب کے عر�ق کی �مدد سے نمونو�ں کی عینویت کی نجاچ کرنا 

مہ جماعتتو�ں کے ساتھ اپننے مشاہد�ا�ت پر تبا�دلہ ٔ خییا�ل کریں�۔

یاکی جو نمونے پھو�ل کے عر�ق کے رنگ کو لا�ل رنگ میں بدلتتے ہیں�، �ویہ ہیں جو نیلے لٹمس پیپر کو لا�ل �	
)2.2 رک دیتتے ہیں�؟ )گر�و�پ A�دجو�ل 

یاکی جو نمونے پھو�ل کے عر�ق  ےک رنگ کو ہر�ے رنگ میں بدلتتے ہیں�، �ویہ ہیں جو لٹمس پیپر کولانی کر دیتتے �	
�یںہی؟ )گر�و�پ B�دجو�ل 2.2(

یاکی جو نمونے پھو�ل کے عر�ق کے رنگ کو تبدیل نہیں کرتے ہیں�، �ویہ ہیں جو لا�ل ا�و�ر نیلے لٹمس پیپر �	
)2.2 C�دجو�ل  ےک رنگ کو تبدیل نہیں کرتے�؟ )گر�و�پ 

مذ�وکر�ہ باال سرگرمی سے ہم یہ نتیجہ نتیجہ نکا�ل سکتے ہیں کہ لا�ل گلا�ب  ےک عر�ق کا استععما�ل اشییا کی عینویت کی نجاچ 

ےک لیے بھی کیا جا سکتا ہے�، لہٰذ�ا یہ �تیزا�ب-�ا�اسس انڈیکییٹریک ایک ا�و�ر �مثال ہے�۔ ہم ا�س نتیجے پر پہنچے ہیں کہ 

�الل گلا�ب کا عر�ق �تیزابی محلو�ل میں لا�ل رنگ ا�و�ر ایساس محلو�ل میں ہر�ا رنگ ظارہ کرتا ہے�۔ 

یاکی ا�ب آ�پ جد�و�ل 2.3 یںمی اشییا کی عینویت کے با�ر�ے میں لکھ سکتے ہیں�؟ 

�ڈ�ر�ارپ کی �مدد سے ٹیسٹ ٹیو�ب Aیںمی �لیموں  ےک �	
ٹیو�ب  ٹیسٹ  ا�و�ر  نوبدیں   30-20 کی  �ر�س 
20-30نوبدیں  کی  محلو�ل  کے  بصان  Bیںمی 

مللائییں�۔ 

و�الی تبدیللی)شککل �	 �رعق کے رنگ میں ہونے 
ا�و�ر اپننے مشاہد�ا�ت کو  اک مشاہد�ہ کریں   )2.8

�دجو�ل 2.3 یںمی د�ر�ج کریں�۔ 

�ا�س عمل کو سرگرمی 2.1 یںمی استععما�ل کیے گئے �	
اپننے  ا�و�ر  د�رہائییں  بھی  ساتھ  کے  نمونو�ں  �دیگگر 

...
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ہمیں یقین ہے کہ آ�پ �وکمذر�ہ باال نتائج سے بہت زیا�د�ہ متاثر ہو�ں گے�۔ آ�پ کچھ سبز�ویں�، پھلو�ں یا پھولو�ں مثلاً 

چقند�ر�، بینگنی پھو�ل گو�ھیبھ، ہللد�ی�، جانم ا�و�ر ھگڑل)Red Hibiscus( ےک پھو�ل وغییر�ہ کا عر�ق تیا�ر کرنے 

�ا�و�ر اشییا کی نجاچ کے لیے سرگرمی کو د�رہا سکتے ہیں�۔ انھیں �تیزا�ب-�ا�اسس انڈیکییٹر کے طو�ر پر بھی استععما�ل کیا جا سکتا ہے�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

ہے  �پود�ا  ایسسا  )Hydrangea(�ایک  ی�ا  ج� �
ی�ن ہائڈ�ر�

ٹھنڈ�ی  کی  ریاستتو�ں  مشرقی  شما�ل  ا�و�ر  خطے  ہمالییائی   وج 
�آ�ب و ہو�ا میں اگتتا ہے�۔ مٹی کی عینویت کے لحا�ظ �سےا�س 
پو�د�ے پر مختلف رنگ کے پھو�ل کھلتے ہیں�۔ �تیزابی مٹی 
یںمی نیلے رنگ کے پھو�ل کھلتے ہیں�، بج کہ ایساس مٹی 
یںمی پھولو�ں کا رنگ گلابی یا لا�ل ہوتا ہے�۔ کیا لمای مٹی کی 

ی�ا کے پھولو�ں کا رنگ تبدیل کر سکتا ہے�؟ ج� �
ی�ن تییز�ابی یا ایساس عینویت کے لحا�ظ سے ئہاڈ�ر�

ینجیا کے پھول ہائڈر

2.1.3 ہللد�ی بطو�ر انڈیکییٹر 

گرسرمی 2.1 یںمی ہم نے نیلے ا�و�ر لا�ل لٹمس پیپر کی پٹیو�ں کا استععما�ل کیا تھا�۔ کیا آ�پ دیگگر قد�رتی انڈیکییٹر و�الے کاغذ کی 
�یاپٹں بنا سکتے ہیں�؟ �ندمنرجہ ذیل سرگرمی انججا�م د�ے کر معلو�م کریں�۔

گرسرمی  2.5: �آئییے تیا�ر کریں

لیں بنا  پیسٹ  رکملا  پانی  سا  تھو�ڑ�ا  میں  ا�س  ا�و�ر  لیں  �ہلدی  چمچہ  ایک  میں  برتن  ا�و�ر  باسک  ڈ�ش  پیٹر�ی  	� 

)شککل 2.9a(�۔ آ�پ �تاز�ہ �ہلدی کا ٹکڑ�ا بھی پیس سکتے ہیں�۔ 
فلٹر پیپر کے ٹکڑ�ے کو احتیا�ط کے ساتھ �ہلدی کے پیسٹ میں ا�س وقت تک ڈوب ئیں جب تک و�ہ پیلے رنگ �	

اک نہ ہو ئجاے ۔
�اُسےرہاب نکایںلی ا�و�ر خشک ہونے دیں�۔�	
جاتا �	 کیا  استععما�ل  پر  طو�ر  کے  کاغذ  �ہلدی  ھیںجنھ  لیں�،  کا�ٹ  میں  شکل  کی  پٹیو�ں  پتلی  کو  کاغذ  پیلے   �ا�س 

ےہ )شککل 2.9b(�۔

�انت�انتبا�ہ  —با�ہ  — �ا�س مرحللہ کو کسی بالغ �فرد کی نگر�انی میں انججا�م دیں�۔

)b( ہلدی کے کاغذ کی پٹیاں)a(ہلدی کا پیسٹ

شکل2.9: ہلدی کاغذ تیار کر�ن
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گرسرمی 2.1 یںمی استععما�ل کیے گئے ہرنمونمے کا ایک قطر�ہ ڈ�ر�ارپ کی �مدد سے �ہلدی کا غذ کے الگ الگ ٹکڑ�و�ں �	
رپ یکے بعد دیگگر�ے ڈ�ا�یںلی۔

�اپننے مشاہد�ا�ت کو جد�و�ل 2.4 یںمی د�ر�ج کریں�۔ �	

�دجو�ل 2.4: ہللد�ی کاغذ کی�مد د سے نمونو�ں کی عینویت کی نجاچ کرنا

نمونمے کا قطر�ہ ڈ�الننے کے بعد �ہلدی کاغذ کا رنگنمونمے کے �نام

لیمو�ں کا ر�س 

صابن کا محلو�ل

�آمللے کا ر�س

نمبر شما�ر

.1

.2

.4

�آ�پ نے کیا مشاہد�ہ کیا �؟

یاکی سبھی نمونے �ہلدی کاغذ کے رنگ کو تبدیل کر دیتتے ہیں�؟�	

�ا�ن نمونو�ں کا �گرو�پ بنائییں جو �ہلدی کاغذ کا رنگ تبدیل نہیں کرتے ہیں�؟ �	

�ا�ن کا مو�ا�زہنمو�ا�زہن جد�و�ل 2.2 یںمی �گرو�پ A�، گر�و�پ B�ا�و�ر �گرو�پ C سے کریں�۔

یاکی �ہلدی کاغذ کا استععما�ل �تیزابی اشییا کے لیے انڈیکییٹر کے طو�ر پر کیا جا سکتا ہے�؟ �اپننے ہم جماعتتو�ں کے ساتھ 
�اپننے مشاہد�ا�ت پر تبا�دلہ ٔ خییا�ل کریں�۔ 

ہشامشد�ا�ت کی بنیا�د پر ہم یہ نتیجہ نکا�ل سکتے ہیں کہ 
 ہللد�ی کا اکغذ استععما�ل ایساس اشییا کی نجاچ کے لیے کیا 
جا سکتا ہے�۔ �مہتا، �ا�س کی �مدد سے �تیزابی ا�و�ر تعدیللی 

�اشییا کے د�رمییا�ن �فرق نہیں کیا جا سکتا�۔ 

�د�ل چسپ حقائق

ہللد�ی کو سنہر�ا مصالححہ کیو�ں کہتے ہیں�؟ 
ہللد�ی کا تعلق ا�د�ر�ک کے خاند�ا�ن سے ہے�، سےجس ہند�وستتا�ن ا�و�ر دیگگر ممالک میں ایاگا جاتا 
�ےہ۔ یہ گھر�و�ں میں ہر ر�و�ز استععما�ل ہونے و�اال ایک عا�م مصالححہ ہے�، کھھانے کو مز�ے د�ا�ر 

ننابنے ا�و�ر رنگ عطا کرنے کے علا�و�ہ ا�س کے دیگگر فو�ائد ننجانے کے لیے ا�س پر تحقیق کی جا ریہ ہے! طب کے آ�ویر�وید ک نظا�م میں 
ہللد�ی کے صحت سے متعلق متعد�د فو�ائد بتائے گئےیںہی ا�و�ر اسے عا�م طو�ر پر بہت سے ر�و�ایتتی گھریللو علا�ج میں استععما�ل کیا جاتا ہے�۔

ہللد�ی

ر بن�صا و� � ا �میر�ی سفید شر�ٹ پر سا�لن کا د�ھبہ لگ گیا 
مجھے ا�ب  ہ!  � ا � و  ! گیا  ہو  تبدیل�  رنگ�  کا  ا�س  پر  نے�لگا� 

۔ �ئی� ا�س کی وجہ� معلو�م ہو �

.3

...
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ا�س نے  ۔  بنایا  کا�ر�ڈ  ایک یٹگرنگ  استتا�د کی سپا�س �گزا�ر�ی کے لیے  اپننے  د�ن  �اشوِ�ن نے �گروپو�رنیما کے 

یدسف کاغذ پر �ہلدی کا پیسٹ یلگاا ا�و�ر اسے خشک کیا�۔ ا�س نے 

�دجو�ل 2.4 یںمی د�ر�ج کسی ایک محلو�ل سے خشک کاغذ پر استتا�د 

یک �ماد�ر�ی ز�ابن )�ا�ڈہی ز�ابن( یںمی اپننی نیک خو�اہششا�ت کو قلم بند 

 �یاکی۔ ا�س پیغا�م کولکھھنے کے لیے کو�ن سے محلو�ل کو استععما�ل کیا 

جا سکتا ہے�؟ �ا�س کے استتا�د نے ا�س تصو�ر کے تخلیقی استععما�ل کے 

یےلی ا�س کی بہت پذیر�ائی کی�۔

یا  ایسسی شے بھی ہے جس کی بو �تیزابی  یاکی کوئی 
�ایساس اشییا نملاے پر تبدیل ہو جاتی ہے�؟

میّ(�انڈیکییٹرکہہا 
ش
�
�ر�ی )

ٹ میّ(�انڈیکییٹرآلف�یک�
ش
�
�ر�ی )

ٹ چھکچ اشییا ایسسی ہیں جن کی بو �تیزابی یا ایساس میڈیم میں تبدیل ہو جاتی ہے�۔ انھیں آلف�یک�
جاتا ہے�۔

�آئییےیزمد چھا�ن بین کریں!

گرسرمی  2.6: �آئییے تفتیش کریں

�ایک برتن میں با�ریک کٹی ہوئی پیا�ز کے ساتھ �صاف سوتی کپڑ�ے یا فلٹر پیپر کی پٹیا�ں رکھیں�۔ �	

برتن کے ڈھککن کو کس کر بند کر دیں ا�و�ر ایک ر�ا�ت کے لیے ایس طر�ح چھو�ڑ دیں�۔ �	

برتن سے سوتی کپڑ�ے یا فلٹر پیپر کی د�و پٹیا�ں نکایںلی ا�و�ر ا�ن کی بو محسو�س کریں�۔ �	

گ سو�ڈ�ا �	
ن
یک� �انھیں کسی �صاف سطح پر رکھیں�۔ ایک پٹی پر امللی کے پانی کے چند قطر�ے جب کہ د�و�رسی پٹی پر �ب�

�لومحل کے چند قطر�ے ڈ�ا�یںلی۔ قطر�و�ں کو پٹیو�ں پر پھیلنے دیں�۔ 

�د�و�ابر�ہ ا�ن کی بو محسو�س کریں�۔ �	

گ سو�ڈ�ا محلو�ل ڈ�الننے سے پہلے ا�و�ر ا�س کے بعد ا�ن کی بو میں �	
ن
یک� یاکی آ�پ نے پیا�ز کی پٹیو�ں پر امللی کا پانی ا�و�ر �ب�

ئوکی �فرق محسو�س کیا�؟ 

�اپننے مشاہد�ا�ت د�ر�ج کریں�۔ �	

اپننے مشاہد�ا�ت �	 ا�و�ر  نجاچ کریں  اشییا کے ساتھ بو میں تبدیللی کی  ا�و�ر�ایساس  دیگگر �تیزابی  �ا�س طر�ح 
کریں�۔  د�ر�ج  وک 

 
ن

ام کر�ت ہوں کہ انھوں � �ن استاد کا اح�ت م�ی ا�پ

موزش 
ٓ
ا ھے  جمج اور  کیا  پیدا  سس  ج

ت
� اندر  ے  م�ی

 
ت

یہ ادا کر� �ف سے نوازا۔م�ی ان کا شکر
ت

کے �

 اپنا سرجھکا�ت ہوں۔
ئ

ہو�
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�ن شامل   کا �پ
ن

شکل)b(2.10: چو�

 کے بعد محلول کا رنگ 
ن

کر�

سائننس د�ا�ں کے با�ر�ے میں جانییںسائننس د�ا�ں کے با�ر�ے میں جانییں
�آچا�رہی پرفل �چندر�ر�ے )پی سی ر�ے(وک‘یدجد بھا�رتی علم کیمیا کا بانی ’�صوتصر 
یاکی جاتا ہے�۔ انھھو�ں نے یو کے سے علم کیمیا میں ڈ�اکٹٹر یٹ کی ڈگر�ی حاصل کی 
�ا�و�ر ہند�وستتا�ن و�اپس آ گئے�۔ انھھو�ں نے ہند�وستتا�ن میں سائنسی تحقیق کو آےگ 
بڑھانے میں تعا�و�ن دیا�۔ انھھو�ں نے )1991( میں ہند�وستتا�ن کی پہلی 
�د�و�ا�اسز )Pharmaceutical(کمپپنی )طب کے شعبے سے تعلق 
�رکھنے و�الی کمپنی(ھیبھ قائم کی�۔ و�ہ ایسسے شخص تھے جن کی جڑیں ہند�وستتانی 

ا�و�ر علمی ر�و�ایا�ت میں پیوست تھیں�۔ ہند�وستتا�ن میں علم کیمیا کی �تاریخ پر اپننی تحریر�و�ں کے ذ�ریععے  ف�اقت 
ث
�

�انھھو�ں نے قدیم بھا�رتی سائننس د�انو�ں کے نمایا�ں کا�رنا�ومں ا�و�ر مہا�رت�وں سے جدید دنییا کو متعا�ر�ف کر�ایا�۔ 
�ایک سماجی مصلح کے طو�ر پر ر�ے تعلنےیمی ا�د�ا�ر�و�ں میں د�ر�س و تد�ریس کے لیے �ماد�ر�ی ز�ابن کے استععما�ل 

کی ولاکت بھی کی�۔

2.2 بج �تیزابی اشییا کی ایساس اشییا کے ساتھ آمییز�ش کی جاتی ہے تو کیا وہ تا ہے�؟ 

�آئییے مند د�رجہ ذیل تجربہ تجربہ انججا�م د�ے کر تفتیش کریں�۔

گرسرمی  2.7: �آئییےبجرتجہ کریں

�ایک ٹیسٹ ٹیو�ب میں �لیموں  ےک ر�س کا ایک قطر�ہ ڈ�ایںلی ا�و�ر ا�س میں پانی کے تقریبباً 20 �طرقطے شامل �	
یرکں�۔�ا�و�ر رنگ کا مشاہد�ہ کریں�۔

�ا�س میں نیلے لٹمس محلو�ل کا ایک قطر�ہ ئیملایں�۔ �	

یاکی آ�پ نے رنگ میں تبدیللی کا مشاہد ہ کیا )شککل2.10a(�؟�	

�ا�س ٹیسٹ ٹیو ب میں ڈ�ر�ارپ کی �مدد سے آہستہ آہستہ نچوے کے پانی کے قطر�ے ڈ�ایےلی ا�و�ر محلو�ل �	
وک اچھھی طر�ح ئیملایں�۔

�آ�پ نے کیا مشاہد�ہ کیا�؟ یاکی محلو�ل کے رنگ میں کسی قسم کی تبدیللی نظر آئی�؟ �	

	�)2.10b ایک مرحللہ آتا ہے جب محلو�ل کا لا�ل رنگ تبدیل ہو کر نیلا ہو جاتا ہے)شککل�

�ایک مرتببہ پھر �وکمذر�ہ باال محلو�ل میں ایک قطر�ہ �لیموں کا ر�س ئیملایں�۔ �	

یاکی آ�پ اند�ا�ز�ہ لگا سکتے ہیں کہ رنگ میں تبدیللی کیو�ں ہے�؟ 

شکل)a(2.10: نیلا لٹمس محلول 

 کے بعد محلول کا رنگ
ن

شامل کر�
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شکل2.11: چیون�ٹ کاٹ�ن کا ا�ث

�رشو�ع میں جب نیلے لٹمس محلو�ل کا ایک قطر�ہ �لیموں  ےک ر�س میں یملاا جاتا ہے تو محلو�ل کا رنگ لا�ل ہو جاتا 
�ےہ۔ جب ا�س ٹیسٹ ٹیو�ب میں نچوے کا پانی شامل کرتے ہیں تو محلو�ل کا رنگ باالٓخر لا�ل سے نیلا ہو جاتا ہے�۔ 
�ا�س سے ظارہ ہوتا ہے کہ ٹیسٹ ٹیو�ب میں مو�وجد محلو�ل ا�ب �تیزابی نہیں رہا�۔ نچوے کے پانی نے �تیزا�ب کے اثر کو 

یعدتعل)neutralise(رک دیا�۔ 
و�افر مقد�ا�ر میں یملاا جاتا ہے تو ہمیں معلو�م ہوتا ہے کہ  ایساس محلو�ل کے ساتھ  ایک �تیزابی محلو�ل کو  بج 
تعامللا�ت  تعدیللیتعدیللی  تعامللا�ت  کے  قسم  ا�س  ا�یساس۔  نہ  ا�و�ر  ہے  �تیزابی  نہ  محلو�ل  و�اال  ہونے  حاصل  پر  طو�ر  کے  یجےنتی 
اخر�ا�ج کے ساتھ  )neutralization reaction(کہلاتے ہیں�۔ تعدیللی تعامللا�ت میں حر�ا�ر�ت کے 

مکنممکنم ا�و�ر پانی بنتا ہے�۔
تییز�ا�ب+�ا�اسس ←مکنم+ناپی+�رحا�ر�ت

�ر�و�ز�رمہ کی زندگی میں ایسسی بہت سی یںلیمثا ہیں جہا�ں آ�پ تعدیللی عمل کا مشاہد�ہ کر سکتے ہیں�۔ 

�آئییے معلو�م کریں!

2.3 �ر�و�ز�رمہ کی زندگی  یںمی تعدیللی عمل 

صو�ر�ت حا�ل 1:یرکیتی با�غ میں د�رخت پر ہاتھ ٹکائے ہوئے تتلی کا مشاہد�ہ کر ریہ 
 تھھی�۔ اچانک ایک لا�ل چیونٹٹی نے اسے کا�ٹ لیا جس کی وجہ سے ا�س کی جلد سر�خ 
وہ گئی ا�و�ر شدید د�ر�د ہونے لگا )شککل 2.11(�۔�ا�س کے بھائی نے ا�س کی �مدد کرتے 
گ سو�ڈ�ا لگا دیا جس سے د�ر�د میں افاقہ ہو�ا�۔ آ�پ کے 

ن
یک� ئوہے کاٹننے و�الی جگہ پر نم �ب�

خییا�ل میں ا�س کی کیا وجہ ہو سکتی ہے�؟ 

 بج کوئی چیونٹٹی کاٹتتی ہے تو و�ہ جلد میں ایک �تیزابی رقییق )فا�رمک ایسسڈ( �ھوچھڑ 
گ سو�ڈ�ا )�ا�اسس( لگگانے کی وجہ سے �تیزا�ب کا اثر ز�ائل ہو جاتا ہے�۔  

ن
یک� �دیتتی ہے�۔ نم �ب�

�آ�پ کے علاقے میں �لوگ چیونٹٹی کے کاٹننے پر علا�ج کے لیے کیا طریققے اپنناتے ہیں�۔

ا�و�ر بہبو�د  ہمابمی تعا�و�ن  ز�ر�اعت�،  �پورٹل )محککمہ  کسسا�ن   :2 �احل  صو�ر�تِ    
اک شت کا�ر�ا�ں کا ایک آ�ن لائن پلیٹ �فار�م( رپ ایک کاشت کا�ر نے سو�ا�ل کیا کہ 
�احل ہی میں میر�ے �پود�ے اچھھی طر�ح سے نمو نہیں کر پا رےہ ہیں�؟ تفصیلی 
گفتتگو کے بعد معلو�م ہو�ا کہ کیمیائی �کھاد�و�ں )�و�ہ اشییا جنھیں �پود�و�ں کی بہتر نمو 
 ےک لیے مٹی میں یملاا جاتا ہے( ےک بہت زیا�د�ہ استععما�ل کی وجہ سے مٹی �تیزابی 

وہ گئی �تھی۔ اسے کیا علا�ج تجویز کیا جا سکتا ہے�؟ 

بج مٹی بہت زیا�د�ہ �تیزابی ہو تو ا�س میں �پود�و�ں کی بہتر نشو ومانم نہیں ہوتی�۔ 
�ا�س کا علا�ج مٹی میں نچوا )�ایک ا�اسس( ملِاارک کیا جاتا ہے )شککل2.12(  ا�ب نوعیت م�ی تعدیل کر�ن ز شکل 2.12: م�ٹ کی ت�ی
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�اگر مٹی ایساس ہے تو ا�س میں مینایاتی �ماد�ہ جیسے قد�رتی �کھاد )manure( �ا�و�ر کمپوسٹ کی ہوئی پتیا�ں شامل کر 
تےسک ہیں�۔ مینایاتی �ماد�ہ �تیزا�ب کا اخر�ا�ج کرتا ہے جو مٹی کی ایساس عینویت کی تعدیل کر دیتتا ہے�۔

بععض ا�و�اقت یہ بھی ممکن ہے کہ مٹی معتد�ل ہو لیکن ا�س کے با�و�وجد ا�س میں اگننے و�الے �پود�ے صحت مند نہ ہو�ں�۔ 
ٹیمٹ میں تغذیا�ت کی قلت ا�س کی وجہ ہو سکتی ہے�۔ 

صو�ر�ت حا�ل 3: �اشو�ن کا د�وست �گرویر ایک صنعتی علاقے کے نز�د یک قیا�م پذیر ہے�۔ ا�س نے اشو�ن کو بتایا کہ ا�س 
ےک قر�ب و جو�ا�ر میں مچھلیو�ں کی آ�ابد�ی د�ن بہ د�ن گھٹتی جا ریہ ہے�۔ آ�پ کے �خیال میں ا�س کی کیا وجہ ہو سکتی ہے�؟ �ا�س 
یک وجہ کا�رناخے کا و�ہ  لہفض ہے جسے جھیل میں چھو�ڑ�ا جا رہا ہے�۔ اگر کا�رناخے کا فضلہ �تیزابی عینویت کا ہے تو جھیل کی 

�لیومچھں کو بچانے کے لیے کیا قد�م اٹھھا سکتے ہیں�؟ 

�اکرناخے کے فضلے کو جھیل میں چھو�ڑ نے سے پہلے ا�س میں ایساس اشییا رکملا معتد�ل بنایا جا سکتا ہے�۔ 

�آئییے! سمیٹتے ہیں�۔

�ا�ب�، یاکی آ�پ بتا سکتے ہیں کہ جب اشوِ�ن ا�و�ر کیرتی کے کاغذ کے ٹکڑ�و�ں پر رقییق شے کا چھڑ�اکؤ یاکی گیا تو ا�ن پر 
الففا�ظ کیو�ں نمو�د�ا�ر ہوئے�؟  ‘�وخش آمدید’ےک  ‘ئناسنس کی حیر�ت انگیز دنییا’یںمی 

یاکی آ�پ کے مطابق�، �ا�س کا ایک امککا�ن یہ ہو سکتا ہے کہ چھڑ کا�ؤ ےک لیے �ہلدی کا محلو�ل ا�و�ر کاغذ پر لکھنے کے 
یےلی بصان کا محلو�ل استععما�ل کیا گیا ہو�۔

  خللاصہ  خللاصہ

مہ اپننے آ�س پا�س مو�وجد اشییا کی د�رجہ بند�ی عینویت کے لحا�ظ سے �تیزابی�، �ایساس ا�و�ر تعدیللی ز�رمو�ں کے تحت �	
رک سکتے ہیں�۔ 

�، �الل گلا�ب�، �الل ھگڑل�، بیننگن�، پتتا  ھیبھوگ �، ہللد�ی وغییر�ہ کے عر�ق کا استععما�ل اشییا کی عینویت معلو�م �	 ی�ن ک�
ئ
ال�

نرکے  ےک لیے کیا جا سکتا ہے�۔ 

�و�ہ اشییا جو �تیزابی ا�و�ر ایساس محلولو�ں میں مختلف رنگ ظارہ کرتی ہیں �تیزا�ب-�ا�اسس انڈیکییٹر کہلاتی ہیں�۔ �	

تییز�ا�ب نیلے لٹمس کو لا�ل رنگ میں تبدیل کر دیتتے ہیں�، �ا�اسس لا�ل لٹمس کا رنگ نیلا کر دیتتے ہیں�۔�	

�الل گلا�ب کا عر�ق �تیزابی محلو�ل میں لا�ل رنگ ا�و�ر ایساس محلو�ل میں ہر�ا رنگ ظارہ کرتا ہے�۔�	

ہللد�ی کا پیلا رنگ ایساس محلولو�ں میں لا�ل ہو جاتا ہے لیکن �تیزابی ا�و�ر تعدیللی محلولو�ں میں ویہ رہتتا ہے�۔ �	

تییز�ا�ب ا�و�ر ا�اسس ایک د�و�رسے کی تعدیل کر دیتتے ہیں جس کے نتیجے میں نمک ا�و�ر پانی بنتا ہے ۔ حر�ا�ر�ت �	
ھیبھ خا�ر�ج ہوتی ہے�۔ 

�ر�و�ز�رمہ کے بہت سے مسائل جیسے لا�ل چیونٹٹی کا کاٹننا�، ٹیمٹ کی �تیزابی یا ایساس عینویت ا�و�ر صنعتی فضلہ ا صل عمل �	
یعدتعل کے ذ�ریععے نکاال جا سکتا ہے�۔
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�آئییے اپننی آ�ومز�ش میں اضافہ کریں 

	1 �ایک محلو�ل لا�ل لٹمس پیپر کو نیلا کر دیتتا ہے�۔ د�ر�ج ذیل میں سے کو�ن سا محلو�ل و�افر مقد�ا�ر میں نملاے پر تبدیللی .
�الٹ ئجاے �گی؟ 

	)(i چونے کا پانی 
	i)(i گ سو�ڈ�ا

ن
یک� �ب�

	ii)(i ہکرس

	v)(i کھھانے کے نمک کا محلو�ل

	2 �آ�پ کو تین نا معلو�م محلو�ل دےی گئے ہیں جن پر B،�A�ا�و�رCلیبل لگے ہوئے ہیں لیکن آ�پ کو یہ نہیں .
Aیںمی لا�ل لٹمس  �ایساس یا تعدیللی ہے�۔ جب محلو�ل   ،� ا�ن میں سے کو�ن سا محلو�ل �تیزابی  �لومعم ہے کہ 
�لومحل کے چند قطر�ے ملاتے ہیں تو یہ نیلا ہوجاتا ہے جب محلو�لB یںمی �ہلدی کے محلو�ل کی چند بوندیں 
مللائی جاتی ہیں تو یہ لا�ل ہو جاتا ہے�، �آخر میں جب لا�ل گلا�ب کے عر�ق کے چند قطر�ے محلو�ل Cیںمی 

مللائے جاتے ہیں تو و�ہ ہر�ا ہو جاتا ہے�۔

ہشامشد�ا�ت کی بنیا�د پر محلو�ل B،�A�ا�و�ر Cیک عینویت کی د�رست ترتییب د�ر�ج ذیل میں سے کو�ن سی ہے�۔
	)(i تییز�ابی �، تییز�ابی ا�و�ر �تیزابی 
	i)(i یلعدتعلی�، �ایساس ا�و�ر ایساس 
	ii)(i �ا�یساس، �ایساس ا�و�ر �تیزابی 

	v)(i �ا�یساس، �ایساس ا�و�ر ایساس 

	3 2.15 اک تجزہی کریں جن میں لا�ل گلا�ب کے عر�ق و�الی کاغذ کی پٹیا�ں . �ا�و�ر   2.14  ،�2.13 شککل 
�استععما�ل کی گئی ہیں�۔ ہر ایک برتن میں مو�وجد محلو�ل کی عینویت کی نشا�ن دیہ کریں�۔

شکل 2.15شکل 2.14شکل 2.13  

	4 بجرتجہ گا�ہ میں مختلف قسم کے انڈیکییٹر کا استععما�ل کرےک ایک رقییق نمونے کی نجاچ کی گئی: .

ہللد�یلانی لٹمس  �الل لٹمس �انڈیکییٹر

�رنگ میں کوئی تبدیللی نہیں �الل ہو گیا ئوکی تبدیللی نہیںیلبدتبلی 

جانچ کی بنیا�د پر �، �رقییق شے کی �تیزابی یا ایساس عینویت کی شناخت کریں ا�و�ر اپننے جو�ا�ب کو لمدل بیا�ن کریں�۔

ک
ب  ت

ک

�ا�و�ر
کییا

کو�ن سا

کییا ہوگا 

کییا ہونا چاہییے 

کس کا

یہ
کیا

�
ہے 

سکتا 
وہ 

 �کیا ہو�تا

کب

�کیا ہو�گاا�گر

کہہا�ں

کییو�ں

�استففسا�ر

کییو�ں نہیں

?
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	5 مانییا کی آنکھو�ں پر پٹی بندھی ہوئی ہے�۔ اسے د�و نا معلو�م محلو�ل دےی گئے ہکتا و�ہ نجاچ کر کے یہ متعین کر سکے .
ہک آیا و�ہ �تیزابی ہیں یا ایساس ۔ نیمایا کو محلولو�ں کی نجاچ کے لیے کو�ن سا انڈیکییٹر استععما�ل کرنا ہیچایے ا�و�ر کیو�ں�؟

	6 �آ�پ کچھ ایسسے مو�ا�د تجویز کر سکتے ہیں جنھیں سفید کاغذ کی شیٹ )�ابب کے شر�و�ع میں دےی گئے(رپ پیغا�م لکھنے .
ےک لیے استععما�ل کیا تاسکجا ہے ا�و�ر چھڑ�اکؤ ےک لیے بوتل میں کیسے لیا جا سکتا ہے�؟ تلفمخت ممکنہ امتتز�اجا�ت ا�و�ر 

ظرنظ آنے و�الی تحریر کے رنگ کو جد�و�ل کی شکل میں پیش کریں�۔ 

	7 �انگگو�ر کے ر�س کو لا�ل گلا�ب کے عر�ق میں یملاا گیا�، �آمییز�ے کا رنگ لا�ل ہو گیا�۔ اگر ایس آمییز ے میں .
گ سو�ڈ�ا یملاا ئجاے تو کیا ہو�اگ؟ �اپننے جو�ا�ب کو دئالل کے ساتھ بیا�ن کریں�۔ 

ن
یک� �ب�

	8 یرکیتی نے اپننی د�ا�د�ی کے لیے ا�ن کے جنم د�ن پر سنتر�ے کے ر�س کا استععما�ل کر کے ایک خفیہ پیغا�م تحریر کیا�۔ .
یاکی آ�پ ا�س پیغا�م کو منکشف کرنے میں ا�س کی د�ا�د�ی کی �مدد کر سکتے ہیں�؟ �اسے مرئی بنانے کے لیے آ�پ کو�ن 

اس انڈیکییٹر استععما�ل کریں گے�؟ 

	9  �دقرتی انڈیکییٹرسک طر�ح تیا�ر کیے جا سکتے ہیں�؟ مثثا�ل د�ے کر وضاحت کریں�۔ .

گ سو�ڈ�ا محلو�ل ا�و�ر تیسر�ا شکر کا محلو�ل 10	.
ن
یک� �آ�پ کو تین رقییق محلو�ل دےی گئے ہیں ۔ ا�ن میں ایک سر�ہک، �د�و�رسا �ب�

�ےہ۔ کیا آ�پ صر�ف �ہلدی کاغذ کی �مدد سے ا�ن کی شناخت کر سکتے ہیں�؟ �وضاحت کریں�۔ 

�الل گلا�ب کا عر�ق رقییقxوک ہر�ے رنگ میں تبدیل کر دیتتا ہے�۔ رقییق xیک عینویت کیا ہوگی�؟ �ا گر رقییق 11	.
xیںمی آمللہ کے ر�س کو و�افر مقد�ا�ر میں یملاا ئجاے تو کیا ہو�اگ؟

�د�ر�ج ذیل فلو �چار�ٹ میں د�ی ہوئی معلوما�ت کا مشاہد�ہ ا�و�ر تجزہی کریں�۔ خالی جگہو�ں کو پُر کر کے معلوما�ت 12	.
وک مکمل کریں�۔

ٹیمٹ کی عینویت کی نجاچ کے لیے 
�وکن سا انڈیکییٹر استععما�ل کیا جا سکتا ہے�؟ 

____________

�ایک ایسسے با�غ کا تصو�ر کریں جہا�ں
پو�د�ے غیر صحت مند نظر آ �رےہ ہیں

 �ایساس مٹی کا علا�ج مٹی میں  
___________________

تییز�ابی مٹی کا علا�ج مٹی میں  
___________________

ٹیمٹ کی عینویت _________وہ سکتی ہےٹیمٹ کی عینویت _________وہ سکتی ہے 

�اختتر�ا�ع

تللا�ش و جستجو

جسُّس �
ت
�

�د�ریافت

�استففسا�ر
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�انم نے غلطی سے انڈ�ے کے چھلکے یا سنگ مررم کے ٹکڑ�و�ں پر سرہک �گرا دیا�۔ وہا�ں 

�اسے بلبلے بنتے ہوئے نظر آئے�۔ ا�س کے بعد ا�س نے انڈ�ے کے چھلکے یا سنگ مررم 

ےک دیگگر ٹکڑ�و�ں پر بصان کا محلو�ل ڈ�الیالکن یہا�ں ایسسے بلبلے نظر نہیں آئے�۔ سرےک 

ا�و�ر بصان کے محلو�ل سے کیو�ں نہیں�؟ یک وجہ سے بلبلے کیو�ں بنے 

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

�ھاچھن بین پر مبنی پر�وجیکٹ�ھاچھن بین پر مبنی پر�وجیکٹ

ا�و�ر تعدیللی انڈیکییٹر کی �مدد سے ایک رنگگولی بنائییں�۔ �	 تییز�ابی یا ایساس اشییا 

ا�و�ر تعدیللی عینویت پر گفتگو �	 �ایساس  پانی کی �تیزابی�،  ذ�ر�ائع سے حاصل  اپننی جماعت میں مختلف  �آ�پ 
نجاچ  پانی کے نمونو�ں کی  دستیا�ب  ذ�ر�ائع سے  وغییر�ہ جیسے  ا�و�ر�د�ریا  نل  با�ر�ش�،  آ�پ   رک سکتے ہیں�۔ 

رک سکتے ہیں�۔ 

�اپننے علاقے کی مٹی کا نموہن جمع کریں ا�و�ر معلو�م کریں کیا�ا�س کی عینویت �تیزابی �، �ایساس یا تعدیللی ہے�۔ �	

سمما�ج جغغر�افییہ

معییشتٹیککنا لوجی

�آ�ر�ٹ  ات�ریخ

ینبی


واعتی
ضوم
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