
␣ዀ␣ر␣ے ا␣㫨␣ا␣ف 㖩␣䀆 䗘␣ں:␣ዀ␣ر␣ے ا␣㫨␣ا␣ف 㖩␣䀆 䗘␣ں:
 ␣㍖ ا␣و␣ر 墹␣ ␣㍖ ا␣و␣ر 墹␣ 5

 ⴠ ⇏␣ف   ㈠ ᰚ ⦉␣آ␣د 峵␣ں   ㄭ 䗘␣
 ɘ㉿ 䟣 ⇅ ㄞ␣坝 ⏮ ۔ ا␣ب␣⒱␣Ἑ␣ا ر␣Ჱ ⪞␣ا␣

  ƣ␣ر 㪊 ي␣㺱 ا␣ب 㡕␣⇍ ⴦ ㄞ␣坝 ے␣㺱␣㺱␣

 佂 ㍾ د␣ے␣㎂ ⴳ ب␣切 ا␣س ㄭ 䗘 ⴫␣
␣د␣⒯ 䝽 و␣ه آ␣ج ⍕␣ل ⇅ ㉿ ෺ ۔  

⴫␣
䝽␣د␣

ℬ␣ر␣ے  ا␣⪞   店  ㍾  忯  ㄭ  䗘  ⴫␣
␣د␣喙 د␣ᝉ ⒦ 䞁 آ␣ج ا␣س ℬ ㍾␣ر␣ے 

́̈ ا␣و␣ر 廎 ⇍ آ␣ر␣㉿ ƣ␣۔  ␣د␣喙 ز␣⏯␣د␣ه 

⴫
喙

́̈␣؟   ㉿␣ر ⴭ ت␣⇀ 䗘 ر␣ے␣⇀ ⴳ ں␣㖰␣䀆 ⴦ j  ⴬ ۔ و␣ه␣΅ ㉿␣ر ⴭ ⴭ␣ذ ⴠ ں␣㖰␣䀆 嘳 ▚ ⏮␣

(Changes Around Us:Physical and Chemical)
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 ⪷␣ⴭ 䯡 ر و␣嶀 䘦␣5.1: ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣
␣آ␣پ ㄭ ا␣⠡ ຉ␣د␣و␣㊁ 䗘 嵔 ر␣㖰␣䀆 㜛 ፾ ƣ␣ں 傚␣⨌ ⴠ␣ه⨌␣傚␣ه⠩␣㊁ 䆺␣۔ ا␣ن 㖩␣䀆 嘳 㜏 䗘␣ں Ⰸ␣و␣ل 5.1

 ㍾ ں␣㖰␣䀆  ␣㊁ 䗘 倄␣ሟ ㊄ ۔␣㉿ ㉽␣ر ㊁ ⪡␣䀆 嘳 ㄤ 嘳 䗘 倄␣ሟ ㊄ ⴨ ⠤ ᤨ ␣䗘 د␣ي ෺ ΅␣۔ آ␣پ د␣
␣嶀␣ر ⴭ␣⪷ ا␣傚␣⨌ ຉ␣ا␣ت Ⰸ ⴯␣و␣ل 䗘␣ 5.1 د␣ر␣ج د␣ر␣ج ⴭ␣⪷␣۔

␣Ⰸ␣و␣ل ዀ␣  :5.1␣ر␣ے ا␣㫨␣ا␣ف 䗘 د␣ㄭ␣Ⰼ 䝽 و␣ا␣⺊ 㖩␣䀆 嘳␣ں

 ㄥ␣㙹 ر␣ن␣ᡙ␣㎂ 㜏 ⷪ ␣ .4

.5

.6

.7

㪃 ⴠ ا␣Ჱ ⴠ 㞰␣ⴠ␣
 ㄥ␣俷 ر␣س ⴠ ر␣㓳 䗘 ㄞ␣坝␣

ㄥ␣坅 ي␣Ⴢ␣
 ㄥ␣䴽 ے␣⊐ ᬮ␣ .8

.9

.10

.11

 ㄥ␣㙹  ␣⺋ ⴦ ႗␣آ 㦒␣㊁␣⥺␣ㄨ␣⠞␣
ㄥ␣㙹 㡚␣ₔ 㜏  ␣⺋ ⴦ ႗␣آ␣

␣⴯␣  ا␣و␣ر ᴆ␣ل 

␣⨌␣傚␣ا␣ت␣⨌␣傚␣ا␣ت
 㳱 ⴠ و␣ں␣Ჱ ⴳ ف␣⇏␣ .1

.2

.3

㪃 ⴠ ي␣䏾␣
␣ⴠ ㄞ␣坝 ا␣◹ 

劖␣䀆␣劖␣䀆␣ ␣䉈 ཛྷ␣ر␣䉈 ཛྷ␣ر

ا␣و␣ر ጤ ㊁ 䗘 䵥␣࿄ ΅␣۔ 䆺 آ␣پ   岧 ⏯ ࡓ ، Ὸ␣㜣 ⴳ 㴿 ں␣㖩␣䀆 ⏮ ⴨ ⠩␣㊁ 䆺 ر␣嶀 ㄭ آ␣پ␣
́̈␣؟  ጩ چ␣㜖 䗘 ر␣ے␣⇀ ⴳ ں␣㖰␣䀆 嘳 ⺊␣و␣ا ㄭ␣㊁ 䗘 ا␣ف␣㫨␣ا ຉ␣ا␣

␣㖰␣䀆␣ں 以␣㙹 㜘␣ỗ ⴦␣۔
 㜏 د␣⾻ ⴦ 佣 ا␣و␣ر  Ⓝ␣ ،␣ㄭ␣ᙺ␣ ،␣㐃␣㜖␣ ،␣➘␣ه د␣傚␣⨌ ⴠ ں␣㖰␣䀆 ⺊␣و␣ا  ㄭ␣㊁ 䗘 嵔 د و␣⠡ ຉ␣ا ㉳␣

␣㡌␣ⴭ ΅␣۔ 
́̈␣؟   ጩ ⴭ ي␣㙻 ز␣⿏␣ه ⴦ ں␣㖰␣䀆 ا␣ن ㉳ 䆺␣

␣آ␣䘦 ا␣س 㜖␣ا␣ل ⴠ ⯼␣ا␣ب د␣ⴭ 㴾␣⴯ ⴦ 㭄␣⪷␣۔
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ɘ㉿ 圐␣ر ƣ␣و␣㴿 ᝉ ㉿ ጤ ࡓ و ྇␣ر␣ت ↼␣ل ⴦ 㴿␣  ɘ㉿ 圐␣ر ƣ␣و␣㴿 ᝉ ㉿ ጤ ࡓ و ྇␣ر␣ت ↼␣ل ⴦ 㴿␣  5.15.1

⪷␣ⴭ ⤼ ا␣و␣ر 問 䘦␣5.2: ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣
A .ㄥ␣ⴭ 問 ⴦ و␣ں␣㦥 㜏 د␣⾻ ⴦ 㞰␣ⴠ␣ㄥ␣ⴭ 問 ⴦ و␣ں␣㦥 㜏 د␣⾻ ⴦ 㞰␣ⴠ␣

 ⪷␣㦥 ゐ ⴭ ڑ␣⿊ 㪊␣ا␣و␣ر ا 唳 ا␣و␣ر␣ا␣ق 嘳 ⴳ 㞰␣ⴠ␣
␣以␣㙹 (␣ࡓ 5.1)␣۔  

 ƣ␣و ⴯ آ␣پ 䆺 㡍 ̈́  䭗␣ἒ ⴯ 䲮␣آ␣پ ا␣ن ا Ⰽ␣
␣㉿ ៩␣㊁ ྌ␣废 㞰␣ⴠ␣۔ 

B . 㺋 㜏 ر␣ے␣䤚␣ 㺋 㜏 ر␣ے␣䤚␣
 ຑ␣۔ ا␣ب ا␣⪷␣K ا␣㊁ 䗘 ا␣و␣ر ا␣س 唳 ر␣ه␣䤚 ⪞␣ا␣

␣⠡␣⛺ ڈ␣ⴭ ᫭␣⪷ ا␣و␣ر ㊁␣ا 懱 ㊄␣⇀ ⴯ د␣⪷␣۔ 
 ؟␣㉿ 䈚 ㍿␣ر␣ه و␣ا␣䤚 ا␣㊁ ⺃␣⍕ ✳ ⴯ آ␣پ 䆺␣
  ۔␣以␣২ ǔfِǍƱ  䗘 ا␣ب ا␣س ⪷␣ᡥ ⴭ ⴬ ⴯ ے␣㜓 㦒␣㊁ ᷭ ␣ا␣⪞ ا␣و␣ر 䤚␣ر␣ه 唳␣۔␣ا␣以␣媕 㜏 ا␣و␣ر 

␣ا␣䍎␣ه  ␣ا␣䍎␣ه  — ǔfِǍƱ ا␣☗␣ل 㡌␣ⴭ و␣䡵 㓠␣ط ر␣΅␣۔ 
 ؟␣⠩␣㊁ ྌ␣废 ر␣ه د␣و␣⇀␣ر␣ه␣䤚 ا␣㊁ ⺃␣⍕ ✳ ⴯ آ␣پ 䆺␣ ؟␣ ㉿ ៩␣㊁ 䆺␣

C .੯ ⴯ ے␣Ჱ ⴳ ك␣⌦␣੯ ⴯ ے␣Ჱ ⴳ ك␣⌦␣
 ۔␣以 㙹 ڈ␣ر␣㦗␣坝 ⴭ 嵙 ⴯ ے␣Ჱ ႗␣ᙺ ⪞␣ا ⴳ ك␣⌦␣
 ؟␣̈́  ጩ ⴭ ྌ␣废 ا␣Ჱ ⴠ ك␣⌦ 㜏 ؤ␣ڈ␣ر␣坝 آ␣پ ا␣س 䆺␣

␣B␣،A䆺␣ا␣و␣ر䗘␣C د␣ر␣ج 㖰␣䀆 ⴦ 㜘␣ỗ␣ں ⶕ 動 ㎝  ␣⴯ 䗘 آ␣㉿ 㡚␣؟ 
␣ا␣୧ ا␣ن ㊄␣剒 ⴦␣ي   ،␣㉿␣ر ƣ␣ا␣و␣ر ⌦␣ك ∱ ⿊␣ا␣د و ␣ا␣ن ⼹␣م 㖰␣䀆␣ں ⴳ د␣و␣ر␣ا␣ن 䤚␣ ،␣㞰 ⴠ␣ر␣ے ⴦ ر␣⇏ 
سس‘␣庒 ⴳ␣ا␣⺓  �

�
␣㙹␣و␣ٹ (␣ࡓ ⏯ Ὸ␣㜣) ␣劖␣䀆 䗘 آ␣  ⠯␣㊁␣۔ آ␣پ ⴦ 䅷␣㜣 ⴦␣6 哤␣⠡ ⴯ د␣ر␣剢 㜛␣ب ’�

 㜏 ⺌␣废 ⪞␣ا␣و␣ر ا␣㉿ ጢ ㊁ د␣⯼␣⿊ 䗘␣ (䟜 ا␣و␣ر 㶢␣س␣، ␣ر␣❾␣) ں␣䭕␣废 持 ㄞ␣坝 ⴨ ⠩␣㊁ د␣⏯ ℞ ⏮ 㜏␣
␣د␣و␣㜓␣ي 䗘 ⺌␣废 ↼␣ل ㉿ ጢ␣۔

 㪊 㴿 ゐ  ␣⴯ ،␣㉿ 䆺 ه␣傚␣⨌ ⴠ 劖␣䀆 䗘 و ྇␣ر␣ت ㊄␣剒␣ي ࡓ   ㄭ ㉳ ،␣䗘 ں␣倀␣ሟ 凯 ا␣ن␣
 墹 墹 ̈́  䭜␣↼ ت␣䵫␣࿄ 墹 ∬ ⺌␣废 ا␣و␣ر  Ὸ␣㜣 ، ا␣⴦ 䲮 ࡓ  ا␣⨸ 㖩␣䀆␣ں ྅ 䗘 Ⰲ␣ف  ␣㉿ 㙳␣۔ 

␣㖩␣䀆␣ں␣㖩␣䀆␣ں 㡚␣㟵␣ɛphysical changesɜ ΅␣۔  
␣آ␣ɘ䘦 ␣ا␣⪞ ⴳ 劖␣䀆 持 ⇀␣ر␣ے ᙮ 䗘␣ن ᙮ 孜␣ن ⴭ 孜␣⪷␣۔

�� 	 �
ش� 5.1: �غذ � بنا�� گ
� چ

㫨
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 !圐␣ر 㪊 ∬ ㈠ ا␣و␣ر ㉿ ጤ ࡓ و ྇␣ر␣ت ↼␣ل ⴦ 㴿␣ 5.2

⪷␣ⴭ 孜 ن␣᙮ 䘦␣5.3 : ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣
 ۔␣⪷␣ⴭ ن ز␣د␣㸅 ㍾ ر␣㫫 ⴳ␣B ا␣و␣ر␣A ⮠␣۔ ا␣唳 䇸␣⇍ 䌁␣ᙺ ⏯ 㡓␣⇏ ⴳ 亗 د␣و␣
 ۔␣⪷␣K ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱ 㡘 ແ  ␣⒱␣⌱ 䗘␣B 㡓␣⇏ ا␣و␣ر ㄞ␣坝 ⴠ ㄡ 㡘 ແ  ␣⒱␣⌱ 䗘␣A 㡓␣⇏ ⴳ 亗␣
 ڑ␣⪷) (␣ࡓ5.2) ␣ا␣و␣ر␣ᙺ 䥘␣㜣␣ɜ⮍ ⍕ ا␣㊁ 㜏 د␣⾻ ⴦ ا␣㜂␣ے ا 总␣د ⣍ 㓼 䗘 㡓␣⇏ ⪞␣ا ㊄ ا␣ب␣

␣ا␣ن 傚␣⨌ ⴠ␣ه ⴭ␣⪷␣۔ 
␣ا␣䍎␣ه  —␣ا␣䍎␣ه  — ␣ا␣⨽ 㡌␣ⴭ و␣以␣ᙺ ㄤ ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱ ⏯ ㄞ␣坝 ⴠ ㄡ 㓠␣۔ 

␣ا␣䢱␣ا

(a)

AB

(b)

 䗘 ⯿ 㡓␣⇏ ⴠ 亗␣
 ㉿ ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣

�	 م"� ہوا پھونكنا  $% & 
	

(b)چو'      	� ش�5.2: (a)نل �%$

␣ا␣䢱␣ا

 ㄡ 䗘 ⯿ 㡓␣⇏ ⴠ 亗␣
 ㉿ ㄞ␣坝 ⴠ␣

␣䆺 آ␣پ ⶕ 劖␣䀆  ␣⴯ ⴯ آ␣㉿ 㡚␣؟
́̈ ا␣و␣ر ⴦ ㄞ␣坝 ࡓ و␣྇␣ر␣ت 㪊 劖␣䀆  ␣⴯ 䗘 آ␣㡚␣۔   憆 岷 ف␣྅ ㍾ ⃓ ␣⍕ ا␣㊁ 䗘 ㄞ␣坝 䗘␣A 㡓␣⇏␣
  ⠡␣۔ ا␣㉿ ៩␣Ⰼ ㊁␣ɛ⺃␣ᇻ␣د␣⏯␣) 愗␣د␣و␣د ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱ ا␣و␣ر ̈́  憆 岷 ㍾ ⃓ ␣⍕ ا␣㊁ 䗘 ㄞ␣坝 ⴳ ㄭ␣⌱␣ ،␣䗘␣B 㡓␣⇏␣
 ៩␣㊁ ㊄␣剒 㜏 ⯿ ㉿ 㡚␣Ⰼ ㊁ 㖖 㴿 ⚩ ⪞␣ا ㍾ ے␣⭽ ⴳ 㡓␣⇏ ⴳ 亗 㡍 ⪷␣ڑ د␣ᙺ 啍 ⴳ ⏦␣د 嘳 㜏␣ا ㉳␣
 ൈ ⯿ 䲮␣ا ゐ ۔␣΅ 㡚␣㟵␣(chemical changes)ں␣㖩␣䀆  ␣㍖ں␣㖩␣䀆  ␣㍖ ں␣㖩␣䀆 ⨸␣۔ ا␣㉿␣㙹 勈 嘳 ⴨ ㉿␣
́̈ ا␣䆓␣(Chemical Reaction) ⿂␣㋉  ␣㍖⿂␣㋉  ␣㍖ 㜏 ΅␣۔ ا␣س Ⰽ 䗘 倄␣ሟ آ␣پ   慿 䗘 ዁ ⴳ␣
́̈ 㡍 ا␣س 䗘 ⿊␣⯼␣د ⴠ ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣㉿ 㡚␣ⴭ ⿂␣㋉ 㜏 ㄞ␣坝 ⴳ ㄭ␣⌱ 㦌␣岠 ا␣و␣ر   㡌 ڑ␣ᙺ ㊄␣⇀ ا␣㊁ ᬿ␣ذ␣ر ⴳ 䥘␣㜣␣
 㶢␣د ر␣⯼␣⿊ 䗘 㡕␣⇍␣ ،␣ ⌠ ں␣府 ۔ ㉿ 㪊 ⏦␣㍸ 庛 䗘 ㄞ␣坝 ⯼ ㉿ 㡚␣㙹␣ɛ勝␣⇍␣ر ⴠ ⼇␣) 㴿 ゐ ⪞␣ا ⴦ ㄫ␣ر ⚩␣
 ៩␣ⴭ ㊄␣剒 ⴯ 劖␣䀆  ␣㍖ ῳ ⴠ 㴿 ゐ ۔␣㉿ 慼 ℞ ㄞ␣坝 䗘 ا␣ر␣䤭 㜛 ڑ␣ي␣⒧ 㡙␣㜣 ⴳ ۔ ا␣س ㉿ 㡚␣آ ⶕ 愗␣د␣و␣د 㴿␣

␣㉿␣۔ ا␣س ⱄ ⴯ ⿂␣㋉  ␣㍖ 峘 㜏 劖␣䀆 ࡓ ㆋ  ␣㍖ 䗘␣و␣ا␣ت 㫫 ⴳ␣ر 孨 ㍾␣ن ㉿ ጢ Ⰼ 䆺␣۔
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ㄞ␣坝␣ɞ勝 ⇍␣ر␣ⴠ ⼇␣← 㦌␣岠␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣ⴠ␣+ 㦌␣岠␣ر␣و␣آ␣㦌␣㉽ ⼇␣

(㴿 ⏦␣㍸ 庛␣嘜␣)                                           (ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣)              
 䆺 啍 ⴳ ㄧ␣Ⰼ ⴦ 㦌␣岠␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣ⴠ ا␣☗␣ل ⴠ ⯿ ㉿ 劖␣䀆 ⨸␣ا␣⪞ ا ㄥ␣Ⰼ ㊁ 愗␣د␣و␣د ⴠ ㄞ␣坝 ⴳ ㄭ␣⌱␣

␣㉿ ៩␣Ⰼ␣۔ آ␣ɘ䘦 ␣ا␣ຉ ⇀␣و␣ر␣⌞ 嘳 ⴦ ㄭ␣扝 ا␣⴦ 䲮 ⾻␣د 㜏 ا␣⪞ ا␣و␣ر ⠡␣㜓␣⿅ ا␣崏 م د␣ے ⴭ ا␣س ᙮ ⴦␣ن ⴭ 孜␣⪷␣۔ 
⪷␣ⴭ ⇆␣㴙 䘦␣5.4: ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣

 ۔␣唳 ر␣س␣ⴠ ں␣寺 ⏯ ⴨␣㜓 ௨ ⪞␣ا 䗘 ب␣慙 䗾␣
 ۔␣⪷␣ⴭ ⿂␣㴹␣ (勝␣⇍␣ر␣ⴠ Ⰲ␣ر␣و␣㦌␣㉽ ⪠␣ڈ␣㜖␣) ڈ␣ا␣㜖 fǔƶĽǎ ƶǌƱ ا␣⪞ ܥ 䗘 ا␣س␣
 ؟␣̈́  㡌␣ⴭ ه␣傚␣⨌ 䆺 آ␣پ␣
 ۔␣⠤ 以␣آ ⶕ 㦒␣㊁ 憆 岷 ⴳ 䟜 ا␣و␣ر ⠯ د␣ے  ␣Ꮅ آ␣و␣ا␣ز ⴦ ㉮␣㸻 ⴦ ں␣岹 ⴯ آ␣پ␣
 ۔ ㉿ 䟣 ⏯␣Ἑ␣د 䗘␣5.3a ࡓ ⴨ ∩ ⪓␣ا␣ر␣ᓜ 㜏 ㄞ␣坝 ⴳ ㄭ␣⌱ ز␣ه␣៩ ⴯ 䟜 ا␣س␣
 ؟␣̈́  㡌␣ⴭ ه␣傚␣⨌ 䆺 آ␣پ␣
 峘 ⴳ 䟜 ⺊␣و␣ا ῷ 䗘 ዁ ⴳ ش␣䗲␣آ ⴦ ڈ␣ا␣㜖 fǔƶĽǎ ƶǌƱ ا␣و␣ر ⴨␣㜓 ۔␣㉿ ៩␣Ⰼ ㊁ 愗␣د␣و␣د ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣

́̈␣؟  㡌␣ⴭ␣扴␣ا ዋ 䆺 آ␣پ␣
␣ا␣س ῷ ⴨ ㉿ ៩␣㊁ ㊄␣剒 ⏮ 㜏 و␣ا␣⺊ ⴠ 䟜 ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣㉿ 㦌␣岠␣۔

␣ا␣س 慙 䗾 ⴯ ⿅␣⠡␣㜓␣ب 㦒␣চ ⴳ د␣و 䌁␣ᙺ ا␣☗␣ل 㴻␣ه ⇍␣儹␣ں ا␣و␣ر ත د␣ا␣ر ا␣䢱␣ا ⴦ ⾻␣د 㜏 ℞ ا␣崏 م 
␣د␣⏯ ⴨ ∩ ㉿ ጢ Ⰼ ࡓ 䗘␣5.3b د␣㉿ 䟣 ⏯␣Ἑ ۔ 

ش� 5.3: ;كہ اور بيكنگ سوڈے � تعامل 

 㦌␣岠␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣ⴠ␣
 岷 ⴳ 䟜␣

ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣

㜖 fǔƶĽǎ␣ڈ␣ا ƶǌƱ ا␣و␣ر ⴨␣㜓␣
(a)(b)

 ⿂␣㋉  ␣㍖ ℞ ں␣峵 ⴨ ̈́  䆓 ㉳ ا␣Ꮥ ㉿ 㙳 㦌␣岠␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣ⴠ 媋 㴿 ゐ ⪞␣ا 䗘 ⿂␣㋉ ا␣س ⴨ ں␣⌱␣
␣و␣ا␣㊁ 㓨␣ا␣㉿␣۔ ا␣㜏 ⪜␣ں ㉿ ጢ Ⰼ 䆺 ㊄␣剒␣۔ 

䲮␣ا 总␣د␣+ 㦌␣岠␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣ⴠ␣← ڈ␣ا␣㜖 fǔƶĽǎ ƶǌƱɞ⴨␣㜓␣
␣⾹␣⴯␣ر␣ه ⇀␣⺃ 㜖 fǔƶĽǎƶǌƱ ⴯ ⿅␣⠡␣㜓␣ڈ␣ا ا␣و␣ر 㡙␣㜣 ⴳ ㄞ␣坝 د␣㊄␣ا␣以 ۔␣䆺 آ␣پ ㊁ 慼 岱  ␣⴯ ⴯␣ا ⶕ آ␣㉿ ៩␣؟ ⏮ 

␣㍖ ⏯ ㉿ 劖␣䀆 墹␣  ؟
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΅ ⿂␣㴹 ں␣㖩␣䀆  ␣㍖ 䗘 Ⰲ ൈ ا␣و␣ر 嘳␣ ΅ ⿂␣㴹 ں␣㖩␣䀆  ␣㍖ 䗘 Ⰲ ൈ ا␣و␣ر 嘳␣ 5.35.3
(RustingRusting) 懜 ㄫ␣ز␣ ) 懜 ㄫ␣5.3.15.3.1 ␣ز

 ɥ勈␣د ⴦ ں␣㡍␣⦉␣د 嘜 ں ا␣و␣ر␣㡍␣⦉␣د␣ ɦب ۔␣⇀ ㄭ آ␣پ 䗘 ر␣ے␣⇀ ⴳ ⯿ 䗘 ൈ ⴳ 懜 ㄫ␣ز ㍾ ㉿␣⺋␣
 ℞ 懜 ㄫ␣ز 㺙␣府 ۔␣΅ 䆓␣(rust) ㄫ␣ز␣䨹 ㉿ 慿 㴿 ゐ ⴦ ㄫ␣ر␣ے ر␣ℬ ⪞␣ا␣ ،␣⒱ ⦉␣㍵ 䗘␣
␣ا␣⪞ 䆮 ㉿ ⿂␣㋉  ␣㍖␣ں ⴨ ا␣س 䗘 ا␣⪞ 㙳 㴿 ゐ آ␣ ␣ن آ␣ɜ㉿ 㡚␣㊁ ⽦ ⴦ 㦌␣岠␣ࡓ5.4)␣۔  

(Combustion) ا␣ق␣嗾␣5.3.2  ␣ا
␣آ␣⴯ ൈ ⴳ ਵ ⴳ ⇅␣㗑 伜 ㉳ 䘦 ⏯␣د ɜ⪷␣ⴭ␣ࡓ ㄭ ㉳ 䨹␣(5.5 ⇀␣ب 
 劖␣䀆 墹 ⏮ ⴨ ̈́  ጩ 㫌 ا␣ز␣ه␣ㄨ␣آ␣پ ا 䆺 ۔␣⒱␣⦉␣㍵ 䗘␣ ɥ勈␣د ⴦ ں␣㡍␣⦉␣د 嘜 ں ا␣و␣ر 㡍␣⦉␣د␣ɦ

␣㍖ ⏯ ㉿␣ ␣؟
␣伜 Ⰽ ر␣⇅ 㡍 ㉿ ៩␣Ⰼ ⏯␣坅 ⴯ ا␣⪞ 伜␣ ،␣㴿 ゐ آ␣㉿ 慿 㦌␣岠␣۔ Ꮥ␣ا 
 ⿂␣㋉ ا␣س ⴨ 䝿␣د ㄭ ㉳ ۔␣㉿ ⿂␣㴹 劖␣䀆  ␣㍖ ℞ 䗘 ਵ ⴳ ⇅␣ر 伜␣

␣庎 㡙␣㜣 㡙␣㜣 ⴳ ⽦ ⴦ 㴿 ゐ 䗘␣ا␣ر␣ت ا␣و␣ر ر␣و␣嵒 ℞ 娗␣ا ㉿ 㡚␣㊁␣۔ 
␣⴯ ਵ ⴳ ⇅␣㗑 伜 د␣ر␣ج ذ␣⪢ ㉿ ጢ Ⰼ 䆺 ㊄␣剒 㜏 䇺␣㫨 ۔ 

娗␣ر␣و␣ɞا␣ر␣ت␣庎␣ +㦌␣岠␣آ 伜␣ ← 㩎␣آ␣+ 伜␣
(␣ر␣⇅)   (␣㊁␣ا)           (␣⚩ 坝␣ؤ␣ڈ␣ر)

␣ا␣⨽ 㴿  ␣⴯ 䗘 ⯿ ⿂␣㋉  ␣㍖ آ␣庎 ⴳ ⴭ ⿂␣㋉ 㡙␣㜣 ⴳ 㩎␣ا␣ر␣ت 
 䲮␣۔ و␣ه ا␣΅ 㡌␣㟵␣(combustion) ا␣ق␣嗾␣ا␣ق ا␣嗾␣۔ ا ㉿ 㡚␣ⴭ ا␣嵒 娗␣ا␣و␣ر␣/␣⏯ ر␣و␣
 㡚␣㟵␣(combustible) 䲮␣ا␣ق ㍸␣⏦ ا␣嗾␣ا 䲮␣ا␣ق ㍸␣⏦ ا␣嗾␣ا ̈́  㡚␣ر␣ᓜ 㜏 ت␣俷␣㋉ 㓫␣ا␣嗾␣ا ⯼␣
␣΅␣۔ ᴆ␣ل 㫫 ⴳ␣ر Ⴢ ㍾␣ي 㞰 ⴠ␣، ␣⊟␣س␣، ␣廔 ⴠ 䙠 و␣嘜␣ه ا␣嗾␣ا␣ق ㍸␣⏦ ا␣䲮 ΅␣۔ 

␣آ␣䆺 ⴨ 勖␣Ⰼ 䘦 ا␣嗾␣ا␣ق 啍 ⴳ آ␣⴦ 㩎 ⿊␣⯼␣د␣愈 ⠯␣و␣ر␣ي ㉿␣؟

 ۔␣以␣坅 ⮠␣ا␣و␣ر ا 㭁␣ں ر␣抇 د␣و ا␣⪞ ∬ ⿊␣م 䗘 ي ڈ␣ش␣䁡 ه␣庢␣䞱 د␣و␣
 ۔␣㉿ 䟣 ⏯␣Ἑ␣د 䗘␣ 5.6 ࡓ ⴨ ∩ ⪷␣ڈ␣⦂ د 㜏 س␣切 ⴳ 亗 ⴯ 儫 ا␣⪞ ⿊␣م 㜏 䗘 ا␣ن␣
      ۔ ㉿ ៩␣㊁ 䆺 ⴠ ⺋ ⴦ 儫 م␣⿊ 䗘 ں␣倀␣ሟ ں␣ㄵ␣د␣و␣

 ⪷␣ⴭ 喰 䘦␣5.5: ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣

	 كو ج=%	 ش� 5.5: ميگنيش?� ر��

& گ=س � ڈهC ہو�� FG (b) شى� (a)جل
� ہو�� �
ش� 5.6: موم ب

(a)(b)

 ہوا لوL � كيل
N

Oش� 5.4: زنگ ل
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 ␣㍖
墹 ا␣و␣ر 

␣ɢں␣㖩␣䀆 䗘 ا␣ف␣㫨␣ر␣ے ا␣ዀ␣
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و␣ه   ⴨  Ⰽ  ㉿  圐␣ر  ឹ ␣و␣ه   (5.6a (␣ࡓ   ⒱  䟣  㪊  ᱂␣ڈ  ⴯  儫 ⿊␣م   ⯿  ⴨  ̈́  㡌␣ⴭ ⨌␣傚␣ه   ㉳␣
␣⿊␣م 切 ⴳ 亗 䨹 儫␣س 㜏 ڈ␣⦂ د␣⏯ ⒱ 䟣 (␣ࡓ 5.6b) ␣嘳 د␣⏦ ㉿ 㡚␣Ⰼ জ ⣍ ⴳ␣۔ ا␣⨽ 䆮␣ں ㉿ ៩␣㊁␣؟

 ⺋  啍 ا␣س ۔   㡚␣㊁  㪊 ㉳␣ا␣⛸ ㊁␣ا   ㍾ 㫫␣ر   單 ⴯ 儫 م␣⿊   ␣㊁  ᰾␣ڈ  㜏 س␣切 ⴳ 亗 ⴨ ں␣⌱␣  
 ⴳ  ⴭ  㹩␣ا  ㍾  儫 ㉿␣۔␣⿊␣م   㩎␣آ␣  ،␣㉿  ៩␣ⴭ ⾻␣د   䗘 ا␣嗾␣ا␣ق   ⯼ ⯹␣و  و␣ه   ⴠ ㊁␣ا  ㉿␣۔   㡚␣Ⰼ  জ ᯶␣ي   ፾␣
ا␣س ㉿ ጤ Ⰼ ⴦ ⪖␣ਟ ⴦␣۔ آ␣پ  㜏 ⠯␣د␣⯼␣⿊ ⴦ 㦌␣岠␣ڈ␣ا␣  آ ⴠ␣ر␣⇅   䗘 س␣切 ⴳ 亗 ෾ Ἅ␣ر␣

 ␣ⴠ␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣⴦ 㦌␣岠 ⿊␣⯼␣د␣㫨 ⴬ ㄧ␣Ⰼ ⴦ ⠯␣ح ⠤ ⪷␣ⴭ␣؟ 
 ㄧ␣Ⰼ ⴦ 䟜 㦌␣岠␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣ⴠ ⴳ ⴭ ⿂␣㴹 ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱ 䗘 ا␣ر␣䤭 㜛 ڑ␣ي␣⒧ 䗘 ي ڈ␣ش␣䁡 آ␣پ␣
ᤨ ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱ ⴨ ⠤ د␣و␣د␣㉿ 䟣 ㊁ 愗␣۔ ⏮ ⴠ␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣㦌␣岠 ⿊␣م ⴠ ⴳ␣ر␣⇅  ␣ጩ ⴭ ΅␣۔ آ␣پ د␣
␣ا␣و␣ر ㊁␣ا ⴦ آ␣ⴳ 㩎 د␣ر␣寓␣ن ⒯ 㙳 㜏 ⿂␣㋉␣۔ د␣و␣㜓␣ے ا␣尼␣ظ 䗘 ا␣嗾␣ا␣ق 啍 ⴳ آ␣愈 㩎␣و␣ر␣ي ㉿␣۔ 

␣䅷␣㜣 ا␣و␣ر Ḛ␣ج ␣䅷␣㜣 ا␣و␣ر Ḛ␣ج 
␣ا␣ⴳ ᓫ 岧 ⠡ ⊏␣و␣ں 䗘 آ␣گ 㡍 㦒␣Ⰼ ⹽ آ␣گ ㉿ 䆺 傠␣㫨 ⪣␣啺 ⴠ ㄭ␣㚼␣؟ 

␣ا␣س 䛐 ⴯ ᓫ ⏯ ⊏␣ے 㜏 ڈ␣⦊␣㄰ د␣⪷␣۔ ا␣س ㊁ 㜏␣ا ⴦ ⛸␣ا␣ዄ ر␣ك ⠯ 㦒␣Ⰼ ا␣و␣ر آ␣گ ⠯ 㦒␣Ⰼ জ␣۔
ᯭ␣ں 䛐 㦒␣㊁ 㙪 㜏 ⏯ ⊏␣ے ⴯ ⚭ ℞ آ␣گ 啍 ⴳ ㄭ␣㚼 ا␣☗␣ل 䆮 䌘␣⌦ ㄥ␣ⴭ 㪊␣ں  fǔ ر␣ ƍǎ Ƹō៩␣ —  ه␣䍎␣ا␣

␣ጩ ₏ 㜏 ᯶ ⴭ 㶯 ⏮ ⴨ ΅␣۔
ں 

´␣恧 媁 د␣ل␣´␣恧 媁 د␣ل␣
ɢ آ␣پ 㴹 ㄭ␣م ⴳ و␣䗭 ⏯ ళ ⇀ 岧 㓠␣ا␣ن  ␣㓩␣ر␣ت ម␣形 ⴳ␣ت 
 ⽥ ⴯ ۔ ا␣ن ⋠␣ا␣ت␣⠩␣㊁ 䝿␣د 㡌␣ⴭ ر␣ج␣扝 娗␣ر␣و ⴯ ا␣ت␣⋡ 嘳 䗘␣
 䗘␣዁ ⴳ 劖␣䀆  ␣㍖ 娗␣ر␣و ⴦ ا␣و␣ر ا␣ن ̈́  䆓␣ɛfireflies)
 ✳␣ɜ  ⴠ 娗␣ر␣و  㜏 ح␣㫨 ا␣س  䗘 ں␣⪛␣࿦ ا␣ر␣ㄨ␣Ⰼ ␣嵒␣ا ㉿ 㡚␣㊁␣۔ 
(Bioluminescenceɜㄞ␣塐␣د␣ر  㡚␣ݩ  ㄥ␣㊁ 嵒␣ا   ɛⴠ  娗 ␣ر␣و 

جگنو␣㉿ ៩␣㟵␣۔

ن 
 ⽥
 䗘
 ✳
(B

جگنو

␣䆺 ا␣嗾␣ا␣ق ㊁ 啍 ⴳ␣ا ⴦ ⿊␣⯼␣د␣㉿ fi␣ⴠ ƣ ⠯␣؟ ␣䆺 ا␣嗾␣ا␣ق ㊁ 啍 ⴳ␣ا ⴦ ⿊␣⯼␣د␣㉿ fi␣ⴠ ƣ ⠯␣؟ 
 刷␣Ⰼ ℞ ⏮ ㉳ ۔␣㉿ 㡚␣㊁ و␣ر␣ت␣愈 ⴦ 㩎␣ا␣و␣ر آ 䲮␣ا 䟝 㡋␣ا␣ق ㍸␣⏦ آ␣嗾␣ا 啍 ⴳ ا␣ق␣嗾␣ا ⴨ ̈́  價 ھ␣㍵ ㍾␣ا␣و ㉳␣
́̈ 㞰␣ⴠ ⴨␣ا␣⪞ ا␣嗾␣ا␣ق ㍸␣⏦ ㉳ ᝉ ㉿ 㴿 ا␣㊁ 㜏␣ا 弋 䗘 ℞ د␣⏦ 䆮 㡘␣ں ㄤ ر␣㭁 ⏮ آ␣گ ㉿ ៩␣ᡥ 㪊␣۔  ␣

␣ا␣嗾␣ا␣ق 㵁␣و␣ع 啍 ⴳ ㄭ␣ⴭ ا␣و␣ر 愈 ⴦ 㦥 ⴬␣و␣ر␣ت ㉿ 㡚␣㊁␣؟
␣آ␣䘦 ا␣س ⴳ ⇀␣ر␣ے 勖␣Ⰼ 䗘␣۔
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 ⪷␣ⴭ 喰␣䘦␣5.6 : ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣
␣ا␣䍎␣ه  —␣ا␣䍎␣ه  — ␣ا␣س ⴯ ⿅␣⠡␣㜓 ا␣ຉ ا␣ဖ␣د ⏯ ⹱␣⇀ 岧 ⛸␣د ᅤ ⴦␣ا␣䗘 ㄞ ا␣崏␣م ⴭ␣⪷␣۔

 ا␣س ⮀ ⴦ ⌭␣⾽  ␣㊁ ឹ  ␣ⴳ 㞰␣ⴠ ا␣⪞ Ჱ␣ے ⴦ 㲗 ⴯ ⾻␣د ᡥ 㜏␣⪔ ا␣و␣ر 
́̈ ⴨ ا␣嗾␣ا␣ق   ጩ ⳳ ⏮ ㉳ 䆺 ۔␣㉿ 㶧 ᡥ ۔ ⏮ ⛻␣ر␣₇ ␣آ␣گ␣䘦␣⺃ ⪞␣د␣ㄮ ⴳ␣

␣㵁 ൈ ⴠ␣و␣ع ⳣ 啍 ⴳ ㄭ␣ⴭ آ␣گ 愈 ⴦␣و␣ر␣ت ㉿ 㡚␣㊁␣۔ 
 ⴯ ⍜␣▒␣ں   ⴦ 㜖␣㜏␣ر␣ج  ⾻␣د   ⴦  亗 唳␣۔␣␏␣ي  Ჱ␣ا  ␣و␣ر  ا ا␣⪞   ⴠ  㞰␣ⴠ␣ 

 㦒␣آ  ⶕ  䉁␣د ࡽ␣ا␣ر  ␣و␣ر  ا  Ⴈ␣ᙺ  ፾  ㍾␣㞰␣ⴠ  ⴨  ⪷␣ⴭ ⿏␣⴯␣ز  㫨␣ح  ␣ا␣س 
 䗘 ⺌␣废 㜛␣ا  㡘 ⏦␣د 嘳 㜏␣۔ ا␣㉿ 䟣 ⏯␣Ἑ␣د 䗘␣5.7a ␣∩ ⴨ ࡓ 

ر␣㭁␣۔  ⴭ  ᡥ␣
́̈␣؟   㡌␣ⴭ ه␣傚␣⨌ 䆺 آ␣پ␣

 ㉿  卻  ਵ  ⍓ ㉿␣ا␣و␣ر   卻  㺦␣ا د␣⥿␣ا␣ں   㜏  㞰␣ⴠ  ⴨  ̈́  ៚␣د  ㉳␣
 ጤ Ⰰ ℞ ✳ ⴳ آ␣گ 㴿  ␣⴯ ⴨ ㉿ ៩␣㊁ م␣ဎ ⏮ ⳣ 㜏 ا␣س␣ (5.7b ࡓ␣)

␣㉿␣۔ ㉳ ا␣س ⴦ 劖␣䀆 و␣㫨 ⴬ 䠣␣意␣ح ⠤ ⪷␣ⴭ␣؟
 ⴠ 㞰␣ⴠ 㡙␣㜣 ⴳ 㓠␣۔ و␣΅ 䣼␣د ⴭ م␣⠡ ⴯␣㞰␣ⴠ ⴭ␣㊁ ز␣⴯␣⿏ 㶏␣⍜ ⴦ ر␣ج␣㜖␣
 卻 ਵ ⏮ ⴨ ㉿ ៩␣Ⰼ ㊁ م␣⠡ ೔␣ا 㞰␣ⴠ ⣍ ⴳ ⏦␣د 嘳 ۔␣㉿ 園␣ر ໗␣⇟ ا␣ر␣ت␣庎␣ ٔⰃ␣د␣ر␣
ٔ ␣ا␣༠␣ل  Ⰳ␣لد␣ر␣༠␣ا␣ ٔ  Ⰳ␣د␣ر ㉿ 㶤 ᡥ آ␣گ␣㴿  ␣⴯ ㍾ ⯿ ا␣ر␣ت␣庎␣ ٔⰃ␣د␣ر ⴪ 㜏 ⴪ ⏮ ۔␣㉿␣

 ⴠ ⮀ ⴦ ⌭␣⾽  ␣㊁ ឹ  ⴨ ۔ ⌱␣ں␣㉿ ៩␣㟵␣(Ignition temperature)
␣د␣ر␣庎␣ ٔⰃ␣ا␣ر␣ت  ␣ⴳ 㞰␣ⴠ ƣ ㈠ د␣ر␣Ⰳ ا␣༠␣ل 㜏 ز␣⏯␣د␣ه ⒱␣، ␣ا␣س 啍 ا␣س ㄭ ⛻␣ر␣₇ 

␣ƣ آ␣گ ᡥ ⺊␣۔ 
́̈ ⴨ ا␣嗾␣ا␣ق ൈ ⴠ و␣ا␣愈 ⪷␣㦥 廖 啍 ⴳ ㄭ␣㊁ 㓨␣و␣ر␣ي ΅ɜ␣ࡓ5.8)␣۔  ጩ ل␣㮣 ዋ ⏮ ㉳ ⌠ ں␣府␣

)i ( ۔␣΅ 䆓 ℞␣ɥ⦅␣㭒␣ا␣ɦ 䨹 㴿 ⏦␣㍸ ا␣ق␣嗾␣ا␣  
)ii (㩎␣آ␣  
)iii (۔␣㉿ 㡚␣Ⰼ ⺓ ㍾ ل␣༠␣ا␣  ٔⰃ␣د␣ر ⴯ ا␣ر␣ت␣庎␣ ٔⰃ␣د␣ر ⴳ ⦅␣㭒␣ا␣ر␣ت ⯼ ا␣庎␣

́̈␣؟   ጤ ㊁ 㓨␣د␣و␣ر␣ا␣ن و␣ا ⴳ ൈ ƣ ⪞␣ں ا␣㖩␣䀆  ␣㍖ ا␣و␣ر 墹 䆺␣  ؟␣̈́  ጤ ㊁ 㓨␣د␣و␣ر␣ا␣ن و␣ا ⴳ ൈ ƣ ⪞␣ں ا␣㖩␣䀆  ␣㍖ ا␣و␣ر 墹 䆺␣ 5.45.4

 ɘ⪷␣ⴭ 孜 ن␣᙮ 䘦␣؟␣آ␣̈́  㡚␣㊁ 㓨␣ں و␣ا␣㖩␣䀆 㜛 ن␣⴯ 㡍 ㉿ 㡚␣Ⰼ  ␣坅 儫 م␣⿊ Ⰽ␣

T FG مدد � سورج T شعاعوں كو  ی شى� �
ش� 5.7a: تكب
مركوز كر%	

ش� 5.7b: �غذ � آگ پكڑ%	

جن
سي

آك
جن

سي
ك آ

ايندهنايندهن

ت
حرار

ت
حرار

 T اشيا �
تش گ
ٓ
ش� 5.8: ا

مثلث T ع=مت �mل & nنشاند
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 ⪷␣ⴭ ل␣䐰 ⺅␣د␣䀄 ا␣و␣ر 以␣㙹 ڑ␣ي␣⯼␣ ،␣㦃␣㜖␣ :5.7  ⿅␣⠡␣㜓␣
ឹ ㊁␣  ⿊␣م ⴳ 儫 ⇀␣ر␣ے ⴭ ⤼ 䆺 䗘 ر␣㉿ ΅␣۔    ▚ ⴨ ⪷␣ⴭ ⏮␣㴝⏮␣㴝 د␣ᤨ␣۔ ⴯␣5.9 ࡓ 

́̈␣؟  偵␣㜖 䆺 آ␣پ␣

 p تو كون L �
ش� 5.9: جب موم ب
� جل
؟ تبديلياں واقع ہو�� ہ"�

␣⿊␣م ⟧ ㉿ ا␣و␣ر ا␣س ㉿ 㡚␣Ⰼ ㊁ ᒑ ⴦␣۔

 䲮␣ا ゐ ا␣و␣ر ㉿ ា م␣⿊ ⴨ ㉿ ل␣䐰 ا␣䗶␣
́̈ ۔  慿␣

␣儫 ⪨␣㴹 ر␣㶢 ⿊␣م ㉿ 㶤 幀 ⴯␣۔ 

 持 ا␣و␣ر ㉿ 啶␣ ،␣㉿ ⟦ م␣⿊␣
␣䷔␣ں ㉿ ៩␣Ⰼ ㊁ 㙙 䗘␣۔ 

....⪨␣㴹␣

␣⿊␣م ⴠ 儫 ⿊␣م ⟧ ⴳ 儫␣ ،␣㉿ ا␣و␣㉿ ៩␣Ⰼ 䜇 ㍾ ا␣و␣ر ⺋␣㜏 ⿅␣⠡ ⴦ ا␣س ㉿ 㡚␣Ⰼ ㊁ ᒑ ⴦␣۔ ⿊␣م 傰 ⴳ␣ر␣ا␣ت  
  ␣㍖ ⪞␣ا ਲ਼ ⴠ ر␣ا␣ت␣傰 ف␣㫨 ي␣㜓␣۔ د␣و␣΅ ൈ 墹 ᒑ ا␣و␣ر ㄥ␣㊁ 㙙 ⴠ ا␣س␣ ،␣㳱 ⴠ ۔ ⿊␣م␣΅ 㡌␣ⴭ ا␣嵒 ⺋␣ⴭ Ⰰ␣

␣㉿ 劖␣䀆␣۔ ا␣س ⴨ ㉿ ៩␣㊁ ㊄␣剒 㜏 ⿊␣م 墹 䗘 ਵ ⴳ 儫 ا␣و␣ر ㍖␣  د␣و␣ㄵ␣ں 㖩␣䀆␣ں 㴹␣⿂ ΅␣۔

 勖␣Ⰼ ⴯ د␣ا␣ں 䅷␣㜣␣ 勖␣Ⰼ ⴯ د␣ا␣ں 䅷␣㜣␣
Michel)ݜ␣ا␣ڈ␣ے fmǘƲ⾽ 㜏 ྃ ␣▕ 卡 و␣ه ㉿ 䆺 ه␣傚␣⨌ ⴠ 儫 ا␣℞ ⯿ ⿊␣م ㄭ آ␣پ␣
 䅷␣㜣 ㄭ ں␣ᡪ␣ ،␣㉿ ƣ␣ر ▙␣⇀ ⴠ 坧 啍 ⴳ ں␣ㄵ␣د␣ا 䅷␣㜣 ៈ 崶␣ (Faraday
 T �
ྑ␣ي ɥ䗘موم ب ␣劯 ៈ ⴳ␣ں ⠡ 䗘␣ا␣ں 㓩␣ر ㋉␣و␣ن 䆺 嵔␣۔ ݜ␣ا␣ڈ␣ے ㄭ␣ا␣⌆␣ي 
 ≐␣㯬 ⫿␣㜣 ⴨ ⒱ ل␣䐰 ⴠ د␣⪔␣۔ ݜ␣ا␣ڈ␣ے ቟ ៈ و␣ا␣ر ␠ 㜏 ا␣ن␣⿣ ⴳ␣ɦ 	 �xر كيميا�� %�

 扪␣ا␣⠧ ㄭ ں␣ᠺ␣ا ᬿ␣ذ␣ر ⴳ ۔ ا␣س␣㉿ 㦥 ⪣␣啺 儫 م␣⿊ 啍 ⴳ ㄭ␣ا␣ⴭ ر␣ف␣ⱎ ⴯␣
ᒑ␣ ،␣(melting) (vapourisation)␣ا␣و␣ر ا␣嗾␣ا␣ق ∱ Ⱑ␣د 墹 ا␣و␣ر 㱴  ␣㍖␣ں 

␣ⴳ د␣ر␣寓␣ن 䀄 ㍾ ⪖␣࿩␣د␣⺅ٔ ␣䐰␣ل 䆺␣۔
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́̈␣؟ ́̈␣؟ ␣㖩␣䀆 䆺␣ں ℔ ⼦  㖩␣䀆 䆺␣ 5.55.5␣ں ℔ ⼦ 
́̈␣؟   ጩ ⺃ ㍿␣و␣ا 䗘 ࡓ ྌ␣ا ⴦ ا␣س 㜏␣ا ㉳ 䆺 㡍 ㉿ 㡚␣Ⰼ␣ آ 劖␣䀆 䀂␣⿏ ⪞␣ا 䗘 㦥 岧 Ⰽ␣㉳䆺䆺 ㉿㉿㉿㉿ Ⰼ 劖 䀂⿏⪞ 㦥㦥 Ⰽ

 ⪷␣ⴭ ر␣嶀 䘦␣5.8: ␣آ  ⿅␣⠡␣㜓␣
 ⴬ 㜏 䗘 ۔ ا␣ن␣㦃␣㜖 ⍓ 䀂␣⿏ ⪞␣ا 䗘 ر␣ے␣⇀ ⴳ ا␣ن ㉿ ⴦ ⤼ ⏯ ⻙ ㍾ ں␣㖰␣䀆 Ⰲ ㄭ ㉳ 㡘 ℞␣ا␣
́̈ ᴋ␣ں 㵁 ㄭ ㉳ 㜏␣و␣ع ⒱ 䆺␣؟ ␣ا␣傚␣⨌ ຉ␣ا␣ت Ⰸ ⴯␣و␣ل 5.2  ጩ ⺃ ㍿␣و␣ا 䗘 ا␣س ࡓ ⴯ 㴿 ㉳ 䗘 倄␣ሟ␣

␣䗘 د␣ر␣ج ⴭ␣⪷␣۔
␣Ⰸ␣و␣ل 㖰␣䀆 䆺␣ :5.2␣ں ㉿ ጢ Ⰼ ᧳ ⴯␣؟ 

.5

.12

.4 ㄥ␣㙹 ر␣ن ⴯ پ␣㎂ 㜏 ⷪ ␣

 ㉿ ጢ Ⰼ ⏯␣⺃ ㍿␣و␣ا 䗘 ت␣/␣ࡓ␣⺃␣废 ྌ␣ا␣ ㉿ ጢ Ⰼ ⏯␣⺃ ㍿␣و␣ا 䗘 ت␣/␣ࡓ␣⺃␣废 ྌ␣ا␣
(㪊␣/␣ں␣㉽␣)(㪊␣/␣ں␣㉽␣)

 㳱 ⴠ و␣ں␣Ჱ ⴳ ف␣⇏␣ .1
.2
.3

㪃 ⴠ ي␣䏾␣
 忆␣⇀␣ا ㄞ␣坝␣

劖␣䀆␣劖␣䀆␣ ␣䉈 ཛྷ␣ر␣䉈 ཛྷ␣ر
␣㉽␣ں

␣㉽␣ں
㪊␣

㪊␣

...

␣ا␣س ا␣㍾ 㴿 ྌ و␣ا␣ᴋ␣ ،␣ 㪃␣⺋ ㍿␣ں 㵁 ㄭ ㉳ 㜏␣و␣ع 㖩␣䀆 ⯼ ㄭ ㉳ ⴨ ㉿ ៩␣ⴭ ㊄␣剒 ⏮ ⒱ 䆺␣ں ⴦ ΅␣۔ ا␣⮠ 
 Ⰽ ح␣㫨 ۔ ا␣س␣㉿ ጢ Ⰼ 䆺 ⪡␣䀆 䗘 د␣و␣⇀␣ر␣ه ⇏␣ف 㜏␣ا 㡍 ㉿ ⟤ ف␣⇏ Ⰽ ㍾ ر␣㫫 ⴳ ل␣ᴆ ۔␣㉿ ጢ Ⰼ ᧳␣᧳␣
␣傰 ㄞ␣坝␣ر␣ا␣ت ㉿ ៩␣Ⰼ ㊁ ⪡␣䀆 䗘 ۔ 㡍 ا␣㜏 و␣ا␣㍿ ر␣䗘 ㄞ␣坝 㶢 ا␣س ㉿ ጤ Ⰼ ⴦ 厰 ⴦␣۔ 废␣⺃␣ں 㖰␣䀆 嘳 ⴨␣ں 
␣㉿ ጢ Ⰼ 㪊 ᧳ ⴯ ۔ 䆮␣ں ⳣ ⣍ ⴳ 劖␣䀆 ⴨ ا␣㡚␣坝 ㊁ 㪊 ྌ␣废 㴿 ྌ ۔ ᴆ␣ل 㫫 ⴳ␣ر 䏾  ␣㊁ 䖯 ㍾␣⏯␣ں 
 ㍿␣و␣ا 䗘 ࡓ ྌ␣ا␣⮠ ا ⣍ ⴳ ῷ ر␣ن␣⴯ پ␣㎂ ح␣㫨 ا␣س␣ ،␣΅ ጤ␣ آ 㪊 ㍿␣و␣ا 䗘 ا␣و␣ر ࡓ Ὸ␣㜣 ྌ␣ا ຉ␣ا␣
 ጤ Ⰼ ⴦ 䗘 ي د␣و␣ز␣⿏␣و␣ں␣㙻 Ⰳ␣د␣ر ⴦ ں␣㖰␣䀆 ⺊␣و␣ا ㄭ␣㊁ 䗘 嵔␣د␣و␣⠡ ر␣ے␣ዀ ح␣㫨 ۔ ا␣س␣㉿ ጢ Ⰼ ⏯␣⺃ 㪊␣

␣㉿␣ا␣⪞ و␣ه ㉿ ጢ Ⰼ ᧳ 嗣␣ا␣و␣ر د␣و␣㜓␣ي و␣ه ጢ Ⰼ 㪊 ᧳ 嗣 ۔
́̈␣؟   㡚␣㊁ ں ᷫ␣⪩␣ه␣㖩␣䀆 م␣⼹ 䆺␣  ؟␣̈́  㡚␣㊁ ں ᷫ␣⪩␣ه␣㖩␣䀆 م␣⼹ 䆺␣ 5.65.6

́̈␣۔ ᴆ␣ل 㫫 ⴳ␣ر ㍾ د␣و␣د␣ھ 㜏 د␣媟␣ ،␣ῳ ƣ␣ں 媟␣ ،␣㹹 ⴠ␣ں   㡚␣㊁ 㓨␣ں و␣ا␣㖩␣䀆 㢆 㜛 ፾ 䗘 ⠯␣ㄨ␣ر␣ي ر␣و␣ز␣⿏␣ه ز␣ዀ␣
́̈␣؟  ጩ چ␣㜖 䗘 ر␣ے␣⇀ ⴳ ں␣㖰␣䀆 ه␣⪨␣ᷫ ́̈ ۔ 䆺 آ␣پ 嘳 ا␣و␣ر  ᷫ␣⪩␣ه  ␣ ␣㪃␣ⴠ ⴯ ا␣و␣ر ㄥ␣ᡠ ㄥ␣Ἑ␣۔ ⏮ ⼹␣م 㖩␣䀆␣ں 
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́̈ ㍾ ㉿␣⺋␣㿄 ز␣懜 ㄫ ⏯␣ذ␣䐩␣ه ⴳ ㄭ␣ⴭ د␣و␣ر␣ا␣ن   ጤ ㊁ ب␣レ 嘜 ⏯ ه␣⪨␣ᷫ ㄥ ه␣⪨␣ᷫ ㄥ ں␣㖩␣䀆 嘳 ف␣㫨 ي␣㜓␣د␣و␣
 ㍾ ر␣㫫 ⴳ ل␣ᴆ ۔␣㉿ ጤ ㊁ ه␣⪨␣ᷫ 䗘 ت␣⺃␣废 ے␣㜓␣د␣و ㉿ ه␣⪨␣ᷫ ㄥ 䗘 ت␣⺃␣废 嘳 ⯼ 劖␣䀆 ⪞␣۔ ا␣ㄥ␣㜂 ⴠ ا␣㞰␣

᬴ 㞰 啍 ⴳ ㄭ␣ⴭ ⪡␣䀆 䗘 㜅␣㖙 ⴯␣ا␣  ㉿ ጤ ㊁ ⇋␣塐 㢆 ፾ ᳇␣۔  ␣㞰␣ا␣  
 㡟␣⿏ ا␣ت␣塛␣ا 㡚␣⾻ ⪡␣㫫 ㍾ ل␣庒␣⾽ ⴳ ں␣㖰␣䀆 嘳 ⺊␣و␣ا ㄭ␣㊁ ♝␣ر␣و 䗘 ں␣㜖␣⇏ 㜏 Ⰳ␣و ⴦ ⿅␣⠡␣㜓 ㄞ␣䓝␣ا␣
␣㡌␣㊁ ΅␣۔ ᴆ␣ل 㫫 ⴳ␣ر ⴠ ㍾␣ر␣و␣ں␣، ر␣⪢ ⠩␣ڑ␣⪜␣ں␣، ㊁␣ا␣  ᴋ␣ز␣و␣ں و␣嘜␣ه 䗘 ا␣ⴭ ᒸ  ␣㊁ 卓␣⇟ ⴦ ⦅␣㭒␣ۂ ⇀␣د 
 Ⰽ ㈦␣ا ر␣و␣㊁␣㫌 ㍾ ه␣嘜␣و ᰃ␣⛸ ا␣و␣ر ␣ⴠ 䗘␣ر␣⇅ ڈ␣ا␣  آ␣䤭 ⴦ 㦌␣岠␣ا␣ر ⴯ ⇟␣⦊ ر␣㉿ ƣ␣۔ د␣⪜␣ا␣ر␣و␣ں␣، د␣ر␣و␣ا␣ز␣و␣ں 

́̈ ا␣و␣ر ⴦ Ḵ آ␣⺋␣د␣慿 䏿 ⴠ ⠯ ΅␣۔  㡚␣Ⰼ ㊁ ر␣ج␣扝 䗘 ࡓ ⴦ ر␣ا␣ت␣傰 䲮␣ا 㜛 ፾ 㡍 ㉿ ៩␣㊁ ⢎␣
      ᙄ␣  5.75.7 ر␣侊␣ر ㄭ␣㊁ 㜏␣و␣ا␣⺊ 㓩 嘳␣ر␣㖩␣䀆 㡚␣ں   ␣ᙄ ر␣侊␣ر ㄭ␣㊁ 㜏␣و␣ا␣⺊ 㓩 嘳␣ر␣㖩␣䀆 㡚␣ں 

 ⏰␣് Ḗ␣⿊ ⴦ ں␣ㄵ␣嶙␣  ⏰␣് Ḗ␣⿊ ⴦ ں␣ㄵ␣嶙␣ 5.7.15.7.1
 䟣 ⏯ Ἑ␣د 䗘␣5.10a ࡓ ⴨ ∩ ̈́  䞁␣د 愐␣ڈ ⴳ و␣ں␣䕤 ا␣و␣ر 䙠␣ ،␣⏩␣ر 䗘 ⿄␣د␣ا ⴳ ڑ␣و␣ں␣䤕 ㄭ آ␣پ 䆺␣
 ⴯ ں␣ㄵ␣嶙 ي␣⇟ ⯼ ̈́  㙪 䗘 ዁ ⴳ ں␣㖰␣䀆 墹 ؟ ␣⏮ ا␣ن␣̈́  㙪 ح␣㫨 ⴬ ⏮ ۔␣΅ 䆓␣ɥ ⯢␣ɦ ⮠␣۔ ا␣㉿␣
␣۔ آ␣ب و ㊁␣ا 废 ⴳ␣⺃␣ت ⴦ 劖␣䀆 䗘 و␣㜏 Ⰳ ␣د␣ر␣庎␣ ٔⰃ␣ا␣ر␣ت ␣ㄥ␣㊁ ⪡␣䀆 ⴠ␣، ␣د␣ر␣咸␣ں   ̈́䣼␣ڑ د␣㡍 䗘 و␣ں␣Ჱ␣႗␣ᙺ␣

␣Ⱃ  ␣㊁ 卓␣⇟ ⴦␣⪷ ا␣و␣ر ㄵ␣嶙␣ں ⴦ د␣ر␣ا␣ڑ␣و␣ں ⴠ ㄞ␣坝 䗘 ا␣∸␣د ا␣ن ㉿ ጢ ⇅ 䏿 ⴠ 㩸␣႘ ⴳ␣۔
(composition) 䆹␣㡏 ⴦ ا␣و␣ر ا␣ن ̈́  ጤ ⴭ ⿂␣㋉ 㡙␣㜣 ⴳ ں␣ㄵ␣嶙 ℞ 䲮␣ا  ␣㍖ د␣⯼␣⿊ 䗘 ㄞ␣坝 ⏯ ㄞ␣坝␣

 ㉿␣⺋ ں␣ᴋ ۔␣㉿ ෺  ␣Ἑ␣د 䗘␣5.10b ل ࡓ␣ᴆ ⪞␣ا ⴦ 劖␣䀆  ␣㍖ ⴦ j ␣ጤ ⺃ 劖␣䀆 ⴦ ㍖ 䗘 ΅␣۔ ا␣س 
 ⴦ ㄫ␣ل ر␣⺃ ⴭ␣㊁ ⪡␣䀆 ㍾ ر␣㫫  ␣㍖␣ ،␣΅ 䆓␣(basalt) ⹸␣䝤 䨹 ن␣嶙 ⴦ ㄫ␣ه ر␣䬜 ے␣〬  䊦 ㍾␣
ྃ ㄞ␣坝 㡘 ⏯ آ␣⇈  ␣▕ 卡 䍂 ㄞ␣嶙 Ⰽ ㉿ 慼 㓠␣ا␣س و ⯼ ㉿ ዋ ⴠ 㦌␣岠␣آ␣ ␣ن آ ㄫ␣۔ ⺃␣ل ر␣㉿ 㡚␣㙹 ت␣㍾␣
 ㍾ ر␣㫫 ▇␣㪞 ⴯ ں␣㖰␣䀆  ␣㍖ ا␣و␣ر 墹 و␣ا␣⺊ ا␣ن ㄭ␣㊁ 䗘 ں␣ㄵ␣嶙 ۔␣㉿ 圐␣ر 䗘 㧁␣ر␣ا ⴳ ا␣㊁ 䊦 ㍾ ر␣ا␣ت␣傰␣

␣⿊␣㉿ ៩␣Ⰼ ⳵␣(weathering) ⏰␣് Ḗ␣⿊␣⏰␣് Ḗ ا␣و␣ر ⏮ ⇀␣⺃ آ␣㉿ 慿 ▙␣⇀ ⴠ ⽦ ⴦ 䙠 执␣۔ 

(a) (b)
ت $z T ل تلچھٹ~(b)چٹان & دامن م"� تلچھٹ(a) :5.10 ش�
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 ( (ErosionErosion) ؤ␣䖲␣ ) ؤ␣䖲␣ 5.7.25.7.2
 Ⰽ ㉿ 慿 㓠␣۔ ⏮ ر␣⏩ ا␣س و␣㉿ 䝽␣د 㦒␣㊁ 㡌␣㊁ 㖖 ⏩␣ر␣⪞ ر␣⇀ 䗘 兄 ⴦ 㜸 ⏯ ⏯␣د␣ر 岧 ㄭ آ␣پ 䆺␣
́̈ ا␣و␣ر 㓩␣ر␣㡚 ▒␣ا␣⿂ ∱ ㊁␣ا ا␣و␣ر ⴳ ㄞ␣坝 㦒␣㊁ 啸 ذ␣ر␣ᬿ ا␣⪞ 䤩␣م   㡌␣Ⰼ ٹ␣႘ ه␣嘜␣ا␣و␣ر ⯢ و 䙠␣ ،␣䕤 ㄞ␣嶙␣

␣㜏 د␣و␣㜓␣ے 䤩␣م 㡌␣Ⰼ 䜈 㡘 ΅␣۔ ا␣س 䖲 ⴯ ൈ␣ؤ 䆓␣(Erosion) ΅␣۔ 
 單 ⺓␣و␣ا ㄭ␣㊁ 㜏 ㄞ␣坝 啸 ۔␣㉿ ل␣ᴆ ⴦ 劖␣䀆 墹 ؤ␣䖲 ⺃␣و␣ا  ㄭ␣㊁ د␣و␣ر␣ا␣ن ⴳ ⒣ ن␣嶙␣
 ∱ ㉿ 㡚␣Ⰼ ㊁ ⴪ ر␣侊␣ر ⴦ ا␣㊁ ⏯ ㄞ␣坝 Ⰽ ۔␣΅ 㡌␣آ ⶕ ا␣ر␣ዌ ⍫␣ا 㚠 ا␣و␣ر 勖␣嶙 ⴦ ⏯␣د␣ر 㜏 Ⰳ␣و ⴦␣ؤ␣䖲␣
 喉 㡙␣㜣 ⴳ 㓠␣۔ ⏮ ⯢ و␣㉿ ៩␣Ⰼ 䐷 ㍾ ا␣د ⭽␣ے␣⿊ 䟣 ⏯␣⺃ د␣و␣ر␣ا␣ن ⴳ ؤ␣䖲 㡍 ،␣䗘 㜸 ⏯ ر␣୾␣
 䗘 ت␣⾻  ⴦ ل␣㜣 ا␣ر␣و␣ں ́̈ ا␣و␣ر ㄵ␣嶙 ゐ␣ں 㡌␣ⴭ ⽦ ⴦ ΅␣۔ ا␣ن 㜏 䗘 ز␣⏯␣د␣ه 㖩␣䀆 㡏␣ں ㉾␣  㡌␣Ⰼ ㊁␣

́̈ ا␣و␣ر ا␣⮠ ᧳ ጢ Ⰼ 㪊␣۔  㡚␣㊁ 㓨␣و␣ا␣
ྊ␣冬␣ྊ␣冬␣

 ۔␣慿 㪊 㴿 ゐ  ␣⴯ ا␣و␣ر ̈́  㡚␣Ⰼ ت ↼␣ل␣䵫␣࿄ 墹 ⴦ 㴿 䗘 ⯿ ㉿ 劖␣䀆 ⨸␣ا 劖␣䀆 墹␣
 㓨␣و␣ا ⿂␣㋉  ␣㍖ 䗘 ۔ ا␣س␣΅ 慿 䲮␣ا ゐ ز␣⏯␣د␣ه 㜏 ⪞␣ا␣⪞ ⏯ ا 䗘 ⯿ ㉿ 劖␣䀆 و␣ه 劖␣䀆  ␣㍖␣

␣ㆋ  ␣㍖ 䨹 ㉿ ៩␣㊁␣و␣ا␣ت ㉿ ጢ Ⰼ 䆺 ㊄␣剒 㜏␣۔ 
۔␣΅ 唳␣ᴆ ⴦ 劖␣䀆  ␣㍖ 懜 ㄫ␣ا␣و␣ر ز ㄥ␣ᡠ ㄥ␣Ἑ␣  ،␣ ا␣ق␣嗾␣ا␣
 娗␣ا␣و␣ر ⏯ ر␣و د␣و␣ر␣ا␣ن 庎␣ا␣ر␣ت   ⴳ ا␣ق␣嗾␣ا ا␣㡚␣㟵 䲮 ΅␣۔  ␣ا␣嗾␣ا␣ق ㍸␣⏦   ،␣㉿ ៩␣㊁ ا␣ق␣嗾␣ا  ⴠ Ⰲ 䲮␣ا ␣و␣ه 

␣扝␣ر␣ج ㉿ 㡚␣㊁␣۔
 ۔␣㉿ ៩␣㟵 ل␣༠␣ا␣ ٔ Ⰳ␣د␣ر ⴠ 㴿 ۔ ا␣س␣㉿ 㶤 ᡥ آ␣گ 㴿  ␣⴯ 㜏 ⯿ ا␣ر␣ت␣庎␣ٔ Ⰳ␣د␣ر ⴪ 㜏 ⴪ و␣ه␣
۔ 㪊 ⴯ ں␣㖰␣䀆 嘳 ⴨ Ⰽ ㉿ ጢ Ⰼ ᧳ ⴯ ں␣㖰␣䀆 嘳␣
 ۔␣廇␣㊁ 㪊 ب␣レ 嘳 ⴨ Ⰽ ̈́  㡚␣㊁ ں ᷫ␣⪩␣ه␣㖩␣䀆 嘳␣
 䙠 䗘 ዁ ⴳ ا␣و␣ر ا␣س  ̈́  㡚␣㊁ 㓨␣ں و␣ا␣㖩␣䀆  ␣㍖ ا␣و␣ر 墹 䗘 ں␣ㄵ␣嶙 㜏 Ⰳ␣و ⴦ ⏰␣് Ḗ␣⿊␣

␣㉿ 慿␣۔ 
۔␣㉿ 劖␣䀆 墹 ⪞␣ؤ ␣ا␣䖲 ⺃␣و␣ا ㄭ␣㊁ 㜏 Ⰳ␣و ⴦ ا␣㊁ ا␣و␣ر ㄞ␣坝 㦒␣㊁ 啸␣
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 ␣㍖
墹 ا␣و␣ر 

␣ɢں␣㖩␣䀆 䗘 ا␣ف␣㫨␣ر␣ے ا␣ዀ␣
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 ⪷␣ⴭ ✋␣意␣ا 䗘 آ␣⿊␣ز␣ش ຑ␣ا 䘦␣آ␣ ⪷␣ⴭ ✋␣意␣ا 䗘 آ␣⿊␣ز␣ش ຑ␣ا 䘦␣آ␣

́̈␣؟ . 1 ␣㡆␣ر␣Ⰳ ذ␣⪢ ⴯ 㜏 䗘␣ن ㄥ␣孨 㜏␣ت 䵫␣࿄ ⴦ 劖␣䀆 墹␣ت 
)i ( ℞ 㪊 ا␣و␣ر ㉿ ጤ ㊁ ⪡␣䀆 ⺌␣废 ⴦ 㴿␣
)ii ( ۔␣㉿ 慿 㴿 ⺊␣و␣ا 䵥␣࿄␣  持␣
)iii ( ۔␣㉿ 慿 㪊 㴿 ゐ  ␣⴯␣
)iv ( ۔␣㉿ ៩␣㊁ 㓨␣و␣ا ⿂␣㋉  ␣㍖ 䗘 㴿␣

(iii)ا␣و␣ر␣(ii) (b)   (ii)ا␣و␣ر␣(i) (a)  
(iv)ا␣و␣ر␣(iii) (d)   (iii)ا␣و␣ر␣(i) (c)  

́̈ ㉿ ጢ Ⰼ ᧳ 嗣 ا␣و␣ر ⴯␣ن 㪊 㜛␣؟ . 2  ␣ا␣ㄨ␣ا␣ز␣ه ⴨ 以␣㫌 د␣ر␣ج ذ␣⪢ ⴯ 㜏 䗘␣ن 㖩␣䀆 㜛␣ں ا␣⨸ 
 䜎 䗘 ر␣ے␣⇀ ⴳ ۔ آ␣پ ا␣ن␣΅ ጩ ჈ 㜏␣آ␣پ ا 㡍 ̈́ ␣ጩ ⳳ 㪊 㡙␣㜣 ⴳ 䜎 آ␣پ ⠡␣ا␣

␣䆮 㡙␣㜣 ⴳ␣ں ጩ ⳳ 㪊␣؟
)i ( 㤶 ے␣⊐ 啍 ⴳ ㄭ␣㙹 ٹ␣㵁␣
)ii ( ㄥ␣ڑ␣⿊ ⴯ ڈ␣و␣ر␣ي ᳥ ␣䬠␣
)iii ( ㄥ␣㙹 ⺊␣ڈ␣₊ 㜏 ل␣╦ ⴳ␣႗␣آ␣
)iv ( 忆␣╦ 䗘 ㄞ␣坝 ⴯ 䯘␣

)v (ܚ ㄞ␣坝 㜏 ⪷␣૨␣
)vi ( 㹹 ⴠ ں␣媟␣
)vii ( 忆␣⇀␣ا ㄞ␣坝 䗘 㡓␣⇏ ᷭ ␣
)viii ( ⺕ ⴯  ␣嶙␣

)ix ( ㄥ␣㙹 Ⴈ␣آ␣ⴭ 嵙 ں␣ᄇ␣
)x ( ῳ 䙠 㜏 ں␣ㄵ␣ᚻ␣

␣د␣ر␣ج ذ␣⪢ ᦢ 䗘 ا␣و␣ر ㄥ␣孨 悭␣ت 㸅 ⴦␣ن د␣ⴭ ƣ␣⪷␣۔ ا␣孨 ⠡␣ن 㡍 ㉿ 悭 ا␣咟 ⴳ ⴭ ᦢ 㜏␣۔ . 3
)i ((悭␣/␣ᦢ␣) ۔␣㉿ و␣ر␣ي␣愈 㳱 ⴠ م␣⿊ 啍 ⴳ ਵ 儫 م␣⿊␣
)ii ((悭␣/␣ᦢ␣) ۔␣㉿ 劖␣䀆  ␣㍖ ㄥ␣ⴭ 㖖 ⴯ ر␣ا␣ت␣傰 ⇈␣آ ᬿ␣ذ␣ر ⴳ 厰␣
)iii ((悭␣/␣ᦢ␣ɜ۔ ㉿ ⿂␣㋉  ␣㍖ ⪞␣ا ൈ ⴠ ㄭ␣ⴭ ⪡␣䀆 䗘␣ (د␣Ἑ␣) 㜅␣㖙 ⴯ ں␣⋌␣
)iv ((悭␣/␣ᦢ␣)۔␣㉿ 劖␣䀆  ␣㍖ ㄥ␣俷 ڈ␣ا␣㜖 fǔƶĽǎ ƶǌƱ  䗘 ر␣س ⴳ ں␣寺␣

 
 

 ⴟ
␣

㡘
␣

␣ا␣و␣ر
䆺␣

㜣 ن␣⴯␣
 ⠩␣㊁ 䆺␣
 䌘␣⌦ ㄥ␣㊁ 䆺␣

ⴠ ⴬␣

 ㊁ ⏮ 䆺␣
 ㉿ ጢ␣

 ៩␣㊁ 䆺␣
ⴟ␣

⠡␣ا ⠩␣㊁ 䆺␣
␣⳵␣ں

␣䆮␣ں

␣ا␣㕵␣ر

㪊 ں␣䆮␣

?
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␣د␣ر␣ج ذ␣⪢ ㄥ␣孨␣ت 儮 ⺊␣扝 䗘␣ں ㍾ ⴯ ␝␣۔ . 4
)i ( ⏮ ⴠ ㄫ␣ر␣ے ر␣ℬ ۔␣㉿ ෺ Ⱁ ت␣㍾ ⴦ ㄫ␣ر␣ے ر␣ℬ ㍾ ل␣䘣 ⴳ fmǘƲ㜣 ⴦ ا␣س ⴨ 䝿␣د ㄭ 忁␣ㄥ␣

␣㖔␣ؤ _________␣⴦ و␣㉿ 㜏 Ⰳ ا␣و␣ر ⏮ _________ ␣㉿ 劖␣䀆␣۔ 
)ii ( ۔␣㉿ ጢ Ⰼ␣________ 㜏␣ا␣و␣ر ا ㉿ 劖␣䀆␣ _________ ⪞␣ا ㄥ␣㙹 像 ⴦ ر␣و␣⾽␣ل␣
)iii ( 㡚␣㊁ ر␣ج␣扝 ℞ ا␣ر␣ت␣庎 ƣ 㡙␣㜣 ا␣و␣ر ㉿ 㡚␣ⴭ ⿂␣㋉ 㡙␣㜣␣ⴳ 㩎␣آ 㴿  ␣⴯ 䗘 ⯿ ൈ  ␣㍖ ⨼␣ا␣ 

␣㉿ ៩␣㟵␣_________ ،␣㉿ ا␣و␣ر ⏮ ا␣⪞ _________ ␣㉿ 劖␣䀆␣۔ 
)iv ( ۔␣΅ 䆓␣_________ 䨹 ㉿ 慿 㴿 ⪞␣ا  㡍  ㉿ ៩␣Ⰼ  ⏯␣坅  䗘 ا␣㊁  Ⰽ ⴯ 伜␣ 

ا␣⪞   ῳ  ⴠ  伜 ㉿␣۔   㡚␣㊁␣  _________  㜏 ا␣嚇␣ر   ⴳ  䭱␣ㄵ  㴿 و␣ا␣⺊   ㄭ␣㊁ ␣嵒␣ا 
_________ ␣㉿ 劖␣䀆␣۔

␣㜏 ㄞ␣坝 ⇏␣ف ῳ ا␣و␣ر ⴠ ㄞ␣坝 ℣␣پ ㍖ ⏯ ㉿ 劖␣䀆 墹␣ῳ␣ ␣؟ ␣و␣ⴭ 䠣␣意␣⪷␣۔ . 5
␣䆺 د␣و␣د␣ھ 㜏 د␣墹 ⏯ ㉿ 劖␣䀆  ␣㍖ ῳ ƣ␣؟ ␣ا␣孨 ຉ␣ن 孨 ll␣⾻ ⴯␣ن ⴭ␣⪷␣۔ . 6
7 . 劖␣䀆  ␣㍖ ⏮ 䆺 ۔␣΅ 㡌␣ⴭ د␣⾻ 䗘 ⽦ ⴦ 䙠 㜏 ں␣ㄵ␣嶙 ه␣嘜␣ا ⇀␣ر␣ش و␣㊁ ∱ ⿂␣ا␣▒ 㡚␣ر␣㓩␣ 

␣墹 ⏯ ㉿ ا␣و␣ر 䆮␣ں␣؟ 
8 . 㦒␣㊁ ⪓␣د 䗘 ⵨␣⇏␣ا␣و␣ر␣ɥي␣⒧␣㍾ ㍾ 㜘␣ل د␣و␣庒␣⾽␣ɦ ㉿ ا␣ن␣⿣ ⴠ ⯿ 愒␣㍵ ⴯ ㄞ␣⳵ ⪡␣د␣ر␣ج ذ␣ 

ᷫ␣⿣  ␣⴯ ⴠ␣ا␣ن ⴭ␣⪕␣㴛␣⪷␣۔  ຑ␣ا ⴯ ㄞ␣⳵ ۔ ا␣س␣以␣㫌 ن␣㸅 ⴠ ᦢ ㍾ د␣ل␣丒 ⪣␣㡏 㜢␣េ␣
 ㉿␣偺␣ⴠ  ⍌ ا␣و␣ر   ㉿  帲 آ␣⺋   ،␣㉿  偺␣ⴠ 䏾␣⏯␣ں  و␣ه  ㉿␣۔  ر␣㉽   ᡠ  ㄥ␣Ἑ  䗘  ㄭ␣扝 ⇀␣و␣ر␣⌞  ␣⒧␣㍾␣ي 

 ㉿ ៩␣ⴭ 㖖 䗘 㡓␣⇏ ⴳ 䙠 ⪞␣ا ⴯ ں␣᭛ ⴳ ں␣⪛␣䏾 ا␣و␣ر ⍌␣ ،␣孠 ۔ و␣ه␣ɛں␣㖩␣䀆  ␣㍖␣/␣墹␣)
 ⴳ ㄨ␣⠖ ا␣و␣ر ⏯␣ǂǗ ƺľǎƶǌƱ ⪷␣㦥 总␣ا␣و␣ر د ᭝ ⴳ ں␣⪛␣䏾␣ ،␣ ⍌ ۔␣ɛں␣㖩␣䀆  ␣㍖␣/␣ں␣㖩␣䀆 墹␣)
́̈ ⯿ Ἑ 䗘 ዁ ⴳ␣د ㉿ 慿␣ (㜅␣㖙␣)␣۔ (␣㖩␣䀆 墹␣ں/  卼 ㄭ␣㊁ ᳇ 㜏 Ⰳ␣و ⴦ ൈ␣

 ⣍ ⴳ ں␣ㄵ␣د 嘳 ۔␣㉿ ៩␣ⴭ ༻ ⴠ 㭄␣د ㄞ␣坝 㜏 ⠯␣▉␣㓦␣⇀ ا␣و␣ر ㄭ␣⇍ 孠 䗘 د␣Ἑ ۔ و␣ه␣ɛں␣㖩␣䀆  ␣㍖␣
 执␣ٓ⺃␣⇀ ㍾ Ⰲ ̈́  㫎 ൿ␣د␣ے ا␣㎂ ႗␣ᙺ ا␣و␣ر ̈́  㦒␣ٹ آ␣⍕ 佋 䗘 ں␣ᠯ ⴳ ا␣س ⴨ ㉿ ᢗ␣و␣ه د␣
́̈ (␣㖩␣䀆 墹␣ں␣/␣㖩␣䀆  ␣㍖␣ںɛ␣۔ ⒧␣㍾␣ي ⴦ ا␣ن ᢊ␣⴯␣ں ⴦ ا␣س   㫎 ⃩ ␣ر␣⍕ ᅨ␣⇏ ㄫ␣ل 

␣ⴳ ا␣፾ ㄭ ㄤ␣扝 ㉴ ز␣⏯␣د␣ه ⴦ Ố␣ဖ␣۔ 
9 . 䗘 ⁚ ا␣س ⴯ ں␣㖰␣䀆 墹 ۔␣  ̈́෺ ں د␣ي␣㖩␣䀆 嘳 ں␣峵␣ 

␣㸅 㜏␣ɥAɦ 䨹 咧␣ن ز␣د ㉿ 䟣 䆺 ا␣و␣ر 㖰␣䀆  ␣㍖␣ں 
␣⴯ و␣㉽␣ں 㸅 ⴦ ⯿ 咧␣ن د␣㫫 ⴳ␣ ɥBɦ ƣ␣ر ㉿ ෺ ⴦ ㍾␣۔ 

␣و␣ه 㖩␣䀆␣ں ⯼ 墹 ا␣و␣ر ㍖␣  د␣و␣ㄵ␣ں ΅␣، ␣ا␣⮠ 㸅 㜏␣ɥCɦ␣ن ز␣د ⁚ 咧 䗘␣۔

ACB

␣ا␣咹␣ا␣ع

ౝ ش و␣儿␣
fُơّǌ ŧ

ǖƴ

␣د␣ر␣⏯␣⛺
␣ا␣㕵␣ر
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 ␣㍖
墹 ا␣و␣ر 

␣ɢں␣㖩␣䀆 䗘 ا␣ف␣㫨␣ر␣ے ا␣ዀ␣

71
 像 ⴦ و␣ں␣⊐ ،␣㳱 ⴠ ف␣⇏ ،␣㹹 ⴠ ں␣媟 ،␣ῳ ƣ␣د 㜏 د␣و␣د␣ھ ،␣懜 ㄫ␣ز ،␣ㄥ␣ڑ␣⍏ 㞰␣ⴠ ،␣ㄥ␣坅 ⴯ 儫 م␣⿊␣ 

␣ㄥ␣坅 ⴯ 伜 ،␣ㄥ␣㙹 ا␣و␣ر  㜖 fǔƶĽǎƶǌƱ␣ڈ␣ا ㄥ␣俷 䗘 ⴳ␣㜓 ⴯␣۔
10 . 䗘 倄␣ሟ ⴬ ⴨ ⪷␣ⴭ م␣ဎ␣۔␣෾ ⪓␣م د␣崏␣ت ا␣⇀␣㴙 ෾ 㦒␣Ἑ␣د 䗘␣dا␣و␣ر␣c␣، b␣،a 5.11 ࡓ␣ 

␣⌱␣ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ د␣و␣د␣䟣 ㊁ 愗 ا␣و␣ر 䆮␣ں␣؟ 

ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣ㄞ␣坝 ⴠ␣ㄭ␣⌱␣
㜖 fǔƶĽǎ␣ڈ␣ا ƶǌƱ ا␣و␣ر ⴨␣㜓␣⴨␣㜓 ر␣س ا␣و␣ر ⴠ ں␣寺␣

(a)(b)

ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱␣
㜖 fǔƶĽǎ␣ڈ␣ا␣⴨␣㜓 ا␣و␣ر ▋␣م ♡ ƶǌƱ ر␣س ا␣و␣ر ⴠ ں␣寺␣

(c)(d)
ش� 5.11

ễ␣و␣㍾ 㥼 ㍾ 孜 ن␣᙮␣ễ␣و␣㍾ 㥼 ㍾ 孜 ن␣᙮␣

 ا␣و␣ر 咟 م␣巡 ⪞␣ا ㍾ ے␣Ჱ 岧 ⴳ 㞰␣ⴠ 㦒␣㊁ 㡌␣ⴭ ا␣☗␣ل ㍾ ر␣㫫 ⴳ  ␣⹜␣ر␣و ⴯ ر␣س ⴳ ں␣寺␣
 㞰␣ⴠ ⏯␣) ⪷␣ⴭ ا␣☗␣ل ⴠ ي␣唫␣م ا␣⠡ ㍾ 㞰␣ⴠ ۔␣ا␣ب ا␣س␣⠩ 㦒␣Ⰼ ㊁  ␣⿏␣嘜 م␣巡 د␣⪷␣۔ ㄭ␣㊁ ⢎ 㜏␣ا␣
 嘜 㡍 ㉿ ៩␣Ⰼ ㊁ م␣⠡ 㞰␣ⴠ Ⰽ␣ (ے␣ᡥ ㄤ آ␣گ 㞰␣ⴠ ⴨ 㭁␣ن ر␣愓␣د␣ ،␣⪓␣ᡥ ㍾␣ا␣و ⴳ␣⺋ ⴦ 儫 م␣⿊ ⴯␣

〬␣ے ℬ␣ر␣ے 㡌␣Ⰼ ㊁ ΅␣۔␣ا␣ن ㉿ ጢ Ⰼ ᧳ ⴯ 劖␣䀆 ⴬ 㜏 䗘␣؟  ㍾ 㞰␣ⴠ ظ␣尼␣ا  ␣⿏␣
␣ا␣䍎␣ه  —␣ا␣䍎␣ه  — ␣ا␣س ⹱␣⇀ 岧 ⴯ ⿅␣⠡␣㜓 ⛸␣د ᅤ ⴦␣ا␣䗘 ㄞ ا␣崏␣م د␣⪷␣۔

 ⯿ ̈́  圔␣ر 㼤 ⪷␣㛣 㜛 ፾ ⴦ 㩸␣႘ ⴳ ں␣ㄵ␣嶙 ا␣و␣ر ⒣ 䗩␣ز 䗘 ں␣㓡␣䞱 ڑ␣ي␣䤕 ں␣ㄵ␣⑔ ا␣ن ㉳␣
 ૧␣ر␣و ⴯␣ ؤ␣䖲 ⴳ ں␣ㄵ␣嶙␣ا␣و␣ر ⒣ ⴳ 䗩␣ز ⴨ ⪷␣ⴭ ⤼␣۔␣㉿ ៩␣㊁ ن␣ᇒ ፾ ⴠ ن و ⾽␣ل␣Ⰼ 㜏␣

́̈␣؟  ጩ ⴭ ا␣⾽␣ت␣㓩␣ا 䆺 ㉳ 啍 ⴳ␣
 ۔␣㉿ ጢ Ⰼ ᧳ 嗣 ⪷␣ⴭ ر␣嶀 ㍾ ں␣㖰␣䀆 ا␣و␣ر ا␣ن ⪷␣ⴭ ه␣傚␣⨌ ⴠ ں␣䗸␣⠡␣㜓 ƣ␣ر ⌣ 䗘 ㄭ␣扝 ⌞␣و␣ر␣⇀␣

́̈ ⏯ ㍖␣ ␣؟ ␣㖩␣䀆 墹 ⏮ 䆺␣ں 
 ⴬ ⨦␣۔ ا␣㉿ 慿 䞖␣俷 م و␣ㄲ 哤␣⇏ 㜏 ⯿ ㉿ ៩␣Ⰼ ⏯␣俷␣ (⨦␣ا␣ɜ佼 䗘 د␣و␣ر␣ا␣ن ا␣س ⴳ ㄭ␣㙹 哤␣⇏␣

␣㫨␣ح ⴠ␣م ဎ␣ ،␣㉿ ៩␣ⴭ␣م ⴭ 㴾␣⴯ ⴦ ㄭ␣ⴭ␣⪷␣۔ 

␣Ḛ␣ج ኂ␣ا␣ⷼ ␣

Ⰵ␣⺋ 嶽␣抖␣

␣آ␣ر␣ٹ ␣៩␣ر␣⪴
孜␣

㡚␣▋␣愇␣⿊␣
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 ا␣س ⴭ ⺓ ㄞ␣坝 㜣 ڑ␣ا␣⒧ 䗘 㡕␣⇍ ۔␣唳 ر␣ه␣䤚 ⪞␣ا␣و␣ر ا ㄞ␣坝␣ ،␣佼 ز␣ه␣៩␣ ،␣ࡘ 㜛 ڑ␣ي␣⒧␣ ،␣㡕␣⇍ 䌁␣ᙺ ⪞␣ا␣
 ⴳ 㡕␣⇍ ا␣و␣ر 以␣俷␣ (⨦␣ا␣) 佼 ௨ ⪞␣ا 䗘 ۔ ا␣ب ا␣س␣⪷␣ⴭ ر␣廛 ل␣㻆 ⴠ ࡘ␣ⴭ␣俷 ࡘ ௭ د␣و 䗘␣

␣䤚 ⴯ 㠼␣ر␣ے ⴭ 㙻 㜏 د␣⪷␣۔ ا␣㜏 ا␣⪞ ไ ✳ 啍 ⴳ ᥏␣ے ⪜␣ᙺ ๝␣ڑ د␣⪷␣۔ 
 ؟␣̈́  㡌␣ⴭ ه␣傚␣⨌ 䆺 آ␣پ␣
 䌁␣ᙺ ي␣㜓␣ا␣و␣ر د␣و 㭁␣ر 㙻 ⴭ ⴬ ⴯ 㠼 ⴳ ا␣و␣ر ا␣س ⪷␣ⴭ ⹽␣ا 㜏 㡕␣⇍ 㡙␣㜣 ⴳ ط␣఑␣ا ⴯ ر␣ے␣䤚␣

 ⴨␣៩ 以␣䵄 ح␣㫨 χ␣ا ⴯ 㡕␣⇍ ۔␣㉿ د␣⯼␣⿊ ㄞ␣坝 ⴠ ㄭ␣⌱ 䟣 䆺 ر␣廛 ز␣ه␣៩ 䗘 ⯿ 以␣㫌 ㍾ 㠼 ⴳ 㡕␣⇍␣
␣䤚␣ر␣ه ⴠ ⿊␣ا␣د ⌱␣㦒␣Ⰼ ⿂ 䗘 ㄞ␣坝 ⴳ ㄭ␣۔

 ؟␣̈́  㡌␣ⴭ ه␣傚␣⨌ 䆺 آ␣پ␣
 ؟␣̈́  ጩ ل␣㮣 ዋ 㜏␣䶡␣㴙 آ␣پ ا␣س␣
 㜛 ن␣⴯ 㜏 䗘 ا␣ن 以␣儦 ا␣و␣ر ⪷␣ⴭ 扪␣⹜ ⴦ ں␣㖰␣䀆 و␣ا␣⺊ ⼹␣م ㄭ␣㊁ 㓨␣د␣و␣ر␣ا␣ن و␣ا ⴳ 䶡␣㴙 ا␣س␣

́̈␣؟    ␣㍖ 㜛 ن␣⴯ ا␣و␣ر 墹 ں␣㖩␣䀆␣
 ㉿ ៩␣㊁ 䗘 ⺌␣废 ⴦ 圳 و␣ه Ⰽ ا␣و␣ر 拣 ⿂ ╱ 䗘 ا␣ف␣㫨␣ا ຉ␣ا ⴨␣៩ ㉿ ៩␣ⴭ ⪡␣䀆 ㄫ␣ر ຖ␣ا ⠱␣⠡␣

 䨹 ㉿ 劖␣䀆 ⨸␣ا ⏮ 䆺 (␣ࡓ 5.12)␣۔ ㉿ 㶧 ⴭ ⪡␣䀆 ㄫ␣ر ຖ␣ا ℞ 㡟 ㉿ ៩␣ⴭ س␣喆 ه␣၄  ␣⴯ ⏯␣
␣᧳ ㉿ ጢ Ⰼ␣؟ ␣ا␣勝␣䖐 ⏯ ا␣ຉ ا␣拡␣ل ទ␣⺃ ⴦␣⏦␣ي ⴦ ⾻␣د ᙮ 㜏␣ن ⴭ 孜␣⪷␣۔

ش� 5.12: گرگٹ

Chapter 5.indd   72Chapter 5.indd   72 15-Jul-25   3:28:14 PM15-Jul-25   3:28:14 PM


