
�و �ک میں رہتتے ہیں�۔  موسم سرما  کی سر�د شا�م ہے�۔ و�ہ ایک آتششی الا�ؤ کے ا�ر�د گر�د بیٹھے ہوئے 
ٹ گ�

ن
پیما ا�و�ر ا�س کا بھائی پالدین گ�ی�

�و �ک 
ٹ گ�

ن
�یںہی۔ پالدین سموم سرما کی چھٹیو�ں کے د�و�ر�ا�ن کیر�الا کے سفر کے اپننے تجربا�ت کو بیا�ن کرتا ہے ۔ و�ہ کہتا ہے کہ گ�ی�

کے مقابللے میں کیرلا میں سر�د�ی کا سموم مقابلتاً �رگم ا�و�ر مرطو�ب ہوتا ہے�۔ پیما ا�و�ر پالدین د�ونو�ں ا�س �بار�ےیںمی بہت 
�زیا�د�ہ متجسس ہیں کہ بعض مقاما�ت اتننے سر�د ا�و�ربععض بہت زیا�د�ہ گر�م کیو�ں ہوتے ہیں�؟ 

�انھیں اپننے تجسس کا اظہہا�ر کرتے ہوئے سن کر ا�ن  کے د�ا�د�اجو ایک ریٹٹائر�ڈ سائننس ٹیچریںہی ، کہتے ہیں ‘‘سککم کے 
بلقامقلے ، کیر�الا خط استتو�ا کے قریب ہے ا�و�ر ا�س کا ایک یطول خط ساحل بھی ہے جس کی وجہ سے یہا�ں کا سموم زیا�د�ہ گر�م 
�ا�و�ر مرطو�ب ہوتا ہے ،’’لاپدین �جوا�ب دیتتا ہے�، ‘‘جی�، ہم نے گریڈ 6کی سائننس ا�و�ر سوشل سائننس کی کتابو�ں میں پڑھا 
ےہ کہ ہما�ر�ے لیے زمیین پر حر�ا�ر�ت ا�و�ر ر�وشننی کا امہ ذ�ریععہ سو�ر�ج ہے ا�و�ر خط استتو�ا کے قر�ب وجو�ا�ر میں آ�ب و�وہاعا�م 

طو�ر پر گر�م ہوتی ہے�۔’’ 

ھکپا )سککم کا�ایک ر�و�ایتتی 
ُ
جب و�ہ �بات کر رےہ ہوتے ہیں تو پیما اپننی د�ا�د�ی کو ایک بڑ�ے دھاتی برتن میں  ت

پککو�ا�ن( تکاپکے ہوئے دیککھ رہی ہے�۔ پیما پوچھتی ہے ‘‘کھھانا پکاےن کے برتن �عام �طور سے دھا�ت کے کیو�ں ہوتے 
�یںہی؟’’لاپدین نے فو�ر�اً جو�ا�ب دیاہک ا�س نے �باب ‘�دھا�وتں ا�و�ر غیر دھا�وتں کی دنییا’�،یںمی پڑھا ہے کہ ا�س قسم کے 

مو�ا�د�رحا�ر�ت کے اچھھے صمول ہوتے ہیں�۔

قد�رتی حماو�ل میں حر�ا�ر�ت کی منتقلی  7
)Heat Transfer in Nature(
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�ا�س طر�ح کے �موا�د و�ں میں حر�ا�ر�ت کس 
�رطح منتقل ہوتی ہے�؟

�آ�ئیے ایک� سر�گر�میا�نجا�م د�ےکر یہ معلو�م کر�یں کہ کچھ �موا�د حر�ا�ر�تکے عمد�ہصل�مو کیو�ں ہو�تے�ہیں�؟

)Conduction of Heat( 7.1 �رحا�ر�ت کا ایصصا�ل

رس گریم  7.1: یےئیآ� تجربہ کرںی

�ا�س سریمرگ کو کسی استتا�دیابالغ فر�د کی نگر�انی میں ا�جانجم دیا جائے�۔ �انتبا�ہ  �انتبا�ہ  —— 

�ایللومیننیم یا لوےہ جیسی دھا�ت کی تقریبباً 15سیننٹی میٹر لمبی پٹی لیں�۔�	

��دھاتی پٹی پر �موم کی مد�د سے چا�ر پن ا�س طر�ح لگائییں کہ و�ہ ایک د�و�رسے �	
ےس مسا�و�ی فاصللے )یبقرتقبا 2cm( رپ ہو�ں جیسا کہ شکل 7.1 یںمی 

�دکھھایا گیا ہے ۔

	� III،�II،�Iو�ں کی نشا�ن دہی�
ن
��دھاتی پٹی کو کسی اسٹیینڈ میں لگائییں ا�و�ر  �پِ�

�ا�و�ر IVکے �طور پر کرںی جیسا کہ شکل 7.1 یںمی دکھھایا گیا ہے ۔ )�ارگ 
�آ�پ کو کوئی اسٹیینڈ نہ ملے تو ا�س چھڑ کو د�و اینٹو�ں کے د�رمییا�ن رکھ دںی(

م�و�م بتی یا اسپپر�ٹ لیمپ کی مد�د سے پٹی کے ا�س  �رسے کو گر�م کرںی جو �	
�اسٹیینڈ  ےس د�و�ر ہے�۔

پننو�ں کا کیا ہوگا �؟ کییا و�ہ پٹی سے چپکی ریںہی گی یا گر جائییں گی �؟�	

ٹیپٹ سے �پنوں کے گرےن کی ترتییب کا اند�ا�ز ہ اند�ا�ز ہ لگائییں�۔�	

�اپننے مشاہد�ا�ت کو جد�و�ل 7.1 یںمی د�ر�ج  د�ر�ج  �ںیرک۔ �	

�دجو�ل 7.1:  پننو�ں کا گرنا

�آ�پ کے مشاہد�ےکی وجوہا�ت �آ�پ کے مشاہد�ےکی وجوہا�ت 
ہشامشد�ہہشامشد�ہپیششین گوئیپیششین گوئی

سب سے پہلے گرےن و�الی  �پِ�نسب سے پہلے گرےن و�الی  �پِ�ن

�دتی�ھا� میٹل

�جلتی ہو�موئی�م بتی

�اسٹینڈ�
�پِِ�ن

شکل7.1: دھات کی پ�ٹ م�ی حرارت کی منتقلی
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I( سب سے پہلے گرتی� ہے�، ا�س �آ�پ نے د�یکھاد�یکھاکہ �موم بتی کی لو کے سب سے نز�دیک� و�الی� پن )�پن 
�یں ایک� سا�تھ کیو�ں

ن
کے� بعد پن III،II ا�و�ر IV�گرتی� ہیں�۔ پن I ، پن II سے پہلے کیو�ں گرتی� ہے�۔ سبھی  �پ�

�نہیں گر�تیں�؟
�اپننے مشاہد�ا�ت سے آ�پ کیا نتیجہ نتیجہ نکا�ل سکتے ہیں ۔ کیا آ�پ کو لگتا ہے کہ جس سر�ے کو گر�م کیا گیا ہے وہا�ں سے 
ا�و�ر پن کے پا�س پہنچتی  �دھاتی پٹی سے گز�رتی ہے   ،� �رحا�ر�ت دھاتی پٹی میں منتقل ہو رہی ہے �؟سےجی جیسے حر�ا�ر�ت 
ا�و�ر پن گر جاتی ہے ۔ یہا�ں حر�ا�ر�ت کی منتقلی پٹی کے گر�م سر�ے سے  و�الا �موم پگھل جاتا ہے  ےہ اےس چپکاےن 
�نڈٹھے سر�ے کی جانب ہوتی ہے�۔ کسی چیز کے گر�م حصے سے ٹھنڈ�ے حصے کی طر�ف حر�ا�ر�ت کی منتقلی کا عمل ایصصا�لایصصا�ل 
)conduction(کہلاتا ہے ۔ ا�س عمل میں جو ذ�ر�ہ گر�م ہو جاتا ہے و�ہ پڑ�وسی ذ�ر�ےوک حر�ا�ر�ت منتقل کر دیتتا ہے 
�ا�و�ر یہ سلسلہ جا�ر�ی رہتتا ہے�۔ مہتا ذ�ر�ا�ت بذ�ا�ت خو�د اپننے مقا�م پر ہی  �رہتتے ہیں�۔ دھا�ت جیسے �موا�د جو حر�ا�ر�ت کو 
�اپننے اند�ر سے بہ ناسآی گز�رےن دیتتے ہیں حر�ا�ر�ت کے عمد�ہ صمول عمد�ہ صمول تکہلاے ہیں ۔ چو�ں کہ دھایںتی حر�ا�ر�ت کی عمد�ہ 
موصل ہیں�۔ ا�س لیے ہم نکھاا ےنکھا کے لیے دھا�وتں سے بنے ہوئے برتننو�ں کا استععما�ل کرتے ہیں ۔ ٹھو�س اشییا میں 

�رحا�ر�ت کی منتقلی خا�ص �طور سے عمل ایصصا�ل )Conduction( کے ذ�ریععے ہوتی ہے�۔ 
7.1وک ا�جانجم دیننے کے لیے دھاتی پٹی کی جگہ لکڑ�ی شییاشے جیسے �موا�د سے بنی ہوئی پٹی کا  �ارگ ہم سریمرگ 
دنییا’ کے مطالععے کی  دھا�وتں کی  ا�و�ر غیر  ‘�دھا�وتں  �باب  یں  یںنہ گرںی گی�۔ کیا آ�پ  �

ن
�پِ� �استععما�ل کرتے ہیں تو 

بنیا�درپ ا�س کی وجہ سو�چ سکتے ہیں�؟
شیشہ ا�و�ر لکڑ�ی جیسے �موا�د حر�ا�ر�ت کو اپننے اند�ر سے بہ ناسآی گز�رتے 
یںنہ دیتتے ا�و�ر یہ حر�ا�ر�ت کے کمز�و�ر صمولکمز�و�ر صمول )حاجز(توہے ہیں�۔ مٹی ا�و�ر 
کی  پو�رسلین  یا  مٹی  لیے  اسی  ہیں�۔  صمول  کمز�و�ر  کے  حر�ا�ر�ت  بھی  �وپرسلین 

ا�و�ر کافی بہت دیرتک گر�م رہتتی ہے�۔   پییالییو�ں میں چائے 
 7.2 ا�و�ر�دجو�ل  �اپننے آ�س پا�س جموو�د کچھ �موا�د کی فہرست بنائییں 

یںمی ا�ن کی د�رجہ بند�ید�رجہ بند�ی حر�ا�ر�ت کے عمد�ہ یا کمز�و�ر صمول  کے تحت کر�ںی۔

�دجو�ل  �دجو�ل  7.27.2: �رحا ر�ت کے عمد�ہ ا�و�ر کمز�و�ر صمول کی فہرست : �رحا ر�ت کے عمد�ہ ا�و�ر کمز�و�ر صمول کی فہرست 

مو�ا�دمو�ا�دنمبرشمما�رنمبرشمما�ر

�مدعمہ صمول�اسٹیل .1

�کڑلکی2.

�رحا�ر�ت کا عمد�ہ یا کمز�و�ر صمول�رحا�ر�ت کا عمد�ہ یا کمز�و�ر صمول

کیا� �آپ نے اپنی� فہرست�میں ہو�ا کو شا�مل کیاہے�؟ ا�گر یہ آ�پ کی فہرست�میں ہے تو آ�پ نے ا�سے کس طر�ف
�رکھا�ہے�؟

�آ�پ کو ا�س �بات کا ضر�و�ر تجربہ� ہو گا کہ سر�د�ی کے د�و�ر�ا�ن ہم خو�د کو گر�م ر�کھنے کے لیے ا�ونی� کپڑ�ے
�پہننا پسند کرتے� ہیں ۔

�ا�ب مجھے معلو�م ہو�ا کہ ہم نکھاا پکاےن کے 
تنربنو�ں میں �عام �طور پر دھا�وتں کا استععما�ل 
�یوکیں کرتے ہیں جبکہ چائے یا کافی پینے 
استععما�ل  کے لیے مٹی یا پو�رسلین کی لیپیایا�ں 

ترکے ہیں�۔

.3
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�دھو�ا�ں ا�ورپ کیو�ں جا رہا ہے�؟

تلے کمبلوں کے درمیان پھنسی ہو�ئ ہواحاجز کے طور �پ  شکل7.2: دو �پ

کام کر�ت ہے۔

�ہو�ا

ا�و�ر ہیں  لیتے  کر  قید  اند�ر  کے  مساما�ت  اپننے  کو  ہو�ا  کپڑ�ے   �ا�ونی 
 �وچں کہ ہو�ا حر�ا�ر�ت کی کمز�و�ر صمول ہے ۔ہی ہما�ر�ے جسم سے ہما�ر�ے 
�ا�رطا�ف میں حر�ا�ر�ت کے بہاؤ� کو کم کر دیتتی ہے�۔ نتیجتاً ہمیں گریم کا احسسا�س 
توہا ہے�۔ اسی طر�ح  �پڑکپو�ں کی پر�وتں کے د�رمییا�ن پھنسی ہوئی ہو�ا حر�ا�ر�ت 
کے کمز�و�ر صمول کے �طور پر کا�م کرتی ہے ا�و�ر ہمیں گر�م رکھتی ہے�۔ د�و پتلے 
کمببلو�ں کے د�رمییا�ن ہو�ا کی جموو�دیگ کی وجہ سے ہی ہم خو�د کو گر�م رنےکھ 
کے لیے ایک ٹموے کمبل کے بجائے د�و پتلے �کمبلوں کو ترجییح دیتتے ہیں 

)کلشک7.2(�۔

کییا ایسسے گھر بنانا ممکن ہے جو ہبار کی گریم ا�و�ر سر�د�ی سے بہت زیا�د�ہ متاثر 
ہن ہو�ں�؟ ہتبہ زیا�د�ہ گر�م یا سر�د آ�ب و ہو�ا و�الے مقاما�ت پر بنائے جاےن و�الے گھر�و�ں کو ٹھنڈ�ا یا گر�م رنےکھ کے لیے 

�اکثثر منتقل حر�ا�ر�ت کے تصو�ر کو بر�وئے کا�ر یلاا جاتا ہے�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

ا�و�ر بھا�ر�ی  �انتہائی سر�د آ�ب و ہو�ا  ا�ونچچے علاقو�ں میں سموم سرما کے د�و�ر�ا�ن   ارت کاشی کے �مور�ی بلا�ک جیسے ہمالییہ کے   �ا�رتاکھنڈ میں 
�ربف �بار�ی دیکھھنے کو ملتی ہے�۔ یہا�ں �عام �طور سے گھر ا�س طر�ح بنائے جاتے ہیں کہ و�ہ سر�دیو�ں کے د�و�ر�ا�ن گر�م ریںہی ۔ ا�ن گھر�و�ں کی 
�دیو�ا�ر یں لکڑ�ی کی د�و پر�وتں سے بنی ہوتی ہیں جن کے د�رمییا�ن مٹی  �ا�و�ر گائے کا گورب بھر�ا ہوتا ہے ۔ چو�ں کہ مٹی ا�و�ر لکڑ�ی حر�ا�ر�ت کے کمز�و�ر 

موصل ہیں�، لہہذ�ا یہ حر�ا�ر�ت  کے نقصا�ن کو ر�وکتتی ہیں ا�و�ر گھر�و�ں کو گر�م رکھتی ہیں�۔

�ایسسے بھی گھر ہیں جن کی ہبار�ی دیو�ا�رںی کھو کھلی اینٹو�ں سے بنی ہیں جو انھیں 
�رسدیو�ں میں گر�م ا�و�ر گرمییو�ں میں ٹھنڈ�ا رکھتی ہیں ۔ ا�س کی وجہ یہ ہے کہ کھولیکھ 

�اینٹو�ں میں پھنسی ہو�ا حر�ا�ر�ت کی کمز�و�ر صمول ہے ۔

پیماےن پالدین کی توجہ جلتی ہوئی لکڑیو�ں سے اٹھ رےہ دھوںی کی طر�ف مبذ�و�ل کر�ائی جن کے ا�ر�د گر�د و�ہ 
ٹھےبیٹ ہوئے ہیں�۔

))ConvectionConvection(  7.27.2  حممل حر�ا�ر�ت  )  حممل حر�ا�ر�ت

ہی سمجھنے کے لیے کہ دھو�ا�ں ا�ورپ کیو�ں اٹھتا ہے آیےئی ایک سررگ می ا�جانجم دیتتے ہیں�۔ 

 یمرگرس 7.2: یےئیآ� تفتیش کرںی

�د�و ایک جیسی کاغذ کی لیپیایا�ں لیں�۔�	

�سامس�و�ی لمبائی کے دھا�وگں کی مد�د سے انھیں لکڑ�ی کی چھڑ�ی کے د�ونو�ں سر�و�ں پر الٹٹا �	
کرکےلٹکائییں جیسا کہ شکل 7.3a یںمی دکھھایا گیا ہے ۔

�کاغذ� لی�پیاکی

�دگا�ھا�

�لکڑ�ی کی چھڑ�ی

شکل)a(7.3: ابتدا�ئ سیٹ اپ
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�ا�ب لیپیایو�ں کو ا�س طر�ح ترتییب دںی کہ لکڑ�ی کی چھڑ�ی افققی لحات میں رےہ ۔�	

	� 7.3b ا�ن میں سے کسی ایک لپیای کے نیچے جلتی ہوئی �موم بتی رکھیں جیسا کہ شکل�
یںمی دکھھایا گیا ہے ۔

ہشامشد�ہ کرںی کہ لپیای کا کیا ہوتا ہے �؟�	

 �اپننے مشاہد�ا�ت کو جد و�ل 7.3 یںمی د�ر�ج کرںی ا�و�ر ممکنہ وجوہا�ت پر غو�ر کرںی ۔�	

�دجو�ل 7.3 : ہشامشد�ا�ت ا�و�ر ممکنہ وجوہا�ت کو د�ر�ج کرنا

�مشا�ہد�ےکی� ممکنہ و�ہا�جو�ت�مشا�ہد�ےکی� ممکنہ و�ہا�جو�تپییالییو�ں کا مشاہد�ہپییالییو�ں کا مشاہد�ہ

�آ�پ نے دھایک کہ جس لپیای کے نیچے �موم بتی کو رکھھا تھا و�ہ ا�ورپ اٹھ جاتی ہے�۔کلشک )7.3b (�۔ ایسسا 

�یوکیں ہو�ا�؟ مو�م بتی کی لو کے آ�س پا�س کی ہو�ا گر�م ہو جاتی ہے ۔ جب لپیای  کے اند�ر ہو�ا گر�م ہوتی ہے تو 

�و�ہ پھیلنے لگتی ہے ا�و�ر زیا�د�ہ جگہ گھیرتی ہے�۔ نتیجتاً ہی ہلکی ہو جاتی ہے ا�و�ر ا�ورپ اٹھنے لگتی ہے�۔ 

�آ�پ �جزو�ی �طور پر پھولے ہوئے غبا�ر�ے کو دھو�پ میں گر�م کرکے ہو�ا کے پھیلنے کو محسو�س کرتےسک 

یںہی )کلشک7.4(�باغبر�ے کے اند�ر جموو�د ہو�ا گر�م ہو کر پھیلتی ہے ا�و�ر غبا�ر�ہ بڑ�ا ہو جاتا ہے�۔ 

�آ�پ نے دھایک ہوگا کہ جب ارگ بتی جلاتے ہیں تو دھو�ا�ں ا�ورپ اٹھتا ہے ۔ دھو�ا�ں گر�م گیسو�ں ا�و�ر مہین 

�ھوٹھس ذ�ر�ا�ت کا آمییز�ہ ہے جو کسی چیز کے جلنے کے د�و�ر�ا�ن خا�ر�ج ہوتا ہے�۔ چو�ں کہ یہ آ�س پا�س کی ہو�ا 

کے مقابللے گر�م ہوتا ہے�، �ا�س لیے ا�ورپ اٹھتا ہے ۔

�آیےئی مند�رجہ ذیل سر گر می ا�جانجم د�ے کر یہ معلو�م کرںی کہ رقییق اشییا 

یںمی حر�ا�ر�ت کسی طر�ح منتقل ہوتی ہے �؟

 یمرگرس 7.3:  �آیےئی معلو�م کرںی

�انتبا�ہ —�انتبا�ہ — �ا�س سر گریم کو کسی استتا�د یا لباغ فر�د کی نگر�انی میں ا�جانجم دیا جائے ۔

500 مللی لیٹر گنجائش کا ایک بیکر لیں�،�ا�س میں نصف حصے تک پانی بھرںی جیسا کہ شکل 7.5a یںمی دکھھایا �	
یاگی ہے�۔

ی�ٹ کا ایک د�اہن رکھیں�۔�	 �
ن
�اسٹٹر�ا کی مد�د سے بیکر کے پیند�ے کے مرکز میں پوٹاشییم پر م�یگ�

کربی کے پیند�ے کے مرکز کے ٹھیک نیچے ایک �موم بتی رکھیں�۔�	

شکل7.4: دھوپ م�ی رکھا ہوا 

ایک پھولا ہوا غبارہ

�پھولا� ہو�ا غبا�ر�ہ

شکل 7.3b:گرم ہوا اورپر اٹھیتی ہے

�دگا�ھا�

�لکڑ�ی کی چھڑ�ی

�کاغذ� لی�پیاکی

�جلتی ہو�موئی�م بتی

�رقییق اشییا میں حر�ا�ر�ت کس  �رطح منتقل ہوتی 
�ےہ؟ کییا رقییق اشییا بھی گر�م ہو کر ہو�ا کی طر�ح 

�ا�و�رپاٹھتی ہیں �؟
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))Land and sea BreezeLand and sea Breeze(  7.2.17.2.1 یمنس بر�ی ا�و�ر نسیم بحر�ی  ) یمنس بر�ی ا�و�ر نسیم بحر�ی

لاپدین نے سموم سرما کی چھٹیو�ں کے د�و�ر�ا�ن کیر�الہ کے ایک ساحل پر جاےن کا اپننا تجربہ بیا�ن کرتے ہو�ا کہا�،  
‘‘�د�ن کے وقت ساحل کے نز�دیک و�الی  ریت یا مٹی سمند�ر کے پانی کے مقابللے زیا�د�ہ گر�م ہوتی ہے�۔ مہتا ر�ا�ت 
کے وقت ریت یا مٹی پانی کے مقابللے زیا�د�ہ ٹھنڈ�ی ہوتی ہے�۔’’پیما �جوا�ب دیتتی ہے! ‘‘ہا�ں مختلف اشییا مختلف 

�اند�ا�ز سے گر�م ا�و�ر ٹھنڈ�ی ہوتی ہیں ۔ ’’
یےئیآ� ایک سریمرگ ا�جانجم د�ے کر جانچ کرںی کہ زمیین ا�و�ر پانی کس طر�ح گر�م ہوتے ہیں�۔ 

رس گر یم رس گر یم 7.47.4: �آیےئی تفتیش کرںی: �آیےئی تفتیش کرںی

�انتبا�ہ�انتبا�ہ  —   — �ا�س سر گریم کو کسی استتا�د یا لباغ فر�د کی نگر�انی میں صا�ف ا�و�ر دھو�پ و�الے د�ن ا�جانجم دیا جائے ۔

�ایک جیسے د�و لپیاے لیں جیسا کہ شکل 7.6 یںمی  �دکھھا یا گیا ہے�۔�	
��ایک لپیاے میں آ�دھے حصے تک مٹی ا�و�ر د�و�رسے لپیاے میں آ�دھے حصے �	

تک پانی بھر�ںی۔
	� 7.6 لگائییں جیسا کہ شکل  گا ہی تھرماٹرمی  ایک تجربہ  ایک لپیاے میں  ہ�ر 

ڈ�وبا  ا�و�رناپی میں  یںمی دکھھایا گیا ہے�۔ یہ یقینی بنائییں کہ تھرماٹرمی کا بلب مٹی 
�ر�ےہ۔پییا�ولں کے پیند�ے ا�و�ر دیو�ا�ر�و�ں کو نہ چھوئییں�۔

�ا�س سیٹ ا�پ کو دھو�پ میں رکھ د�ںی۔�	

ناپی میں رنگین لکیر )�دھا�ر�ی( کی حرکت کا مشاہد�ہ کر�ںی۔�	

سےجی ہی آ�پ حر�ا�ر�ت فر�امہ کرتے ہیں  �، �رنگ کی ایک �باریک لکیر ا�ورپ کی طر�ف  �اٹھنے لگتی ہے ا�و�ر پھر �	
کننا�ر�و�ں سے نیچے�آتاجی ہے شکل )7.5b(�۔ 

�رنگین پانی کی لکیر بیچ میں سے ا�ورپ کیو�ں اٹھتی ہے ا�و�ر �کنار�و�ں سے نیچے کیو�ں آتی ہے�؟ کربی کے 
�ندپیے کا پانی گر�م ہو جاتا ہے ۔ یہ پھیلتا ہے�، ہلکا ہو جاتا ہے ا�و�ر ا�ورپ اٹھتا ہے�۔ بیکر کے �کنار�و�ں پر پانی 
بلقامقتاً �نڈٹھا ا�و�ر بھا�ر�ی ہوتا ہے ا�و�ر�ا�ورپ اٹھنے و�الے پانی کی جگہ لینے کے لیے نیچے آتا ہے �، �ا�ب یہ پانی 

�ا�ورپ بھی اٹھتا ہے�۔ ھیبھ گر�م ہو جاتا ہے ا�و�ر نتیجتاً 

ہی د�و�ر ا�س وقت تک جا�ر�ی رہتتا ہے جب تک کہ برتن کا سا�ر�ا پانی گر�م نہیں ہو جاتا ۔ ا�س معالےمل میں سا�ر�ا پانی 

 )convection( آبی ذ�ر�ا�ت کی حقیقی حرکت کی وجہ سے گر�م ہو جاتا ہے�۔ حر�ا�ر�ت کی منتقلی کا یہ عمل حمل حر�ا�ر�ت حر�ا�ر�ت�

کہلا تا ہے ۔ حمل حر�ا�ر�ت کی وجہ سے ہی ہمیں بیکر کے اند�ر رنگین لکیر کی حرکت کا مشاہد�ہ ہوتا ہے ۔

چننا�ں چہ ہم یہ نتیجہ اخذ کرنتیجہ اخذ کر سکتے ہیں کہ پانی�، �وہا کی طر�ح حمل حر�ا�ر�ت کے ذ�ریععے گر�م ہوتا ہے ۔ یہا�ں حر�ا�ر�ت 
کی منتقلی رقییق ا�و�ر گیسی اشییا کے ذ�ر�ا�ت کی ایک جگہ سے د�و�رسی جگہ تک حقیقی حرکت کے ذ�ریععے ہوتی ہے ۔ 

�ن م�ی حمل  شکل)b(7.5: گرم �پ

حرارت کا مظاہرہ

�رنگین� لکیر

�جلتی ہو�موئی�م بتی

تیب ابتدا�ئ �ت شکل)a(7.5: مظاہرےکے ل�ی

�بیکر

�پانی�

�مو�م بتی

�تپائی�اسٹینڈ�

�اسٹینڈ�

�تھرما�میٹر

�مٹی �پانی�

ئش �ن کی حرارت کی پ�ی شکل 7.6: م�ٹ اور �پ
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ہر پانچ منٹ بعد مٹی ا�و�ر پانی کے د�رجۂ �رحا�ر�ت کی پیمائش کرںی ا�و�ر اعد�ا�د و �شمار کو جد�و�ل 7.4 یںمی د�ر�ج کر�ںی۔�	

�دجو�ل �دجو�ل 7.47.4: �رگم ہوےن پر مٹی ا�و�ر پانی کا د�رجۂ �رحا�ر�ت: �رگم ہوےن پر مٹی ا�و�ر پانی کا د�رجۂ �رحا�ر�ت

ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت)CC°°( ( نمبر �شمار نمبر �شمار  ۂ�ٔ حر�ا�ر�ت)�مٹی کا د�ر�ج �مٹی کا د�ر�ج �وقت )نٹمن میں(�وقت )نٹمن میں(

0 .1

.2

.3

.4

.5

5

10

15

20

 ) )°°CC(ناپی کا د�رجہ حر�ا�ر�ت)ناپی کا د�رجہ حر�ا�ر�ت

ناپی ا�و�ر مٹی کے د�رجہ ٔ �رحا�ر�ت میں اضافے کا مطالععہ کر�ںی۔�	
کییا�ایک ہی مد�ت میں مٹی ا�و�ر پانی  �د�ونو�ں کے د�رجہ ٔ �رحا�ر�ت میں یکسا�ں اضافہ ہو�ا�۔�	
�ارگ ایسسا نہیں ہے تو کو�ن سا زیا�د�ہ تیز�ی سے گر�م ہو�ا �؟�	
20 نٹمن میں مٹی ا�و�ر پانی کے د�رجہ حر�ا�ر�ت میں کتنا اضافہ ہو�ا �؟�	

20نٹمن کے بعد آ�پ دیکھھیں گے کہ پانی کے مقابللے مٹی کے �د�رجہ ٔ �رحا�ر�ت میں زیا�د�ہ اضافہ ہو�ا ہے�۔ ا�س 
ےس معلو�م ہوتا ہے کہ پانی کے مقابللے مٹی زیا�د�ہ تیز�ی سے گر�م ہوتی ہے ۔ 

کییاٹیمٹ �، ناپی کے مقابللے ٹھنڈ�ی بھی زیا�د�ہ تیز�ی سے ہوتی ہے �؟
ٹیمٹ ا�و�ر پانی کے گر�م ہو جاےن کے بعد�، یٹسی ا�پ کو گھر کے اند�ر لے جائییں ا�و�ر 20 نٹمن تک ٹھنڈ�ا ہوےن 

کے  ناپی   ،� مٹی  گےہک  کرںی  مشاہد�ہ  آ�پ  ۔  �دںی 
بلقامقلے تیز�ی سے ٹھنڈ ی ہوتی ہے لکباکل اسی طر�ح 

سےجی یہ تیز�ی سے گر�م ہوتی ہے ۔

ا�و�ر ٹھنڈ�ا ہوےن کی  پانی کے گر�م  ا�و�ر  �زمیین 
شر�ح مختلف ہوےن کی وجہ سے ساحللی علاقو�ں میں 
�رہننے و�الے لو�وگں کو ایک د�ل چسپ صو�رتححا�ل 
اک تجربہ ہوتا ہے�۔�د�ن کے وقت پانی کے مقابللے 
�زمیین تیز�ی سے گر�م ہوتی ہے �،نتییجے  کے �طور پر 
�زمیین کے ا�ورپ کی ہو�ا گر�م ہو کر ا�ورپ کو اٹھتی ہے ۔ ا�س 
کی وجہ سے سمند�ر کی ٹھنڈ�ی ہو�ا زمیین کی طر�ف 
�آتی ہے�۔ سمند ر سے زمیین کی طر�ف ٹھنڈ�ی ہو�ا 

کی یہ حرکت نسیم بحر�ی نسیم بحر�ی )sea breeze(کہلاتی ہے )کلشک 7.7a( �۔ اسی لیے گر�م علاقو�ں میں نسیم بحر�ی کی 
�وجہ سے لو�وگں کو گریم سے نجا�ت ملتی ہے�۔ یہی سبب ہے کہ ساحللی علاقو�ں میں گھر�و�ں کی کھڑ�یوکیں کو سمند�ر کے 

�ر�خ پر رکھھا جاتا ہے�۔ 

�گر�م ہو�ا

�ٹھنڈ�ی نسیم بحر�ی �نسبتاً گر�م زمین�

�نسبتاً ٹھنڈ�ا سمند�ر

ری شکل )a( 7.7: نس�ی �ب
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�ر�ا�ت کے وقت صو�ر�ت �حال لکباکل برعککس ہو جاتی ہے�۔ 
�دھو�پ کی غیر جموو�دیگ میں �، �زمیین�، �ندسمر�ی پانی کے مقابللے 
�ا سطح سمند�ر کی ہو�ا گر�م  ً

ت
ج� �ی�

ت
�
ن
ہتبہ تیز�ی سے ٹھنڈ�ی ہوتی ہے�۔ �

وہ کر ا�ورپ اٹھتی ہے�۔�زمیین سے ٹھنڈ�ی ہو�ا سمند�ر کی طر�ف چلنے 

تیلگ ہے جس سے نسیم بر�ینسیم بر�ی  )land breeze( کی تشکیل 

توہی ہے�۔)کلشک 7.7b(�۔

چننا�ں چہ سمند�ر�ی ساحل کے نز�دیک رہننے و�الے لو�وگں 
وک ا�س �بات کا تجربہ ہے کہ د�ن ا�و�ر�ر�ا�ت �کےوقت ہو�ا کا ر�خ 

بد�ل جاتا ہے�۔
))RadiationRadiation(  7.37.3 �اشععا�ع  ) �اشععا�ع

کییا �آپ کو �یاد ہے جب پیما ا�و�ر پالدین چمنی کے قریب بیٹھے تھے�۔�و�ہ خو�د کو گر�م محسو�س کر رےہ تھے�۔

�ا�ن کے د�ا�د�ا انھیں بتاتے ہیں کہ ا�س صو�ر�ت میں حر�ا�ر�ت کی منتقلی آ�گ )�رگم شے( ےس ہم تک بر�ا�ہ ر�است 

توہی ہے ۔ حر�ا�ر�ت کی منتقلی کے ا�س عمل کو اشععا�ع )radiation(تےکہ ہیں ۔ سو�ر�ج کی گریم ہم تک اسی عمل کے 

�ذ�ریععے پہنچتی ہے�۔ اشععا�ع اشععا�ع کے ذ�ریععے حر�ا�ر�ت کی منتقلی کے لیے کسی وسیلے کی 

�رضو�ر�ت نہیں ہوتی�۔

اشععا�ع کرتی ہیں�۔ آ�پ نے دھایک ہوگا کہ لو سے  اشییا حر�ا�ر�ت کا  ھیسب 

 �د�و�ر رکھھا ہو�ا گر�م برتن کچھ دیر کے بعد ٹھنڈ�ا ہو جاتا ہے ۔ ا�س کی کیا وجہ ہے�؟ 

�رگم بر تن اپننے ا�رطا�ف میں حر�ا�ر�ت کا اشععا�ع کر کے ٹھنڈ�ا ہو جاتا ہے�۔

مہ گریم کے سموم میں سفید یا ہلکے رنگ کے کپڑ�ے ا�و�ر سر�د�ی کے سموم میں گہر�ے رنگ کے کپڑ�ے مہ گریم کے سموم میں سفید یا ہلکے رنگ کے کپڑ�ے ا�و�ر سر�د�ی کے سموم میں گہر�ے رنگ کے کپڑ�ے 

پہہن کر زیا�د�ہ آ�ر�ا�م کیو�ں محسو�س کرتے ہیں �؟پہہن کر زیا�د�ہ آ�ر�ا�م کیو�ں محسو�س کرتے ہیں �؟

 کےہل رنگ کے کپڑ�ے ا�س حر�ا�ر�ت کے اکثثر حصے کو منعکس کر دیتتے ہیں جو ا�ن پر پڑتی ہے ۔ اسی وجہ 

ےس گریم کے سموم میں ہلکے رنگ کے کپڑ�ے زیا�د�ہ آ�ر�ا�م د�ہ ہوتے ہیں�۔ د�و�رسی طر�ف�،  �ہرگہے رنگ 

کی سطحیں زیا�د�ہ حر�ا�ر�ت جذ�ب کرتی ہیں�، �اسی لیے ہم سر�د�ی کے سموم میں گہر�ے رنگ کے کپڑ�ے 

پہہن کر زیا�د�ہ آ�ر�ا�م محسو�س کرتے ہیں ۔

�زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

�رگم ہو�ا

 گرم سمندر
ً
نسبتا

ری ٹھنڈی نس�ی �ب

ن ٹھنڈی نس�ی زم�ی

ری شکل )b( 7.7: نس�ی �ب

یںمی حیر�ا�ن  �وہں کہ آ�گ سے 
کیسے  تک  ہم  گریم  و�الی   نکللنے 

چتیپہن ہے�؟
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�ماہمر�ی ر�و�ز مر�ہ کی زندیگ میں ایسسی بہت سی مثایںلی ہیں جہا�ں ہم ایصصا�ل �، حممل حر�ا�ر�ت ا�و�ر اشععا�ع کا بہ یک 
�وقت مشاہد�ہ کرتےسک ہیں�۔ 

ناپی کو گر�م کیے جاےن کے ایک معالےمل پر غو�ر کرںی جیسا کہ شکل 7.5 یںمی دکھھا یا گیا ہے�۔ 
�آیےئی ا�ن مختلف طریققو�ں کی شناخت  شناخت کرںی جن سے برتن ا�و�ر پانی گر�م ہوتا ہے �، ھتاس ہی ا�س 
یقرطقے کی بھی نشا�ن دہی کرںی جس کے ذ�ریععے بھی ہم لو ا�و�ر گر�م بر تن کے آ�س پا�س گرماہٹ 
�سومحس کرتے ہیں ۔ لو سے بر تن میں ایصصا�ل کے ذ�ریععے حر�ا�ر�ت منتقل ہوتی ہے�۔ ا�س کے بعد حمل 
�رحا�ر�ت کے ذ�ریععے برتن کا پانی گر�م ہو جاتا ہے ۔ لو ا�و�ر گر�م بر تن کے �آس پا�س جو گرماہٹ ہمیں 

�سومحس ہوتی ہے و�ہ اشععا�ع کی وجہ سے ہے�۔

�ا�ب تک کی سرمیرگیو�ں �،�ولثامثں ا�و�ر مباحث کے نتیجے میں ہمیں یہ معلو�م ہو�ا کہ ایسسے تین عمل ہیں جن کے ذ�ریععے 
�رحا�ر�ت منتقل ہوتی ہے�۔ یہ عمل ایصصا�ل�، حممل حر�ا�ر�ت ا�و�ر اشععا ع ہیں�۔

�ایصصا�ل میں کوئی چیز ا�س وقت گر�م ہوتی ہے جب ایک ذ�ر�ہ حر�ا�ر�ت کو صحال کرتا ہے ا�و�ر اےس ر�ابططے میں �	
ےنآ� و�الے اگللے ذ�ر�ےوک منتقل کر�دیتتا ہے ا�و�ر اسی طر�ح یہ سلسلہ ےگآ بھی چلتا رہتتا ہے�، جب کہ ذ�ر�ا�ت 

�اپننی جگہ پر ہی قائم رہتتے ہیں�۔

حممل حر�ا�ر�ت میں حر�ا�ر�ت کی منتقلی ذ�ر�ا�ت کی حقیقی حرکت کی وجہ سے ہوتی ہے�۔�	

�وغر کرںی کہ ایصصا�ل ا�و�ر حمل حر�ا�ر�ت کے لیے ایک ایسسا وسیلہ  �رضو�ر�ی ہے جس کے ذ�ر�ا�ت منتقل حر�ا�ر�ت میں �	
�عامعو�ن ہو�ں�۔

�اشععا�ع کے معالےمل میں حر�ا�ر�ت ایک مقا�م سے د�و�رسے مقا�م تک جاتی ہے ا�و�ر ا�س کی منتقلی کے لیے کسی �ماد�ی  �	
�وسیلے کی ضر�و�ر�ت نہیں ہوتی ۔

�ن ن م�ی گرم �پ �ت شکل7.8: �ب

�د�ل چسپ حقائق

ماہم لیائی علاقو�ں کے بلند و لباا مقاما�ت پر سر�د�ی کے سموم میں کمر�و�ں کو گر�م رنےکھ 
بخا�ر�ی  پر  �طور  مقایم  جاتا ہے جسے  استععما�ل کیا  ر�و�م ہیٹر  ر�و�ایتتی  ایک  کے لیے 
)bukhari( تےکہ ہیں ۔ ا�س میں ایک لوےہ کا چو لہا ہوتا ہے جس میں لکڑ�ی 
یا چا�ر کو�ل جلاتے ہیں ۔ ہیٹر کے لباائی حصے سے ایک  بالم پائپ جڑ�ا ہوتا ہے جو 
نیچم کے �طور پر کا�م کرتا ہے ا�و�ر دھوئییں کو ہبار نکالتتا ہے�۔ ا�س کے علا�و�ہ �، �خابخر�ی 
اک استععما�ل نکھاا پکاےن کے لیے بھی کیا جا سکتا ہے کیو�ں کہ ا�س کا ا�و�رپی حصہ سپا�ٹ 
توہا ہے ا�و�ر برتن رنےکھ کے لیے پلیٹ فا�ر�م مہیا کرتا ہے ۔ جب نکھاا پکاےن ا�و�ر کمر�ہ 
�رگم کرےن کے لیے ا�س آلے کا استععما�ل کیا جاتا ہے تو منتقل حر�ا�ر�ت کے تینو�ں 

ملعم و�اقع ہوتے ہیں�۔
اری خ�بخ
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سس’ یںمی پڑھا ہے کہ زمیین کے لیے حر�ا�ر�ت کابنیا�د�ی ذ�ریععہ  ج
ت

�آ�پ نے گریڈ6 کی سائننس کی د�رسی کتا�ب ‘�

�وسر�ج ہے ۔ آ�پ نے گھر میں اپننے و�الدین کو کسی رسی یا �تار پر گیلے کپڑ�ے سکھاتےوہئے دھایک ہوگا ۔�دھو�پ و�الے 

�د�ن گیلے کپڑ�ے جلد�ی سوکھ جاتے ہیں کیو�ں کہ سو�ر�ج کی گریم سے پانی کی تبخیر تیز�ی سے ہوتی ہے ۔ �چناں چہ سو�ر�ج کی 

یمرگ پانی کی تبخیر میں ایک امہ ر�و�ل ا�د�ا کرتی ہے�، �وخا�ہ و�ہ رسی پر سونےکھ و�الے کپڑ�و�ں سے ہو یا سمند�ر�و�ں ا�و�ر جھیلو�ں 

سےجی آبی ذاخئر سے�۔ یےئیآ اےس مزید تفصیل  ےس سمجھنے کے لیے آبی گر�د�ش کے مظہر پر غو�ر کرںی ۔

)Water Cycle(  7.4 �آبی گر�د�ش

سس’یںمی یہ بھی پڑھا ہے کہ �قدرتی حماو�ل میں پانی تین لتحاتو�ں میں  ج
ت

�آ�پ نے گریڈ 6 کی سائننس کی د�رسی کتا�ب ‘�
موجو�د ہے �، �رقییق شکل میں یہ زمیین پر جموو�د سمند�ر�و�ں �، �د�ریا�ؤ�ں ا�و�ر جھیلو�ں میں بھر�ا ہے ۔�ھوٹھس شے کے �طور پرہی 
پہہا�ڑ�و�ں ا�و�ر قطبی علاقو�ں میں بر�ف�، �وہا�،�، فیربلی پر�وتں ا�و�ر گلیشیر�و�ں کی تشکیل کرتا ہے�۔ بطو�ر گیس  ہی زمیین کے کر�ۂ با�د 
یںمی پانی کے بخا�ر�ا�ت کی شکل میں جموو�د ہے ۔ گرمییو�ں کے د�و�ر�ا�ن سو�ر�ج کے اشععا�ع کی وجہ سے کچھ بر�ف پانی  یںمی 
تببدیل ہو جاتی ہے ا�و�ر د�ریا�ؤ�ں کی شکل میں بہنے 
تیلگ ہے�۔ ا�و�ربالآخر سمند�ر�و�ں میں مل جاتی ہے�۔  
�رسدیو�ں کے د�و�ر�ا�ن بر�ف �بار�ی سے پگھلی ہوئی 

�ربف کی بھراپئی ہوتاجی ہے�۔

پانی  کا  جھیلو�ں  ا�و�ر  �د�ریا�ؤ�ں  �ندسمر�و�ں�، 
نتیجتاً  ا�و�ر  ہے  جاتا  ہو  گر�م  سے  وجہ  کی  �دھو�پ 
لیتا  کر  اختیا�ر  شکل  کی  بخا�ر�ا�ت  آبی  کر  ہو  خیرتبخ 
یرسا�ن  بھی  سے  پو�د�و�ں  ا�و�ر  د�رختتو�ں  �ےہ۔ 
پانی کی  �ذ�ریععے  کے   )transpiration(
ا�ورپ  بخا�ر�ا�ت  کے  پانی  ہے�۔جب  ہوتی  خیرتبخ 
�اٹھتے ہیں تو یہ ٹھنڈ�ے ہو جاتے ہیں ا�و�ر تکثیف 
وک ترسییبترسییب   ا�س عمل  ا�و�ولں کی شکل میں برستتے ہیں�۔  ا�و�ر  �ربف  با�ر�ش�،   ،� �باد�ل  �باد�ولں کی تشکیل کرتے ہیں ۔  وہ کر 

)precipitation( تےکہ ہیں�۔

ناپی کی مسلسل حرکت آبی بخا�ر�ا�ت کی شکل میں ا�ورپ کی طر�ف ا�و�ر ترسییب کی شکل میں نیچے کی طر�ف مٹی �، چٹٹانو�ں 
�ا�و�ر پو�د�و�ں سے گز�رتے ہوئے لباآخر آبی ذاخئر میں و�اپس لوٹننا �، �آبی گر�د�ش�آبی گر�د�ش )water cycle(کہلاتی ہے )کلشک 
7.9 (�۔ ا�س طر�ح آبی گر�د�ش �، �د�ر �یاؤ�ں جھیلو�ں ا�و�ر سمند�ر�و�ں میں پانی کے احییا ا�و�ر ا�س کی �باز تقسیم میں مد�د کرتی ہے�۔ 
طحسط زمیین پر برسننے و�الا �بار�ش کا پانی بہہ کر لتاابو�ں�، �یلوجھیں ا�و�ر سمند�ر�و�ں میں چلا جاتا ہے یا زمیین میں رِ�س جاتا ہے ۔

�سو�ر�ج

�تبخیر

�تکثیف
�ترسیب�

�سر�یا�ن

شکل7.9: آ�ب گردش
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�آ�پ نے لو�وگں کو کنوںی یا ہینڈ پمپ سے پانی کھینچتے ہوئے دھایک ہو گا ۔ یہ 
�وہی پانی ہے جو ر�س کر زمیین میں چلا گیا تھا�۔ آیےئی ایک سریمرگ ا�جانجم د�ے کر 

ہی سمجھیں کہ زمیین کی سطح سے ہورک پانی کا راسئو کس طر�ح ہوتا ہے�؟

7.4.1  �زیر زمیین پانی کا ر�اسؤ

�ایک لیٹر گنجائش و�الی استععما�ل شد�ہ تین شفا�ف تلبویں لیں�۔�	

�انھیں د�رمییا�ن میں سے کاٹییں ا�و�ر ہر تبول کے ڈھککن میں چھوٹا سا سو�ر�ا�خ کر�ںی۔�	

�انھیں الٹٹا  رک کے رکھیں ا�و�ر پہلی تبول میں تھو�ڑ�ی سی مٹی �، �د�و�رسی میں ریت ا�و�ر تیسر�ی �	

بوتل میں بجر�ی ڈ�ایںلی جیسا کہ شکل7.10 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔

�ایک جیسے تین بیکر لیں ا�و�ر ہر تبول کے نیچے ایک بیکر رکھ د�ںی۔�	

ہر تبول میں 200 مللی لیٹر پانی ڈ�ا�یںلی۔�	

ہر تبول سے نکلنے و�الے پانی کی مقد�ا�ر کا اند�ا�ز�ہ لگائییں�۔�	

10 نٹمن تک ہر تبول سے نکلنے و�الے پانی کو جمع کر�ںی۔�	

ہر تبول سے نکلنے و�الے پانی کی مقد�ا�ر کا �موا�زہن کر�ںی۔�	

�دجو�ل  7.5: ناپی کا�ر ساؤ�

پیشین� گوئی�

�پانی� کا ر�سا�ؤ)�بہت �آہستہ�/�آ�ہستہ�/�تیز(

بوتل 1 )ٹیمٹ(

بوتل 2 )�ریت(

بوتل 3 )�جربجی(

�مشا�ہد�ہ

�پانی� کا ر�سا�ؤ)�بہت �آہستہ�/�آ�ہستہ�/�تیز(

رس گر یم رس گر یم 7.57.5: �آیےئی تفتیش کرںی: �آیےئی تفتیش کرںی
�بجر�ی

123

�ریت� �مٹی

اؤ کے میٹی ،ریت اور  ینیاپا کے بہہ شکل 7.10: 

 کے لےیے سرگرمی
ے

ری مںیں موازنے ج�بج

ئناسنس د�ا�ں کو جانییںئناسنس د�ا�ں کو جانییں

�و�ر�ہ مہیر�ا )Varahamihira(چھٹی صد�ی عیسو�ی کے ہمار فلکیا�ت ا�و�ر ریاضی د�ا�ں تھے�۔ ا�ن کا تعلق مدھییہ پر�دیش 
�ا ’)Brihatsamhita(یںمی انھھو�ں نے سممومی 

ت
�ی� م�ہ

 س
ت

ہ� ی� ( سے تھا ۔ اپننی تصنیف ‘رب� ی�ن � ی )موجو�د�ہ ا�جّ
ن ی� � کے ا�جّ

با�ر�ش کی پیشین گوئی کے طریققے تجویز کیے ہیں ۔ سممومی �بار�ش کے متعلق ا�ن کی پیشین گوئییا�ں �باد�ولں کی تشکیل�، ہو�ا کے پیٹر�ن�، 
ناچد ا�و�ر �ستار�و�ں کے مقا�م جیسے عو�الم ا�و�ر دیگگر �قدرتی مظاہر پر مبنی تھیں�۔

�زمیین کی سطح سے پانی کا رؤ�اس کس 

�رطح ہوتا ہے�؟

�ھربھی ہوئی تبول
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کییا آ�پ کے نتائج آ�پ کے اند�ا�ز�و�ں سے میل تکھاے ہیں�۔

 �آ�پ نے مشاہد�ہ کیا ہوگا کہ پانی کا ر�اسؤ �جربجی سے ہو کر سب سے تیز�، �ریت سے ہو کر آتہہس ا�و�ر مٹی سے 
وہ کر بہت آتہہس ہوتا ہے�۔ ایسسا کیو�ں ہے�؟�ریت ا�و�ر مٹی کے مقابللے�،�جربجی کے ذ�ر�ا�ت کے د�رمییا�ن زیا�د�ہ جگہ ہوتی 

�ےہ۔ نچچناچہ بجر�ی سے ہو کر پانی آناسی سے گز�ر جاتا ہے ۔ 

جموو�د  پر  زمیین  نچٹاو�ں سے ہو کر سطح  ا�و�ر  ۔ مٹی  ہوتا ہے  اسی طر�ح  رؤ�اس  کا  پانی  �زمیین کی سطح کے نیچے 
کے  ذ�ر�ا�ت  کے  �چٹان  ا�و�ر  مٹی  ارگ  ہے�۔  )infiltration(کہلاتا  سر�ایت  آبی  سر�ایت  آبی  عمل  یہ  اک  ر�اسؤ  کے  ناپی 
زیا�د�ہ تیز�ی سے ہوتی ہے مہبا مربو�ط ہو�ں تو آبی سر�ایت  ا�و�ر  �، لیکھ ہوئی  زیا�د�ہ چو�ڑ�ی   �د�رمییا�ن کی جگہیں 

)�شکل )7.11(�۔

ا�و�ر نچٹاو�ں کے دہانو�ں میں زیر زمیین پانیزیر زمیین پانی  و�الا پانی سطح کے نیچے تلچھٹ کے مساما�ت  �زمیین میں رسننے 
�و�ں کی پریںتی ا�و�ر نیچٹایں جو اپننےمسامسا�ت 

ٹ چھ� �
ل
ت
�
)ground water(کی شکل میں جمع ہوتاجا ہے�۔�زیر زمیین 

کی خالی جگہو�ں میں پانی کا ذخییر�ہ کرتی ہیں ایککویففرایککویففر )aquifer(کہلاتی ہیں)کلشک7.12(�۔ یہ وہی پانی ہے 
سےجس ہم کنوںی کھو�د کر یا ایککو یفر میں سو�ر�ا�خ کرکے �بور�ویل کے ذ�ریععے نکالتتے ہیں ۔ یہ پانی محلِ �وقو�ع کی �بنیاد 

رپ سطح زمیین کے نیچے چند میٹر سے لے کر سینکڑ�و�ں میٹر تک ہو سکتا ہے ۔

شکل7.12: ایکویفر

بی�آ� سر�ایت�

�ایفر�یکو�

�کنو�ا�ں

�با�ر�ش

حالا�ں کہ زیر زمیین پانی لا محد�و�د نہیں ہے ۔ آبا�د�ی میں اضافے کی وجہ سے پانی کی ضر�و�ریا�ت میں بھی 
�اضافہ ہو�ا ہے جس کے نتیجے میں بڑ�ے ےنپیما پر زیر زمیین سےناپی نکالایاگی ہے ۔ ا�س کے علا�و�ہ شہر�ی علاقو�ں 
یںمی نباتا�ت سے ڈھککا ہو�ا رقببہ کم ہوےناج ا�و�ر کنکریٹ کی سطح میں اضافے نے آبی سر�ایت کو محد�و�د کر�دیا ہے�۔ 
�جتاًنتیز یر زمیین پانی کے ذاخئر کم ہو رےہ ہیں ۔ ا�س مسئلہ کو حل کرےن کے لیے �بار�ش کے پانی کی ذخییر�ہ اند�و�ز�ی 
)rain water harvesting( �ا�و�ر ریچچا�ر�ج گڑھو�ں )recharge pit(اک استععما�ل کیا جا رہا 
ےہ ہکتا زیر زمیین پانی کی �بازیابی ہو سکے ۔ ا�س طر�ح �، �آبی گر�د�ش زیر زمیین پانی کے ذ�ر�ائع کی بھراپئی کو یقینی 

تنابنی ہے ہکتا زیر زمیین پانی کی پائیید�ا�ر اند�ا�ز میں فر�اہممی ہو سکے�۔

�کھلی جگہیں

�بجر�ی

�بجر�ی مٹی

�شکل7.11 :  جہا�ں جگہیں
�چو�ڑ�ی�، کھلی ہوئی�ا�و�ر�باہم مر�بو�ط ہیں

�و�ہا�ں پانی� تیز�ی سے پہنچتا ہے
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�یوکیں کہ پانی کی قلت زندیگ کو مشکل بنا�دیتتی ہےلہہذ�ا لو�وگں نے پانی کو بچاےن کے مختلف طریققے ایججا�د کر لیے 
�یںہی۔ مثا�ل کے �طور پرلد�ا�خ میں لو�وگں نے سر�دیو�ں میں بر�ف کے استتو�پ بنارک )کلشک 7.13( ناپی کی بقا کا ایک 

�اختتر�اعی طریققہ د�ریافت کیا ہے�۔

خللاصہ

�رحا�ر�ت کو ایک جگہ سے د�و�رسی جگہ  تقلمنت کرےن کے تین طریققے ہیں�۔ ایصصا�ل�، حممل حر�ا�ر�ت ا�و�ر اشععا�ع�۔�	

سیکس شے کے گر�م حصے سے ٹھنڈ�ے حصے کی طر�ف منتقلی کے عمل کو�ایصصا�ل کہتے ہیں�۔ ا�س عمل میں ذ�ر�ا�ت اپننی �	
گہجگ سے منتقل نہیں ہوتے�۔ 

�و�ہ اشییا جو اپننے اند�ر سے حر�ا�ر�ت کو بہ ناسآی گز�رےن دیتتی ہیں حر�ا�ر�ت کی عمد�ہ صمول تکہلای ہیں ۔ �	

�و�ہ اشییا جو اپننے اند�ر سے حر�ا�ر�ت کو بہ ناسآی گز�رےن نہیں دیتیں حر�ا�ر�ت کی کمز�و�ر صمول )حاجز( کہلاتی ہیں ۔�	

�ھوٹھس اشییا میں �بنیاد�ی �طور پر حر�ا�ر�ت کی  قلیمنت ایصصا�ل کے ذ�ریععے ہوتی ہے ۔ رقییق ا�و�ر گیسی اشییا میں انتقا�ل �	
�رحا�ر�ت�، حممل حر�ا�ر�ت)convection( کے ذ�ریععے ہوتا ہے ۔

حممل حر�ا�ر�ت میں �، �رحا�ر�ت کی  قلیمنت ذ�ر�ا�ت کی حقیقی حرکت کے نتیجے میں ہوتی ہے ۔ نسیم بر�ی ا�و�ر نسیم بحر�ی �	
حممل حر�ا�ر�ت کی مثایںلی ہیں ۔

ئناسنس ا�و�ر سما�جئناسنس ا�و�ر سما�ج
�ربف کا استتو�پ

اکثثر  لناے  �ندی  د�و�ر�ا�ن  کے  بہا�ر  موسم  میں�،  لد�ا�خ 
خششک ہو جاتے ہیں�۔ جس سے پانی کی قلت ہوےن لگتی 
�ےہ۔ کیو�ں کہ سو�ر�ج کے اشععا�ع کی حر�ا�ر�ت �پہاڑ�و�ں 
رپ جمی ہوئی بر�ف کو پگھلاےن کے لیے کافی نہیں ہوتی 
�۔ سر�دیو�ں کے د�و�ر�ا�ن �پہاڑ�و�ں سے پانی کو زیر زمیین 
ا�و�ر پھر ا�س کی  ئپاپپو�ں  کے ذ�ریععے نیچے یلاا جاتا ہے 
�ھوپھا�ر ہو�ا میں چھو�ڑ�ی جاتی ہے�، جب یہ نیچے گرتا ہے 

وت بہت کم د�رجہ ٔ �رحا�ر�ت کی وجہ سے جم جاتا ہے�۔

رہتتی ہے جس کے  د�ر پر�ت جمع ہوتی  ہی بر�ف پر�ت 

 نتییجے میں مخر�وطی کی شکل کی ایک ا�ونچچی ساخت وجو�د میں آتی ہے جسے بر�ف کا استتو�پ کہتے ہیں جیسا کہ شکل 7.13 یںمی دکھھا یا گیا ہے�۔

 �ربف کا استتو�پ �ربف کا استتو�پ بہا�ر کے سموم میں تہہسآ تہہسآ پگھلتا رہتتاےہ جس سے گرمییو�ں میں ز�ر�اعت ا�و�ر دیگگر ضر�و�ر�وتں کے لیے پانی ملتا رہتتا ہے�۔

ف کا استوپ شکل 7.13: ربر
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�زمیین پر سو�ر�ج کی گریم اشععا�ع کے ذ�ریععے پہنچتی ہے ۔�	

ھیسب اشییا اشععا�ع کے ذ�ریععے اپننے ا�رطا�ف کے ساھت حر�ا�ر�ت کا تبا�دلہ کرتی ہیں�۔�	

�ایصصا�ل ا�و�ر حمل حر�ا�ر�ت کے عمل میں حر�ا�ر�ت کی منتقلی کے لیے میڈیم کی ضر�و�ر�ت ہوتی ہے لیکن اشععا�ع کے �	
ملعم میں میڈیم کی ضر�و�ر�ت نہیں ہوتی ۔

�رحا�ر�ت کی منتقلی کے ا�ولوصں کو گھر�و�ں کی تعمیر ا�و�ر لبا�س بناےن میں استععما�ل کیا جاتا ہے ۔�	

ناپی کی مسلسل حرکت —�آبی بخا�ر�ا�ت کی شکل میں ا�ورپ کی طر�ف  �ا�و�ر ترسییب کی شکل میں نیچے کی طر�ف مٹی�، �	
چٹٹانو�ں ا�و�ر پو�د�و�ں سے گز�رتے ہوئے لباآ خر آبی ذاخئر میں و�اپس لوٹننا �، �آبی گر�د�ش تکہلای ہے�۔

ٹیمٹ ا�و�ر نچٹاو�ں سے ہو کر مسطح زمیین پر جموو�د پانی کے رؤ�اس کا عمل آبی سر�ایت تکہلاا ہے�۔�	

�و�ں کے مساما�ت کی �	
ٹ چھ� �

ل
ت
�
�زیر زمیین پانی و�ہ پانی ہے جو رِ�س کر زمیین میں چلا جاتا ہے ا�و�ر سطح زمیین کے نیچے 

لاخی جگہو�ں ا�و�ر نچٹاو�ں کے دہانو�ں میں اکٹھا ہو جاتا ہے ۔

اپننے مساما�ت کی خالی جگہو�ں میں پانی کا ذخییر�ہ کرتی ہیں�، �	 ا�و�ر نیچٹایں جو  �و�ں کی پر تیں 
ٹ چھ� �

ل
ت
�
 �زیر زمیین 

�ایککو یفر تکہلای ہیں�۔

�آیےئی اپننی آمو�ز�ش میں اضافہ کرںی

�ندمنرجہ ذیل ہر ایک معالےمل میں د�رست متبا�د�ل کا انتخا�ب کیجیے�۔.1	

کہ  جیسا  ہے  بنا  ےس   Bا�و�ر�  A �موا�د  مختلف  د�و  جو  ہے  یخرد�ا  پین  سا�س  ایک  نے  و�الد  کے  �آ�پ  	)i( 
کلشک 7.14 یںمی دکھھا یا گیا ہے ۔ �موا�د A �ا�و�ر Bیںمی د�ر�ج ذیل خصوصییا�ت جموو�د ہیں�۔

A�ا و�رB د�و�نو�ں حر�ا�ر�تکے عمد�ہصل�مو ہیں�۔  )a(

A ا�و�رB د�و�نو�ں حر�ا�ر�تکے کمز�و�ر صل�مو ہیں�۔ )b(

A حر�ا�ر�ت کا عمد�ہصل�موہے جب کہB کمز�و�ر صل�موہے�۔ )c(

A حر�ا�ر�ت کا کمز�و�ر صل�موہے جب کہB عمد�ہصل�موہے�۔ )d(

�ایک دھا�ت کی چھڑ�ی میں �پنوں کو �موم کی مد�د سے چپکا یا گیا ا�و�ر جلتی ہوئی �موم بتی کو چھڑ�ی کے نیچے رکھھا  	 )ii(
یاگی جیسا کہ  کلشک 7.15 یںمی دکھھا یا گیا ہے�۔ د�ر�ج ذیل میں سے کیا ممکن ہے�؟

یں تقریبباً �ایک ہی وقت میں گرںی گی�۔ �
ن
ھیسب	  �پ� )a(

)b(  پنIII ا�و�رIVکےمقابلے�میںI ا�و�رII پہلے گر�یں گی�۔

�پنIII ا�و�رIVکےمقابلے�میںI ا�و�رII بعد میں گر�یں گی�۔  )c(

)d(  پنII ا�و�رIII تقریباً�ایک�سا�تھ گر�یں گی�۔

B

A

ن شکل 7.14 : ساس پ�ین

شکل 7.15 : حرارت کی منتقلی کا سیٹ اپ

I II III IV

�ا�و�ر
کییا

کو�ن سا

کییا ہوگا 

کییا ہونا چاہییے 

کس کا

کب
کہہا�ں

کییو�ں

�استففسا�ر

کییو�ں نہیں

?

کب�


تک
�

کیا�یہ ہو
�سکتا ہے

کیا� ہو�تا

کیا� ہوگا�ا�گر

�اسٹیینڈ

تیجل �موم بتی

�پِ�ن
�دھا�ت 
�ھڑچھی 

Chapter-7.indd   102Chapter-7.indd   102 15-Jul-25   3:39:39 PM15-Jul-25   3:39:39 PM



103

قلی
کی  منت

حر�ا�ر�ت 
میں 

د�رتی ماحو�ل 
ق

	�د�ھو�ا�ں شنا�س آلہ� ایسا� آلہ�ہے جو دئیں�ھو� کیشناخت� کرتا�ہے ا�و�ر ا�لا�ر�م بجا دیتا�ہے�۔ فر�ض کیجیےآ�پ اپنے� )iii(
�کمر�ے میں د�ھو�ا�ں شنا�س آلہ� لگانا�چاہتے� ہیں تو ا�سکےلیے مناسب� ترین� جگہ کیا ہو�گی ؟

)a(  فر�شکے نز�دیک�

)b(   د�یو�ا�رکےبیچ میں

�چھت میں )c(

)d(  کمر�ے میں کہیں بھی

	2 �ایک د�اکن د�ا�ر آ�پ کو برتن میں لسی پیش کرتا ہے ۔ اتففا�ق سے برتن ٹپکنے لگاےہ ۔ د�اکن د�ا�ر آ�پ کو ایک ا�و�ر بر تن .
�دیتتا ہے ہکتا آ�پ لسی و�الے برتن کو ا�س برتن میں رکھ لیں ۔کییا  �ا�س سے لسی کو زیا�د�ہ دیر تک ٹھنڈ�ا رنےکھ میں مد�د 

یگلےمل �؟�وضاحت کر�ںی۔

	3 �وجہ بتاتے ہوئے د�ر�ج ذیل میں صحیح )T(�ا�و�ر غلط )F( نیابیا�ت کی نشا�ن دہی کر�ںی۔.

]      [ 		 ٹھو�س چیز�و�ں میں حر�ا�ر�ت کی منتقلی حمل حر�ا�ر�ت کے ذ�ریععے ہوتی ہے ۔ 	 )i( 	

حم	مل حر�ا�ر�ت کے ذ�ریععے حر�ا�ر�ت کی منتقلی ذ�ر�ا�ت کی حقیقی حرکت کے نتیجے میں ہوتی ہے�۔   ]      [ )ii(	

]      [ 	�ریتییلے �موا�د و�الی جگہو�ں کے مقابللے مٹی و�الی جگہو�ں میں پانی کا رؤ�اس زیا�د�ہ ہوتا ہے�۔	 )iii(	

]     [ 		 	�زمیین سے سمند�ر کی طر�ف ٹھنڈ�ی ہو�ا کی حرکت نسیم بر�ی تکہلای ہے�۔ )iv(	

	4 �ایک بر تن میں رکھھے ہوئے بر�ف کے چند ٹکڑ�ے کچھ دیر پگھل کر پانی بن جاتے ہیں ۔ ا�س یلتبدلی کے لیے .
�ربف کے ٹکڑ�و�ں کو حر�ا�ر�ت کہا�ں سے ملتی ہے �؟ 

	5 �ایک ارگ بتی کو نیچے کی طر�ف جھکا کر لگایا گیا ہے�۔ اتیبترگ سے نکلنے و�الا دھو�ا�ں کس سمت میں جائے �گا؟ �ڈ�ائیگر�ا�م .
کی مد�د سے دھوئییں کی حرکت کو دکھھائییں�۔

	6 ناپی سے بھر�ی ہوئی د�و ٹیسٹ ٹیو �بوں کو �موم بتی کی لو سے گر�م کیا جاتا ہے جیسا کہ شکل 7.16 یںمی دکھھایا گیا ہے�۔ .
�وکن سا تھرما میٹر )کلشک7.16a یا  7.16b( �زیا�د�ہ د�رجہ حر�ا�ر�ت د�ر�ج کر�ے گا �؟ �وضاحت کر�ںی۔

�تھر�ما�میٹر

�تھر�ما�میٹر

�پانی�

�پانی�

�جلتی ہو�موئی�م بتی
�جلتی ہو�موئی�م بتی

7.16)a(شکل 7.16)b(شکل

 دو تھرمامی�ٹ
ئ

شکل 7.16: دو ٹیسٹ ٹیوبوں م�ی ڈو�ب ہو�

�اختتر�ا�ع

تللا�ش و جستجو

جسُّس �
ت
�

�د�ریافت

�استففسا�ر
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سُ ج � �ت

	7 �رگم علاقو�ں میں گھر�و�ں کی بیر�ونی دیو�ا�ر�و�ں کی تعمیر کے لیے کھو کھلی اینٹو�ں کا استععما�ل کیو�ں کیا جاتا ہے�؟.

	8 �ڑبے بگآیر) بآ�ی ذاخئر( �اپننے آ�س پا�س کے علاقے میں  ہتبہ زیا�د�ہ د�رجہ حر�ا�ر�ت کو کیسے ر�وکتتے ہیں�؟ .
�وضاحت کر�ںی۔

	9 �وضاحت کرںی کہ پانی سطح زمیین سے ہورک کس طر�ح رِستتا ا�و�ر زیرِ �زمیین پانی کے �طور پر اکٹھا ہو جاتا ہے�۔ .

10. ‘‘�آبی گر�د�ش �، �زمیین پر پانی کی �باز تقسیم ا�و�ر �بازیابی میں بہت معا�و�ن ہے ۔’’ �ا�س بیا�ن کی مدلل وضاحت کر�ںی۔

چھھا�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹ

 �ماسمج :سیکس ایسسی جگہ جائییں جہا�ں پانی کا ذخییر�ہ کیا گیا�وہ،یا ریچچا�ر�ج گڑھے بنائے گئے ہو�ں�۔ لو�وگں سے �	
�لومعم کرںی کہ یہ کس طر�ح بنائے جاتے ہیں ا�و�ر کیسے کا�م کرتے ہیں�۔ تصا�ویر کے ساھت ایک ر�وپر�ٹ 

کر�ںی۔ تییا�ر 

یمرگرس : �ایک پتلی کاغذ کی پٹی کو کسی دھا�ت کی چھڑ�ی کے چا�ر�و�ں طر�ف  مضبوطی سے لپیٹیں�۔ چھڑ�ی کو لگاتا�ر �	
گھماتے ہوئے �موم بتی کی مد�د سے کاغذ کو جلاےن کی کوشش کر�ںی۔ کیا کاغذ جلنے لگتا�ےہ؟  �اپننےہشامشد�ا�ت 

کی وضاحت کر�ںی۔

یمرگرس : غاکذ کی ایک شیٹ لیں�۔ ا�س پر ایک مرلوغہ بنائییں جیسا کہ شکل7.17a یںمی دکھھایا گیا ہے ۔ کاغذ �	
7.17b وک مرلوغے کے ساھت سا تھ کاٹییں�۔ ا�ب کاغذ کو جلتی ہوئی �موم بتی کے ا�ورپ ئیلٹکایں جیسا کہ شکل

یںمی  �دکھھا یا گیا ہے ۔ مشاہد�ہ کرںی کیا ہوتا ہے ۔ اپننے مشاہد�ا�ت کی وضاحت کر�ںی۔

 شکل)a( 7.17: کاغذ کو مرغولے کی 

شکل م�ی کاٹنا

شکل )b(7.17: جل�ت ہو�ئ موم ب�ت کے او�پ 

ا کاغذ
ن
لٹکا ہوا مرغولہ �

سمما�ج جغغر�افییہ

معییشتٹیککنا لوجی

�آ�ر�ٹ  �اتریخ

ینبی


وعاتی
وض

م
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