
یرپرنا ا�و�ر�ا�س کی چھوٹی بہن ٹیلی و�ژ�ن پر ایک اسپپو�رٹس چینل دیککھ رہی ہیں�۔ پریرنا کو د�و�ڑنے میں مز�ہ آتا ہے�۔�ا�و�ر 

�اُسے ضلعی سطح پر منعقد بین الاسککو�ل مقابللے 100میٹر اسپپرنٹ جیتنے کےلییے اپننے ضلع کی لڑکییو�ں میں تیزترین رنر قر�ا�ر 

�دیا گیا ہے�۔ ا�ب و�ہ ریاستتی سطح پربلقامقلے میں شرکت کے لیے مشق کر رہی ہے�۔ آئنند�ہ و�ہ ایک سو میٹر اسپپرنٹ مقابللو�ں 

یںمی ہند�وستتا�ن کی نمائنندگی کا خو�ا�ب دیککھ رہی ہے�۔ 

ماضی میں منعقد ا�ولمپک گیمز اسپپرنٹٹس کی ریککا�ر�ڈنگ دیکھھتے ہوئے پریرنا کو ہر با�ر ا�س پر حیر�ت ہوتی ہے کہ د�و�ڑ 

اک وقت د�ر�ج کرنے کی پیمائش اتننی قتری فتیاتہ ہے کہ د�وسر�ا�ا نٹسپرٹس کے تقریبباً�ایک ساتھ حتمی خط کو عبو�رترکے نظر 

�آنے کے با�وجو د و�ہ فاتح کو پہچا�ن سکتے تھے�۔ ہتام اُ�س کے اسککو�ل میں اسپپو�ر�ٹ ٹیچر اسککو�ل کی د�و�ڑ میں وقت کی 

ناپننے کےلییے ‘�اسٹٹا�پ و�ا�چ’کہلانے و�الی ایک خا�ص قسم کی گھڑ�ی استععما�ل کرتی تھی�۔ اُ�س نے دیکھا کہ اُ�س کی 

ما�ں اپننی کلائی پر گھڑ�ی باندھے ہوئے ہے ا�و�ر جب اُ�س کی بہن کو�وقت دیکھھنا ہوتا ہے تو و�ہ اپننے موئابل فو�ن پر 

ظرنظ ڈ�التتی ہے�۔ اُ�س کے چچا بریل و�ا�چ استععما�ل کرتے تھے ا�و�ر انھھو�ں نے حا�ل ہی میں ایک بولننے و�الی و�ا�چ لے 

لی تھی جو ایک بٹن کو چھونے پر وقت بتاتی تھی�۔ اسککو�ل کے صد�ر د�ر�و�ا�ز�ے کے قریب بھی بڑ�ی سی دیو�ا�ر�ی گھڑ�ی 

ھیتھ�۔ ا�س کا خیا�ل ضمای کے لوگو�ں کی طر�ف چلا گیا جن کے پا�س ایسسے جدید آلا�ت نہیں تھے جیسے ہما�ر�ےپا�س 

یںہی ا�و�ر�اسے بہت تعجب ہو�ا�۔

�وقت ا�و�ر حرکت کی پیمائش�وقت ا�و�ر حرکت کی پیمائش 8
)Measurement of Time and Motion(
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8.1 �وقت کی پیمائش

�انسسانو�ں کو وقت کا اند�ا�ز�ہ لگانے میں مدوت�ں پہلے سے د�ل چسپی تھی�۔ و�ہ محسو�س کرنے لگے تھے کہ فطر�ت میں بہت 
سے و�اقععا�ت ایک معینہ مد�ت کے بعد خو�د کو درہ�اتے ہیں�۔ مثلاً وس�ر�ج کا طلو�ع ا�و�ر غر�و�ب ہونا�، چاند کے مر�احل ا�و�ر 
بدلتتےئوہے موسم�۔ و�ہ ا�ن و�اقععا�ت کی گر�د�ش کو �وقت د�ر�ج کرنے کے لیے استععما�ل کرنے لگے�۔ سب سے پہلے 
�انھھو�ں نے کیلنڈ�ر بنایا�۔ ایک د�ن کی توضییح سو�ر�ج کے طلو�ع ا�و�ر غر�و�ب ہونے کے د�و�ر�انییے سے ہونے لگی�۔ اُ�س 
ےک بعد انھھو�ں نے د�ن کا وقت جانننے کے طریققو�ں کی تلا�ش شر�و�ع کی�۔

وت انسسانو�ں نے کئی آلا�ت بنائےجس سے انھیں ایک د�ن کے اند�ر 
نسببتاً ٹھوچھے وقففےناپننے میں مد�د ملی�۔�اُ�ن میں سے چند دھو�پ گھڑیا�ں�، 

ا�و�ر چر�ا�غ گھڑیا�ں تھیں�۔ �ریت گھڑیا�ں  �آبی گھڑیا�ں�، 

ہوئی  لتبدتی  سائے کی  وقت کا تعین کسی چیز کے  �دھو�پ گھڑ�ی میں 
د�و�ر�ا�ن سو�ر�ج کی ر�وشننی کی وجہ سے  لاحت سے کیا جاتا ہے جو د�ن کے 

8.1(�۔ پڑتا ہے )شککل 

اند�ر  ا�س کے  نپای کے بہا�ؤیا  بارہ  �آبی گھڑیو�ں میں کسی برتن سے 
نرگے کے وقت کو پننانے کے لیے استععما�ل کیا جاتا تھا�۔ ایک قسم میں نپای 
وقت کے نشانا�ت لگے ہوتےھےتھ  بارہ بہتا تھا جس پر  �ایک برتن سے 
ایک پیاےل کی تہہ میں  ایسسی تھی جس میں  �د�وسر�ی قسم   )8.2a )شککل 
8.2b(�۔ و�ہ  اب�ریک سو�ر�ا�خ بنا ہوتا ا�و�ر�و�ہ نپای کی سطح پر تیرتا رہتتا )شککل 
مققر�ر�ہ وقت میں بتد�ریج بھر جاتا ا�و�ر آخر کا�ر ڈ�و�ب جاتا تھا�۔ پھر�و�ہ ا�ورپ 

د�واب�ر�ہ تیرنےلگتا�۔ ا�و�ر  جاتا  �اٹھ 

سے  بلب  ایک  پیمائش  کی  8.3(�وقت  میں)شککل  گھڑ�ی  �ریت 
�د�وسر�ے بلب میں ریت کے بہا�ؤ یک بنیا�د پر کی جاتی تھی�۔

�ایسسی قندیلیں ہوتی تھیں جن پرجلنے  رچ�ا�غ گھڑ�ی )شککل8.4( 
د�و�ر�ا�ن وقت گز�رنےےک عمل کو ظارہ کرنے کے لیے نشانا�ت بنے  ےک 

توہے تھے�۔ 

بج دیو�ا�ر�ی ا�و�ر�دستتی گھڑیا�ں نہیں تھیں تو وقت 

یک پیمائش کیسے کی جاتی تھی�؟

شکل 8.3: ریت گھڑیشکل 8.4: موم گھڑی

اؤ والی گھڑی ہرکی طرف بہہ نیی کے باا شکل 8.2: آیبی گھڑی  )a( پاا

 پیالے والی گھڑی
ے

 ہوئے
ے

تے )b(تیرر

(a) (b)

شکل8.1: دھوپ گھڑی
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یاکی ہم ایک سا�د�ہ آبی گھڑ�ی بنائییں�؟

سر گرمی 8.1 : �آئییے چیزیں بنائییں

�ایک استععما�ل شد�ہ شفا�ف پلاسٹٹک بوتل)½ لیٹر یا اُ�س سے بڑ�ی ( �ڈھککن کے ساتھ لیں�۔�	
�اُسےیبقرتقباً �د�رمییا�ن سے د�و حصو�ں میں کاٹییں�،جیسا کہ شکل 8.5a یںمی دکھھایا گیا ہے�۔ �	
5.8b(�۔�	 �ڈ�ر�ائننگ پن کی مد�د سے بوتل کے ڈھککن میں چھوٹا سا سو�ر�ا�خ کریں )شککل 

ب� گھڑی بنان�
ٓ
شکل8.5: سادہ ا

(b)(a) (c) (d)

توبل کے ا�ورپ�ی حصے کو نچلے نصف حصے کے ا�ورپ اُلٹٹی حالت میں رکھیں )شککل 8.5c(�۔�	

توبل کے ا�ورپ�ی حصے میں نپای بھریں�۔ نپای کی سطح آناسی سے دکھھائی د�ے ا�س کے لیے چند قطر�ے ر�وشننائی �	
یا رنگ ملا�دیں)شککل8.5d(�۔

پانی بوتل کے نچلے حصے میں قطر�ہ قطر�ہ گرنے لگے گا�۔ ایک گھڑ�ی کی مد�د سے ہر�ایک منٹ کے بعد نپای کی سطح �	
رپ نشا�ن لگائییں یہا�ں تک کہ پو�ر�ا نپای ٹپک جائے�۔

�آ�پ کی آبی گھڑ�ی تیا�ر ہے�۔ کیا ا�ب آ�پ اند�ا�ز�ہ لگا سکتے ہیں کہ اُسے کیسے استععما�ل کیا جائے گا�؟ لےنچ حصے میں سے 

پانی کو و�اپس ا�وےکرپ حصےیںمی انڈیلیں ا�و�ر نپای کولےنچ حصے میں ٹپکتےئوہے�دیکھھیں�۔ ہراب�ر جب و�ہ آ�پ کے بنائے 

ئوہے نشا�ن کو چھوئے گا�، �ایک ا�و�ر منٹ گز�ر چکا ہواگ�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق
�ر’ یک تعمیر 

ت
�
ن
�دنییا کی سب سے بڑ�ی سنگی دھو�پ کی گھڑ�ی‘سممر�ا�ٹ  �ی�

300 اس�ل پہلے جے پو�ر�، �ر�اجستتھا�ن کے جنتر منتر میں ہوئی 
ھیتھ�۔ یہ نیسیوسکو)UNESCO( ےک عالممی و�رثے کا مرکز 
ےہ جس میں بہت سے فلکیاتی آلا�ت محفو�ظ کیے گئے ہیں�۔ ا�س کی 
27 میٹریک مرعو�ب کن ا�ونچچائی کا ساہی تقریبباً 1لیمل میٹر فی سیکنڈ 

ےک حسا�ب سے حرکت کرتا ہے ا�و�ر�ایسسے پیمانے پر تپڑا ہے جس پر 2 سےجیکنڈسیک مختصر وقففے کی پیمائش کے لیے با�ریککی سے نشانا�ت بنے 
یںہی�۔سیکس بھی دھو�پ گھڑ�ی کی طر�ح یہ مقامی ا�و�ر‘شمسی وقت’یک پیمائش کرتا ہے جس میں ہندستتانی معیا�ر�ی وقت کے تعین کے لیے 

�اصللا�ح کی ضر�و�ر�ت ہوتی ہے�۔
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�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

قدیم ہند�وستتا�ن میں وقت کی پیمائش سایو�ں ا�و�ر�آبی گھڑ�ی د�ونو�ں کی مد�د سے ہوتی تھی�۔ سائے پرمبنی وقت کی پیمائش کا ا�ولیین 
یہ کے ‘�ا�رتھ شاستتر’ یںمی ملتا ہے جس کی تصنیف ا�و�ر نظرثانی د�وسر�ی صد�ی قبل مسیح)�ق م( سے تیسر�ی صد�ی  ل�

حو�الہ کو�ٹ
 عیسو�ی کے د�رمییا�ن ہوئی�۔ ایک عمو�د�ی چھڑ�ی کے سائے کےطو�ر پر وقت کے لیے د�رست اظہہا�ر کا استععما�ل 530 عیسو�ی 
�و�ر�ہ مہر کے ذ�ریععے ملتا ہے�۔ نپای کے بارہ کی طر�ف بہا�ؤ �و�الی گھڑ�ی کا بیا�ن ا�رتھ شاستتر�، ‘سر�د�ولا کرنا و�د�انا’�ا�و�ر بعض دیگگر 
متتو�ن )�اتدبت�ائی عیسو�ی صدیو�ں(یںمی ملتا ہے�۔ یہ گھڑیا�ں بہت د�رست نہیں تھیں�، کییونککہ نپای کی سطح نیچے جاتے ہی بہا�ؤ کی 
�ر جس 

ت
�
ن
ی� رش�ح میں کمی آتاجی تھی�۔ ا�س کے نتیجےیںمی ڈ�ونےبن و�اےل پیاےل و�الی گھڑیا�ں بنائی گئیں )شککل8.2b(یا گھٹی کا  �

اک ذرک سب سے پہلے آ�رہی بھٹ نے کیا ا�و�ر پھر بعدیک فلکیاتی تصانییف میں ا�س کا ذرک ملتا ہے�۔ بو�د�ھ ر�اہب گھر�و�ں�، ہاشی 
�ر سے ہوتی رہی ا�و�ر ہر با�ر جب پیالہ ڈ�و�ب جاتا تو ا�س کا اعللا�ن 

ت
�
ن
یک�ا �ی� �

ٹ
محلو�ں�، شہہر کے چو�ر�اوہ�ں پر وقت کی پیمائش مستقل گھ�

�ڈھو�ل�، ناقو�س یا گھنٹے پررض�ب لگاتاجیاکیرکا تھا�۔ اچرگہ انیسویں صد�ی کے�ا�و�اخریںمی ا�س کی جگہ بہ تد�ریج پنڈ�ولم گھڑیو�ں 
نےےل لی ہتام مذہببی مقاما�ت پر روس�م کی ا�د�ائیگی کےلییے ا�س کا استععما�ل جا�ر�ی رہا�۔

پنڈولم گھڑی زن� شکل 8.6: ہائگ

نڈپن�ولم

د�و�ر�ی  لمبی  لو�گ  ا�و�ر  گئی  کرتی  قتری  تہذیب  انسسانی  جو�ں  جو�ں 

ا�س  اختیا�ررک گئی�۔  اہمیت  بڑ�ی  �وقت کی پیمائش  ےک سفر کرنے لگے�، 

14�ویں صد�ی ا�و�ر ا�س کے بعد سے بہتر میکانککی آلا�ت  یجےنتیےک میں 

ئنابنے گئے جن میں و�ز�ن�، گیئر�ا�و�ر اسپپرنگگو�ں کا استععما�ل کیا گیا�۔ ہتام 

ایک  ایججا�د میکانککی وقت پیمائی میں  �اتدبت�ائی صد�ی میں پنڈ�ولم گھڑ�ی کی 

ڑب�ی کامییابی ہے�۔

ئناسنس د�ا�ں کواج نیںئناسنس د�ا�ں کواج نیں

انھیں  کر�ایا�۔  اسےپیٹٹنٹ  ا�و�ر1657یںمی  کی  ایججا�د  1656یںمی  )1695-1629(نے  ز� 

�
ن
گ�
ئ
ہا� کرسٹیا�ن  گھڑ�ی  نڈپن�ولم 

یق�و�ں سے تحریک ملی تھی�۔ کہا جاتا ہے کہ ایک با�ر و�ہ بس نہیوہی  حق�
ت
�
ی)1642-1564(ےک ذ�ریععےیک گئی پنڈ�ولم کی 

ئ یل� یل� ی�وگ� یل� گل�

رچ�چ میں بیٹھے ہوئے تھے�۔چھھت سے لٹکےئوہے لیمپ پر اُ�ن کی نظر پڑ�ی جو آگے پیچھے ہل رہا تھا�۔ وقت پننانےےک لیے اپننی 

ی�و وک معلو�م ہو�ا کہ ہر با�ر جھوےل کی طر�ح ہلنے میں لیمپ کو نبض جتنا ہی وقت لگتا ہے�۔ مختلف قسم  یل� بضنب کا استععما�ل کرتے ہوئے گل�

ی�و ا�س نتیجے پر پہنچےہک ایک اہتتز�ا�ز )osillation(مکوکمل کرنے میں لگنے و�الا�وقت  یل� ےک پنڈ�ولم پر تجرہب کرنے کے بعد گل�

�د�ی گئی لمبائی کے پنڈ�ولم کے مسا�و�ی تھا�۔
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جسُُس’�کے با�ب میں نےہم لمبا�ئی �
ت
�
�گر�یڈ6 کی سا�ئنس کی کتا�ب ‘

�ا�و�ر حر�کت کی پیما�ئشمیں ا�یک سر�گر�میا�نجا�م د�ی تھی جسمیں نےہم
�د�ھا�سےگےلٹکے ہو�ئےا�یکر�بر کی ا�ہتز�ا�ز�ی حر�کت کا مشا�ہد�ہ کیا

�تھا�۔ کیا�پنڈ�و�لمو�یساہیہے�؟

8.118.11 �ایک سا�د�ہ پنڈ�ولم �ایک سا�د�ہ پنڈ�ولم
اس�د�ے پنڈ�ولم میں چھوٹی سی داھ�ت کی گیند )جسسے 
)bob(کہتےیںہی( بو�ب بو�ب  یا  ساوہ�ل  کا   نڈپن�ولم 

کے  طریققے  گئے  دکھھائے  یںمی   8.7a شککل 
مططابق ایک مضبو�ط سہا�ر�ے سے لٹکی ہوئی ہے�۔

شکل 8.7: ایک سادہ پنڈولم (b)

O AB
�ا�نتہا�ئیمقا�م �ا�نتہا�ئیمقا�م

�و�سطی مقا�م

(a)

بومض�ط سہا�ر�ا

بالم داگاھ

وہاس�ل

ٹھہر�ا ہو�ا پنڈ�ولم اپننی د�رمییانی حالت میں ہے ۔بج پنڈ�ولم کےوہاس�ل کو تھو�ڑ�ا سا ایک طر�ف ہلایا جاتا ا�و�ر چھو�ڑ�ا 
تاجا ہے تو و�ہ اہتتز�ا�ز�ی حرکت شر�و�ع کر دیتتا ہے�۔ ا�س کی حرکت کی عینویت د�و�ر�ید�و�ر�ی )periodic( ےہ نککیوکہ و�ہ وقت 

یک مقر�ر�ہ مد�ت کے بعد اپننے ر�استتے کو درہ�اتا ہے�۔

سےرش�و�ع ہو کر   o وطیسط مقا�م  با�ب  ا�س کا  وقت سمجھی جاتی ہے جب  ا�س  اہتتز�ا�زیک تکمیل   نڈپن�ولم کے�ایک 
�ائہانتی مقا�م A کت حرکت کرتا ہے�، سممت تبدیل کرےک د�وسر�ے ائہانتی مقا�مB کت حرکت کرتا ہے�، سممت 
یبدتبل کرےک o رپ�و�اپس آتا ہے )8.7b(�۔ پنڈ�ولم بھی ایک اہتتز�ا�ز تب مکمل کرتا ہے جب ا�س کا ساوہ�ل ایک 
�ائہانتی مقا�م A سے د�وسر�ے�ائہانتی مقا�م B کت حرکت کرتا ا�و�ر Aرپ و�اپس آتا ہے�۔نڈپن�ولم کے ذ�ریععے ایک 
�اہتتز�ا�ز مکمل کرنے لگنے و�اےل�وقت کو دَ�و�ر�ی وقتدَ�و�ر�ی وقت کہتے ہیں�۔ آئییے ہم ایک پنڈ�ولم کو تیتریب دیں ا�و�ر ا�س کے 

�دَ�و�ر�ی وقت)Time Period( یک پیمائش کریں�۔

سرمرگی  8.2:�آئییے تجرہب کریں

یبقرتقبا 150سیننٹی میٹر لمبے دگاھے کا ٹکڑ�ا�، �ایک و�زنی داھ�ت کی گیند جس میں آنککڑ�ا /پتھر )وہاس�ل( وہگالگ�، �	
�ایک اسٹٹا�پ و�ا�چ�/ھڑگھ�ی ا�و�ر�ر�ولر اکٹھا کریں�۔

وہاس�ل کو دگاھے کے ایک سر�ے پر باندھییں�۔�	
�دگاھےےک د�وسر�ے سر�ے کو کسی مضبو�ط سہا�ر�ے سے باندھییں ا�س طر�ح کہ سہا�ر�ے ا�و�ر ساوہ�ل کے �	

�د�رمییا�ن دگاھے کی لمبائی تقریبباً 100سیننٹی وہمیٹر�۔
وہاس�ل کے ٹھہر�ا�ؤیک حالت میں آنے کا انتظا�ریرکں�۔ ا�ب آ�پ کا پنڈ�ولم تیا�ر ہے�۔�	
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وہاس�ل کو ہلکے سے پکڑ کر�اسے آہستہ سے�ایک طر�ف حرکت د�ے کرھوچھ�ڑ دیں�۔ ا�س کا خیا�ل رےہ کہ ساوہ�ل �	
وک چھو�ڑتے ہوئے اُسے نہ کھینچیں ا�و�ر یہ کہ دگاھہ تنی ہوئی حالت میں ہو�۔ کیا ا�ب آ�پ کا پنڈ�ولم اہتتز�ا�ز�اجانج�م 

�د�ے رہا ہے�؟
�ایک گھڑ�ی کی مد�دسے ا�س وقت کی پیمائشپیمائش کریں جو اسے 10 �اہتتز�ا�ز�ا�ت�اہتتز�ا�ز�ا�ت مکمل کرنے میں لگتے ہیں�۔ جد�و�ل �	

8.1 یںمی وقت کو د�ر�ج کریں�۔
�ا�س مرگسری کو 3-4 اب�ر دُرہ�ائییں�۔ �	
�اپننے پنڈ�ولم کا وقت پننانےپننانے کے لیے10 �اہتتز�ا�ز�ا�ت کے لیے وقت کو 10سے تقسیم کیجیے�۔دج�و�ل 8.1 یںمی �	

�وقت کو�د�ر�ج کریں�۔ 

دج�و�ل 8.1: اس�د�ہ پنڈ�ولم کا دَ�و�ر�ی وقت

 �دگاھے کی لمبائی =100سیننٹی میٹر

10 �اہتتز�ا�ز�ا�ت میں لگنے�و�الا وقت )کنڈسیک(نمبر شما�ر

.1	

.2	

.3

�دَ�و�ر�ی وقت )سکیینڈ(

ا�س مشا�ہد�ےسے آ�پ کیانتیجہنتیجہ نکا�لتے دَ�و�ر�ی و�قت ہمیشہ تقر�یباً یکسا�ں ر�ہتا�ہے�؟  �کیا آ�پ کے پنڈ�و�لم کا 
�ہیں�؟ پنڈ�و�لم کا دَ�و�ر�ی و�قتہر و�قت تقر�یباً یکسا�ں ر�ہتاہے�۔

ئناسنس د�ا�ں کی طر�ح سوچییںئناسنس د�ا�ں کی طر�ح سوچییں

ا�س ا�ستثنا کے�سا�تھ کہ آ�پنے گل�یل�ی�و نے کیا تھا  ا�نجا�م د�یا ہے جسے سب سے پہلے  ا�ہم تا�ر�یخی تجر�بہ  �آ�پ نے ا�بھی ا�یک 
�و�قت کی پیما�ئش کے لیے ا�پنی نبض کی حر�کت کی جگہ ا�یک گھڑ�ی کا ا�ستعما�ل کیا�۔ فر�ض کر�یں کہ آ�پ پنڈ�و�لم کا تجر�بہ کر�نے
�و�ا�لے گل�یل�ی�و ہو�تے تو آ�پ کن با�تو�ں کی تحقیق کر�تے�؟ آ�پ کو�ن سے سو�ا�لا�ت پو�چھتے�؟�کیا تما�م پنڈ�و�لم کا دَ�و�ر�ی و�قت یکسا�ں

�ہو�تا ہے�؟ آ�پ ا�س کی جا�نچ کیسے کر�تے�؟
سایک�ں ساوہ�ل لیکن مختلف لمبائییو�ں کے د�و یا تین پنڈ�ولم کی مد�د سے مرگسری 8.2 وک�درہ�ائییں�۔ کیا دَ�و�ر�ی وقت تبدیل ہوتا 
ےہ�؟ �ارگ اسایس ہے تو لمبائی ا�س پر کیسے�اثر ڈ�التتی ہے�؟ �ائبالمرگی میں تبدیللی نلاے سے�دَ�و�ر�ی وقت پر�اثرپڑتا ہے تویاکی ساوہ�ل کی 
کمیت بھی اہمیت رکھتی ہے�؟ نڈپن�ولم کی مقر�ر�ہ لمبائی لیکن مختلف کمیتو�ں کے ساتھ مرگسری 8.2وک درہ�ارک ا�س کی جاچن کریں�۔ 

یاکی آ�پ کوئی تبدیللی دیکھھتے ہیں�؟
سیکس سا�د�ے پنڈ�ولم کے دَ�و�ر�ی وقت کا انحصا�ر اُ�س کی لمبائی پر ہوتا ہےکنلی ساوہ�ل کی کمیت پر نہیں�۔ کسی دیے گئے مقا�م پر 

سایک�ں لمبائی و�اماتمےل�م پنڈ�ولم کا�دَ�و�ر�ی وقت یکسا�ں ہوتا ہے�۔

�د�ی گئی لمبائی کے سا�ر�ے پنڈ�ولم کا دَ�و�ر�ی وقت کسی مقا�م پر مستقل ہوتا ہے�۔ ا�س خصوصییت کا استععما�ل وقت کی 
ئماپیش میں کیا جاتا ہے�۔
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ماتم�م گھڑیا�ں ےہچا پر�انی ہو�ں یا جدید طر�ز کی �،مسللسل درہ�ائے جانے و�اےل کسی سلسلۂ ملعم پر مبنی ہوتی ہیں 
نج کا استععما�ل وقت کے مسا�و�ی وقففو�ں کی نشا�ن کا�ر�ی کے لیے کیا جا سکتا ہے�۔ 

یدجد طر�ز کی گھڑیا�ں ایس بنیا�د�ی اصو�ل کی مد�د سے وقت کی پیمائش کرتی ہیں یعنی دَ�و�ر�ی طو�ر پر تکر�ا�ر�ی عمل کا اصو�ل�۔ 

کنلی و�ہ یا تو کسی کو�ا�رٹز کرسٹٹل )وک�ا�رٹز کلاکس( یا کسی مخصو�ص ایٹٹم )�ایٹمی کلاکس( سے ہونے و�اےل مختصر ا�و�ر بہت 

ز� کے اتدبت�ائی پنڈ�ولم گھڑیو�ں میں ر�و�ز�اہن د�س سیکنڈ بڑھتتا یا گھٹتا تھا�، �آ�ج 

�
ن
گ�
ئ
یزتی رفتتا�ر ا�رتععااش�ت سے کا�م لیتی ہیں-جہہا�ں ہا�

یک ایٹمی گھڑیا�ں اتننی د�رست ہوتی ہیں کہ اُ�ن میں کھلاھو�ں سا�ل میں صر�ف ایک سیکنڈ کا فر�ق آتا ہے�۔ئناسنس د�ا�ں وقت کی 

ئماپیش کے لیے ا�س سے بھی زیا�د�ہ د�رستگی و�اےل طریققے تلا�ش کرنےیںمی مستقل مصر�و�ف ہیں�۔

 �زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

ں  شکل 8.3: کچھ عام دیواری، دس�ت اور دیگر گھڑی�

�ائاکی �ائاکی   SISI �وقت کی  �وقت کی    8.1.28.1.2
�وقت کی ایس ئآی ائاکی�وقت کی ایس ئآی ائاکی سیکنڈسیکنڈ ہے�۔ ا�س کی معلاتمعلات s ےہ�۔ وقت کی بڑ�ی ائیاکیا�ں منٹ ) منٹ )minmin(( �ا�و�ر گھنٹہ )گھنٹہ )hh(( یںہی�۔

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق
�ر میں پیاےل کے اند�ر کیا گیا سو�ر�ا�خ ا�س اند�ا�ز سے بنایا گیا تھا کہُ �اسے بھرنے ا�و�ر ڈ�ونےبن میں 24 نٹمن لگتے تھے�۔ 

ت
�
ن
یک�ا �ی� �

ٹ
گھ�

’ہاکہ جاتا تھا�۔ یہ پیمائش وقت کی معیا�ر�ی ائاکی بن گئی ا�و�ر انیسویں صد�ی  ‘  گھ�ٹ یا  �ا�س گھڑ�ی سے پناے گئے وقت کو ‘ گھٹیکا’

ےک اخییر تک باقی رہی�۔ ا�س طر�ح 24 نٹےگھن لمبے د�ن کو 60 سامس�و�ی گھٹیوںیںمی  سیمتقس کیا گیا�۔

60 s = 1 min60 min = 1 h

�وقت کی ائیاکیا�ں جیسے سیکنڈ�، نٹمن ا�و�ر گھنٹہ�، سیکس جملے کی شر�واع�ت کو چھو�ڑ کر�، ٹھوچھے حر�و�ف سے شر�و�ع ہوتے 
یںہی�۔ ا�ن کی معلاا�ت‘min’  ، ‘s’  �ا�و�ر  ‘h’ ھیبھ چھوٹے حر�و�ف سے لکھی جاتی ہیں ا�و�ر صیغۂ �و�احد میں ۔یا�د رکھیں کہ 
عللا�و�ہ جملے کے خاتممے کے�، عللامت کے بعد وقففے کا نشا�ن نہیں لکھا جاتا�۔ وقت لکھتے وقت ہمیشہ عد�د�ا�و�ر ائاکی کے 
�د�رمییا�ن ہمیشہ ایک حر�ف کی جگہ ) space( ھوچھ�ڑیں�۔ یہ بھی نہ بھویںلی کہ سیکنڈےک لیے sec �ا�و�ر گھنٹو�ں کے 

لییے hrs لکھھنا غیر د�رست ہے�۔

 �زیا�د�ہ گہر�ائی سے سوچییں

Chapter 8.indd   111Chapter 8.indd   111 15-Jul-25   3:44:59 PM15-Jul-25   3:44:59 PM



112

ریڈ 7
ب | گ

کتا�
کی د�رسی 

نس 
س | سائن

سُ ج � �ت

و�الی د�و�ڑ�و�ں کے لیے ہم وقت کی  سایک�ں فاصللے کو طے کرنے 

ئماپیش کرےک بتا سکتے ہیں کہ کس کی رفتتا�ر زیا�د�ہ تیز تھی�۔کنلی مختلف 

صلافلو�ں کی د�و�ڑ�و�ں کا مو�ا�زہن کر کے ہم یہ کس طر�ح بتا سکتے ہیں�؟

سُ	ست یا تیز 8.2

بج ہم کہتے ہیں کہ کوئی چیز تیز�ی سے یا سُستی سے حرکت کر رہی ہے تو ا�س سے کیا مر�ا�د ہوتی ہے�؟ رف�ض کریں کہ 
�آ�پ ایک سیدھے ٹریک پر 100 میٹر و�الی ریس دیککھ رےہ ہیں�۔ تما�م کھلا�ڑ�ی ایک ساتھ اسٹٹا�ر ٹنگ ئلان سے 
رش�واع�ت کرتے ہیں لیکن کچھ وقت کے بعد و�ہ ایک ساتھ نہیں د�و�ڑ رےہ ہوتے )شککل 8.10(�۔ آ �پ کیسے فیصلہفیصلہ 

ترکے ہیں کہ ا�ن میں کو�ن زیا�د�ہ تیز د�و�ڑ رہا ہے�؟

شکل8.9: ایک دیوار گھڑی

سرمرگی  8.3:�آئییے خشنات کریں

شککل 8.9 یںمی دکھھائی گئی دیو�ا�رھڑگھ�ی کو غو�ر سے دیکھھیں�۔ وقت کی سب سے چھوٹی ائاکی �	
وک�ن سی ہے جس کی پیمائش آ�پ ا�س سے کر سکتے ہیں�؟

�ایک سیکنڈ وقت کا مختصر یترن وقففہ ہے جس کی پیمائش ہم ا�س گھڑ�ی کی مد�د سے کر سکتے ہیں�۔

ئناسنس ا�و ر سما�جئناسنس ا�و ر سما�ج
�آ�ج کی دنییا میں ایک سیکنڈ کے چھوٹے حصو�ں کی پیمائش کرنا بہت ضر�و�ر�ی ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر اسپپو�رٹس میں وقت پیمائی کے آلا�ت 

ریککا�ر�ڈ کر سکتے ہیں�۔ طب کے مید�ا�ن میں کا  ہز�ا�ر�ویں حصے تک  سو�ویں بلکہ  فاتحین کا تعین کرنے کے لیے سیکنڈ کے  د�و�ڑ میں   سیکس 

 �الکٹر�و کا�ر�ڈیو گر�ا�م )ECG( مشیینو�ں جیسے ہا�ر�ٹ نیماٹر مسائل صحت کا سر�ا�غ لگانے کےلییے د�ل کی حرکت میں ملی سیکنڈ تک کے تغیر�ا�ت 

یک پیمائش کر لیتی ہیں�۔ موسیقی میں ہمو�ا�ر پلے بیک کے لیے ڈجیٹل ریککا�ر�ڈنگ ہز�ا�ر�و�ں با�ر فی سیکنڈ کے حسا�ب سے آ�و�ا�ز کو گرفت میں لیتی ہیں�۔ 

ئیکئ آلا�ت ا�س سے بھی زیا�د�ہ مختصر وقففو�ں کا استععما�ل کرتے ہیں�۔ اماسم�ر�ٹ فو�ن ا�و�ر کمپیورٹ ئکماکر�وکنڈسیک )�ایک سیکنڈ کا د�س کھلاھو�ا�ں حصہ( یںمی 

سگنل کو پر�وسییس کرتے ہیں�، نج سے انھیں بہت تیز�رفتتا�ر کا�م کرنےیںمی مد�د ملتی ہے�۔ سائننس د�ا�ں�، خللائی تحقیق�، بط ا�و�ر قتری فتیاتہ سائنسی 

ابجرتج�ت کے لیے مزید د�رستگی و�اےل پیمائش وقت کے آلا�ت تیا�ر کر رےہ ہیں�۔ ہما�ر�ی گھڑیا�ں جتنی تیز تر ا�و�ر د�رست تر ہوئیاجیں گی اتننے ہی 

�زیا�د�ہ طریققو�ں سے و�ہ سما�ج کی مد�د کریں گی جن کو ہم محسو�س بھی نہیں کر سکتے�۔
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یک �پ دوڑ شکل 8.10 : سیدھے �ٹ

�کو�ئی شخص و�قتکے کسی لمحے میں د�و�سر�و�ںسے آ�گے�ہو�، ا�نسے ز�یا�د�ہ تیز د�و�ڑ ر�ہاہے�، ا�سلیےو�ہ شخص جس
�نے یکسا�ں و�قتکے ا�ند�ر ز�یا�د�ہ فا�صلہ طے کر�لیا ہے و�ہ ز�یا�د�ہ تیز د�و�ڑ ر�ہاہے�۔

�و�قت کی کسی د�ی گئی مد�ت میں ا�شیا ا�و�ر ا�فر�ا�د کے ذ�ر�یعےطے کیے گئے فا�صلےا�س کا فیصلہ کر�تے ہیں کہ ا�ن میں
�سے کو�ن ز�یا�د�ہ تیز ر�فتا�ریا سست ر�فتا�ر ہے�۔ ہما�کثر کہتے ہیں کہ ز�یا�د�ہ تیز د�و�ڑ�نےو�ا�لے کھلا�ڑ�ی کیچا�ل ز�یا�د�ہ ہو�تی

�ہے�۔ شا�ید آ�پ لفظ’�چا�لسے‘و�ا�قف ہیں�۔

))SpeedSpeed(  8.38.3 چا�ل  ) چا�ل

سیکس ائاکی وقت میں د�و ایاشی کے ذ�ریععے طے کیے گئے فاصللو�ں کا مو�ا�زہن کرےک یہ معلو�م کیا جا سکتا ہے کہ اُ�ن میں سے 
وک�ن زیا�د�ہ تیز�ی سے حرکت کر رہا ہے�۔ ائاکی و قت ایک سیکنڈ�، �ایک منٹ یا ایک گھنٹہ ہو سکتا ہے�۔ کسی ائاکی وقت میں 

�ایک چیزےک ذ�ریععے طے کیے گئے فاصللے کو ا�س چیز کی چا�لچا�ل )Speed( کہتے ہیں�۔

حس�ی�بکی جا سکتی ہے�، ا�گر ہم کسی شے کے ذ�ر�یعےطے
ت
�ہم کسی چیز کیچا�ل کاتعینتعین کیسے کر سکتے ہیں�۔ ا�س کی �

و�ا�لے و�قت کو جا�نتے ہو�ں�۔ کسی چیز کیچا�ل طے کر�د�ہ فا�سےصلے ، ا�سےطے ا�و�ر اُ�س میں لگنے  �کیے گئے فا�صلے
�کر�نےمیں لگے کل و�سےقت تقسیم کا نتیجہ ہے�۔

�طے کیا گیا کل فا�صلہ�طے کیا گیا کل فا�صلہ 			  			 

                       	     لہصلاف طے کرنےیںمی لگا کل وقت                       	     لہصلاف طے کرنےیںمی لگا کل وقت

چا�ل کی ائاکی کیا ہوگی�؟ہم لمبائی ا�و�ر وقت کی ایس ئآی ائیاکیا�ں جاتےنت ہیں�۔وچ�ں کہ چا�ل فالہصل فی وقت 
ےہ لہٰذ�اچا�ل چا�ل کی ایس ئآی ائاکی ایس ئآی ائاکی یفمیٹر سیکنڈ یفمیٹر سیکنڈ ہے ا�و�ر�اسے m/sm/s ےک طو�ر پر ظارہ کیا جاتا ہے�۔

�چا�ل کو بھی د�یگر ا�کا�ئیو�ں میں ظا�ہر کیا جا سکتا ہے�۔ ا�گر ہمفا�صلے کو کلو�میٹر ا�و�ر و�قت کو گھنٹے میںظا�ہرظا�ہرکر�یں توچا�ل
�کی ا�کا�ئی کلو�میٹر�فی گھنٹہ ا�کا�ئی کلو�میٹر�فی گھنٹہ ہے جوkm/hkm/h کے طو�ر پر ظا�ہر کی جا�تیہے�۔

چ	ا�ل =
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میں پہنچنے  سے�اسککو�ل  سائیکل  اپننی  ہے�۔�اُسے  میلوکلٹر   3.6 سے  گھر  کے  اُ�س  اسککو�ل  کا  8.18.1::وس�اتی   ثامث�ل  ثامث�ل 
پنند�ر�ہ منٹ لگتے ہیں�۔ m/sیںمی سائیکل کی چا�ل کا حسا�ب لگائییے�۔

ےط	 کیا گیا فالہصل حل: حل:  ئیاسکل کی چا�ل =

			  نےلگ و�الا وقت 

	 = 
3.6 km
15 min

	 = 
3 6 1000

15 60

.

min
min

km m
km
s

×

×

	 = 
3.6 × 1000 m

15 × 60 s
	 = 4 m/s

ی�ب کریں حس�
ت
 سرمرگی  8.4: �ا ٓئییے �

�انٹٹرنییٹ پر�دست یا�ب ریللو�ے ئٹام ٹیبل پر نظر ڈ�ایںلی�۔�	
�ایسسی ٹرین کی نشا�ن دہی نشا�ن دہی کریں جو آ�پ کے گھر سے قریب یترن اسٹییشن پر رکتتی ہو�۔�	
�اگللے اسٹییشن کا نا�م جانییے جہا�ں یہ ٹرین رکتتی ہے�۔ ئٹام ٹیبل کے بمطاق ا�س اسٹییشن کا فالہصل بھی جانییے�۔�	
�و�ہ وقت د�ر�ج کریں جس پر ٹرین آ�پ کے اسٹییشن سے چھوٹتتی ا�و�ر�اگللے اسٹییشن پر پہنچتی ہے�۔�اگللے اسٹییشن تک �	

اک فالہصل طے کرنے میں لگنے و�اےل وقت کا حسا�ب لگانے کےلییے فر�ق کونیاجیے�۔
�د�و اسٹیشنو�ں کے د�رمییا�ن ٹرین کی چا�ل کا حسا�ب لگائییے ا�و�ر اسے جد�و�ل 8.2 یںمی د�ر�ج کریں�۔�	

4-5 تلفمخت قسم کی ٹریننو�ں )پسننجر�/�ایکسسپریس�/سپپرسافٹ( ےک لیے یہی مرگسری درہ�ائییں�۔�	

دج�و�ل  8.2:  ینرٹنو�ں کی چا�ل کو جانننا

�آ�پ کے گھر سے قر�یب تر�ینر�یلو�ے ا�سٹیشن کانا�م ……………………………………………..

�اگللے اسٹییشن تک کا �اگللے اسٹییشن تک کا �اگللے اسٹییشن کا نا�م�اگللے اسٹییشن کا نا�میرٹن کا نا�میرٹن کا نا�منمبر شما�رنمبر شما�ر
))kmkm( لہصلاف )لہصلاف

�اگللے اسٹییشن تک لگنے و�الا �اگللے اسٹییشن تک لگنے و�الا 
))hh( وقت )�وقت�

�ا�ن د�و نو�ں ا�سٹیشنو�ں کے د�ر�میا�ن�ا�ن د�و نو�ں ا�سٹیشنو�ں کے د�ر�میا�ن
))km/hkm/h( ٹر�ین کیچا�ل )�ٹر�ین کیچا�ل�
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ینرٹنو�ں کی ولچا�ں کا مو�ا�زہن مو�ا�زہن کرکریں�۔ سب سے تیز رفتتا�ر ٹرین کو�ن سی ہے�؟ �ائاکی وقت میں  �زیا�د�ہ فاصللے طے کرنے �	
�و�الی ٹرین سب سے زیا�د�ہ تیز رفتتا�ر ہے �، نییع و�ہ جس کی چا�ل سب سے زیا�د�ہ ہے�۔

8.3.1 چا�ل�، لہصلاف ا�و�ر�وقت میں رشتتہ
ہم پہلے سے جاتےنت ہیں کہ

ےطےط کیا گیا فالہصل کیا گیا فالہصل چا�ل چا�ل  =	 =	

نےلگ و�الالک وقتنےلگ و�الالک وقت 		
ہب شر�ط کہ ہم طے کیا گیا فالہصل ا�و�ر ا�س میں لگنے و�الا وقت جاتےنت ہو�ں�۔ ارگ فالہصل ا�و�ر چا�ل دیےئےگئ ہو�ں تو ہم 
ی�ب کے لیے ا�س مسا�و�ا�ت کو�ایک مختلف شکل میں لکھ سکتے ہیں: حس�

ت
سیکس چیز کے ذ�ریععے طے کیے گئے فاصللے کی �

�کل طے کیا گیا فا�صلہ =چا�ل�کل طے کیا گیا فا�صلہ =چا�ل××�لگنے و�ا�لا کل و�قت�لگنے و�ا�لا کل و�قت

�ا�سی طر�ح ا�گر فا�صلہ ا�و�رچا�ل د�یے گئے ہو�ں تو ہم کسی چیز کے ذ�ر�یعےفا�صلہ طے کر�نےمیں لگنے و�ا�لے و�قت کا
�حسا�ب د�ر�ج ذ�یلفا�ر�مو�لے کی مد�دسےلگا سکتے ہیں:

ےط	 کیا گیا فالہصل ےط	 کیا گیا فالہصل نےلگ			 و�الا کل وقت =    نےلگ			 و�الا کل وقت =   

					      چا�ل    					      چا�ل   
ی چا�ل سے حرکت  50km/hثامث�ل ثامث�ل 8.28.2:: �ر�اگھھو اپننے پڑ�و�س کے ایک شہر میں بس کے ذ�ریععے جا�ر ہا ہے جو

رک�رہی ہے�۔ ارگ اسے ا�س شہر میں پہنچنے میں د�و گھنٹے کا وقت لگتا ہے تو شہر کتنا د�و�ر ہے�؟

حل :حل : سب کے ذ�ریععے طے کیا گیا وقت = چا�ل××�وقت

                                                               = 50
km
h

×2h

                                                              = 100 km

ثامث�ل ثامث�ل 8.38.3::ئوکی ٹرین 90km/h یک چا�ل سے سفر کر رہی ہے�۔ اُسے 360kmلہصلاف طے کرنے میں کتنا 
�وقت لگے گا�؟

ا�لا و�قت =�طے کیا گیا فا�صلہ �حل: �حل: ٹر�ین سے لگنے و�
�چا�ل 			  

                                                             = 
360km

90 km
h

                                                             = 4 h

�ا�ب تک کی تما�م مثا�لو�ں میں نےہمطے کیے گئے کل فا�صلے کو لگنے و�ا�لے کل و�سےقت تقسیم کے فا�ر�مو�لے کی
�مد�دسے کسی چیز کیچا�ل معلو�م کی ہے�۔ تا�ہم ہو سکتا ہے کہ اُ�س چیز نےو�قت کی پو�ر�ی مد�ت کے د�و�ر�ا�ن یکسا�ں ر�فتا�ر
�سے سفر نہ کیا ہو�۔ شا�ید�اُ�س چیز نے کبھی ز�یا�د�ہ سستیسےا�و�ر�کبھی ز�یا�د�ہ تیز�یسے حر�کت کی ہو�۔ ا�س طر�ح و�ہچا�ل
�جس کا حسا�ب نےہملگا�یاہے�ا�و�سطچا�ل�ا�و�سطچا�ل ہے لیکن ا�س کتا�ب میں نےہملفظ’�چا�ل‘کا ا�ستعما�ل‘�ا�و�سطچا�ل’ کے

�لیے کیا ہے�۔
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سائننس ا�و�ر سما�جسائننس ا�و�ر سما�ج
�اسککورٹ�و�ں�، رٹوم بائککو�ں�، اک�ر�و�ں ا�و�ر بسو�ں جیسی گا�ڑیو�ں میں ایک 
 km/h آلہ لگا ہوتا ہے جو گا�ڑیو�ں کی چا�ل کی پیمائش کرتا ا�و�ر�اسے�
یںمی ظارہ کرتا ہے�۔ اسے رفتتا�ر پیما )Speedometer(کہتے 
یںہی�۔ ایک ا�و�ر لآہ جس کا نا�م فالہصل پیما )odometer( ےہ و�ہ بھی 
اگ�ڑیو�ں میں لگا ہوتاےہ ا�و�ر و�ہ بھی گا�ڑ�ی کے ذ�ریععے طے کیے گئے 

صلافلے کی پیمائش کلو یںمیمیٹر کرتا ہے�۔

�رفتتا�ر پیما

لہصلاف پیما

�میںنےا�یکبا�ر سید�ھی سڑ�ک پر میر�ا�تھن د�و�ڑ کا ا�یک حصہ د�یکھاتھا�۔ میںنے محسو�س کیا کہ
�اُ�س فا�صلےکے د�و�ر�ا�ن کچھ لو�گ یکسا�ںچا�لسےد�و�ڑ�تے نظر آ�ئےجب کہ د�و�سر�ے لو�گ

�تیز ر�فتا�رسےد�و�ڑ ر�ہے تھےیا سستپڑ�ر�ہے تھے�۔ اُ�ن کی حر�کتا�لگ ا�لگ کیسے تھی�؟

8.4:سایک�ں ا�و�ر غیر یکسا�ں خطی حرکت

سس’یںمی اھپڑ گیا با�ب‘ئبالمی ا�و�ر حرکت کی پیمائش’ یا�د ہے�؟ بج  جت


یاکی آ�پ کوڈیرگ 6یک سائننس کی کتا�ب‘�

ئوکی چیز سیدیھ لکیر کے سہا�ر�ے حرکت کرتی ہے تو ا�س کی حرکت کو ‘طیخط حرکت ’کہتے ہیں�۔�ا�ب ایک ٹرین کا 

تصصو�ر کریں جو د�و متصل ریللو�ے اسٹیشنو�ں کے د�رمییا�ن پٹر�ی پر د�و�ڑ رہی ہے�۔ ا�ن د�و اسٹیشنو�ں کے د�رمییا�ن 

یرٹن کی حرکت خطی حرکت )شککل 8.11(یک ایک مثا�ل ہے�۔ ٹرین اسٹییشن A سے ہلکی چا�ل سے شر�و�ع ہوتی 

ےہ ا�و�ر پھر نسبتاً یزتی چا�ل سے حرکت کرتی ہے�، ھرپھ آہستہ ہورک اگللے اسٹییشن D رپ ر�ک جاتی ہے�۔ د�و�اسٹیشنو�ں 

C(کت ٹرین ایک مستقل چا�ل پر حرکت میں رہتتی ہے�، نییع تبدیل نہ ہونے  ےک د�رمییا�ن کچھ فاصللے )Bسے 

�و�الی چا�ل پر�۔

نی � ی �پ چل�ت ایک �ٹ شکل 8.11: سیدھی پ�ٹ

A B C D
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تقلمست چا�ل سے  مستقیم خط پر حرکت کرتی ہوئی کوئی چیز یکسا�ں خطی حرکتیکسا�ں خطی حرکت میں ہوتی ہے�۔ ا�س طر�ح ٹرین 

B �ا�و�ر C �اسٹیشنو�ں کے د�رمییا�ن یکسا�ں حرکت میں ہے )شککل 8.11(�۔ د�وسر�ی طر�ف ارگ مستقیم خط پر لکیر کے 

ہاسہ�ر�ے حرکت کرتی ہوئی کسی چیز کی چا�ل لتبدتی رےہ تو کہا جائے گا کہ و�ہ غیر یکسا�ں خطی حرکتغیر یکسا�ں خطی حرکت میں ہے�۔ ٹرین کی 

کرحت A �ا�و�ر Bےک د�رمییا�ن�، نییز C �ا�و�ر D ےک د�رمییا�ن بھی�، یرغی یکسا�ں خطی حرکت میں ہے)شککل8.11(�۔

سایک�ں خطی حرکت میں کوئی چیز وقت کے مسا�و�ی وقففو�ں میں مسا�و�ی فاصللے طے کرتی ہے جبکہ غیر یکسا�ں 

فاصللو�ں کے  ا�ن  یںمی   8.3 فاصللے طے کرتی ہے�۔ جد�و�ل  وقففو�ں غیر مسا�و�ی  وقت کے مسا�و�ی  و�ہ   کرحت میں 

�ادع�ا�د و شما�ر دیے گئے ہیں جو د�و ٹرینیں X �ا�و�ر Y صببح 10 بججے سے 11.00 بججے کے د�رمییا�ن فالہصل طے کرتی ہیں�۔

دج�و�ل  8.3: 10 نٹمن کے مسا�و�ی وقففو�ں سے د�و ٹریننو�ں کے ذ�ریععے طے کیے گئے فاصللے 

�وقت
)AM()km( وپ�زیششن

X  یرٹن

)km(لہصلاف)km(لہصلاف )km( وپ�زیششن

Y یرٹن

10:000000

10:1020202020

10:2040203515

10:3060205015

10:4080207525

10:50100209520

11:001202012025

�د�و ٹر�ینو�ں میں سے کو�ن سی ٹر�ین 10.00AM ا�و�ر 11.00AM کے د�ر�میا�ن یکسا�ں خطی حر�کتمیں
x�و�قت کے مسا�و�ی و�قفو�ں میں مسا�و�ی فا�صلے طے کر�تی ہے�۔�ا�س لیے و�ہ یکسا�ں خطی حر�کتمیں �ہے�؟ ٹر�ین 

�ہے جبکہ ٹر�ین Y غیر یکسا�ں خطی حر�کت میں ہے�۔

و�قت کے طو�یل شا�ید ہی چیز�و�ں کو  ز�ند�گی میں ہم  ر�و�ز�مر�ہ  سا�ز�ی ہے�۔  مثا�ل  ا�یک  �یکسا�ں خطی حر�کت 
کا چا�لو�ں  ا�و�سط  و�جہ سے ہمیں  ا�سی  د�یکھتے ہیں�۔  ہو�ئے  فا�صلے طے کر�تے  طو�یل  چا�ل سے  �و�قفو�ں تک مستقل 

�ا�ستعما�ل کر�نا پڑ�تا ہے�۔
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�خلا�صہ

�ایک اہتتز�ا�ز مکمل کرنے کے لیے پنڈ�ولم جتنا وقت لیتا ہے اُسے ‘�دَ�و�ر�ی وقت ’کہتے ہیں�۔�	

�د�ی گئی لمبائی کے سا�د�ے پنڈ�ولم کا دَ�و�ر�ی وقت کسی جگہ پر مستقل رہتتا ہے�۔�	

�وقت کی ایس ئآی ائاکی سیکنڈ ہے�۔ ا�س کی معلات s ےہ�۔�	

سیکس چیز کی ا�وطس چا�ل طے کیے گئے فاصللے کو اُسے طے کرنے میں لگے کل وقت سے تقسیم کرےک معلو�م �	
یک جاتی ہے�۔

تقلمست چا�ل سے مستقیم خط پر حرکت کرنے و�الی کسی چیز کے با�ر�ے میں کہا جاتا ہے کہ و�ہ یکسا�ں خطی حرکت �	
یںمی ہے�۔

�ارگ خط مستقیم پر حرکت کر رہی کسی چیز کی چا�ل بد�ل رہی ہے تو کہا جاتا ہے کہ و�ہ غیر یکسا�ں خطی حرکت میں ہے�۔�	

�آئییے اپننی آوم�ز�ش میں اضافہ کریں

	1 یں�۔. ج� � �ایک کا�ریک چا�ل کا حسا�ب لگائییں جو 10کنڈسیک میں 150 میٹر سفر طے کرتی ہے�۔ اپننا جو�ا�ب km/h یںمی د�ی

	2 ئوک�ی رنر 50 کنڈسیک میں 400 میٹر کا فالہصل طے کرتا ہے�۔ ایک د�وسر�ا رنر اُ�س فاصللے کو 45 کنڈسیک میں مکمل کرتا ہے�۔ .
�اُ�ن میں سے کس کی چا�ل زیا�د�ہ ہے ا�و�ر کتنی زیا�د�ہ ہے�؟

	3 �ایک ٹرین 25m/s یک رفتتا�ر سے سفر کرتے ہوئے 360km اک فالہصل طے کرتی ہے�۔ و�ہ کتنا وقت لیتی ہے�؟.

	4 �ایک ٹرین 3نٹےگھن میں 180kmفرسف کرتی ہے�۔ اُ�س کی چا�ل معلو�م کیجیے:.
	)(i km/h یںمی
	i)(i m/s یںمی
	ii)(i �ارگ پو�ر�ے سفر میں و�ہ ایس چا�ل کو بررق�ا�ر رکھتی ہے تو 4نٹےگھن میں کتنا فالہصل طے کر�ے گی�؟

	5 بس� سے زیا�د�ہ تیز د�و�ڑنے و�الا گھو�ڑ�ا تقریبباً  18m/sچا�ل تک پہنچ سکتا ہے�۔ ا�س کا مو�ا�زہن 72km/h یک چا�ل .
سے حرکت کرتی ہوئی ٹرین سے کیسے کیائاجے گا�؟

	6 یفرٹ�فک سے خالی سیدیھ شارہ�ا ہ پر چلتی ہوئی کا�ر ا�و�ر شہر کی بھیڑ میں چلتی ہوئی کا�ر کی مثا�ل کی مد�د سے یکسا�ں ا�و�ر غیر یکسا�ں .
کرحت کا فر�ق بتائییں�۔

	7 چےنی� د�ی گئی جد�و�ل میں وقت کے مختلف وقففو�ں میں فاصللے طے کرتی ہوئی ایک چیز کا ڈیٹٹا دیا گیا ہے�۔ ارگ و�ہ چیز یکسا�ں .
کرحت میں ہو تو جد�و�ل میں خالی جگہیں پُر کریں�۔

)s(01020305070�وقت

)m( 0824324056لہصلاف

�ا�و�ر
کییا

کو�ن سا

کییا ہوگا 

کییا ہونا چاہییے 

کس کا

کب
کہہا�ں

کییو�ں

�استففسا�ر

کییو�ں نہیں

?

ب 
ک

ک
کییا یہ ہو سکتا ت

ہے 

کییا ہوتا 

کییا ہوگا اگر
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	8 ��ایک کا�ر پہلے گھنٹے میں60km�، �د�وسر�ے گھنٹے میں 70km�ا�و�ر تیسر�ے گھنٹے میں 50kmاک فالہصل طے کرتی ہے�۔ .
یاکی یہ حرکت یکسا�ں ہے�؟ �اپننے جو�ا�ب کا جو�ا�ز پیش کریں�۔ کا�ر کی ا�وطس چا�ل معلو�م کریں�۔

	9 ��ر�و�زرم�ہ زندگی میں کس قسم کی حرکت زیا�د�ہ عا�م ہے�۔ یکسا�ں یا غیر یکسا�ں�۔ اپننے جو�ا�ب کی ئیتاید میں اپننے تجراب�ت سے .
ینتی مثایںلی دیں�۔

چےنی� کی جد�و�ل میں ایک چیز کی حرکت کا ڈیٹٹا دیا گیا ہے�۔ بیا�ن کیجیے کہ اُ�س چیز کی چا�ل یکسا�ں ہے یا غیر یکسا�ں�۔ ا�وطس 10	.
چا�ل معلو�م کریں�۔

01020

1016

40 306070 50100 90 80

)m( 06212935424560لہصلاف 55

)s(وقت�

��ایک مورٹ گا�ڑ�ی مستقیم خط پر چلتے ہوئے 2km اک فالہصل طے کرتی ہے�۔ پہلے 500mیںمی و�ہ 10m/sیک چا�ل سے 11	.
کرحت کرتی ہے�۔ ا�و�ر اگللے 500mیںمی و�ہ 5m/s یک چا�ل سے حرکت کرتی ہے�۔ باقی فالہصل اسے کس چا�ل پر طے کرنا 

چاہییے کہ سفر 200s یںمی مکمل ہوئاجے�؟ وپ�ر�ے سفر کے لیے گا�ڑ�ی کی ا�وطس چا�ل کیا ہوگی�؟

چھھا�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹچھھا�ن بین پر مبنی پر�وجیکٹ

تیرتیے ہوئی پیاےل و�الی آبی گھڑ�ی بنائییں�۔ مختلف سائز کے پیاول�ں کا استععما�ل کرےک ا�و�ر اُ�ن میں مختلف سائز �	

ےک سو�ر�ا�خ کرےک تجرہب کریں ہکتا ا�ن کے ڈ�ونےبن کا وقت 24 نٹمن کے قریب رےہ�۔

�اپننے د�وستتو�ں کی شر�حِ بضنب )�ایک منٹ میں کسی شخص کی نبض کی تعد�ا�د( یک پیمائش کے لیے کوئی مرگسری �	

تشککیل کیجیے�۔ ایسسی کسی مرگسری کے با�ر�ے میں سوچییں جس میں آ�پ اپننی نبض وقت کی پیمائش کے لیے 

�استععما�ل کر سکیں ا�و�ر ا�س خیا�ل پر کوئی کہانی تیتریب دیں�۔

وقففو�ں میں معمولی �	 و�اےل پنڈ�ولم کے�دَ�و�ر�ی  د�ی گئی لمبائی  رنگڈیگز میں  8.2 یںمی لی گئی مختلف  سرمرگی 

�اختلااف�ت کے کیا اسببا�ب ہو سکتے ہیں�۔ اُ�ن پر کنٹر�و�ل کرنے کے طریققے سوچییں ا�و�ر یہ جانچنے کے لیے کہ کیا 

�رنگڈیگز کے فر�ق میں کمی آئی ہے مرگسری کو درہ�ائییں�۔

سیکس کھیل کے مید�ا�ن میں جائییں جہا�ں چند جھوےل لگے ہو�ں ۔سیکس جھوےل کے ذ�ریععے 10 �اہتتز�ا�ز�ا�ت �	

ا�و�ر ا�س کے دَ�و�ر�ی وقت کا حسا�ب لگائییں�۔ یہ  و�اےل وقت کی پیمائش کریں  مکمل کرنے میں لگنے 

نناجنے کے لیے کہ ا�س کا دَ�و�ر�ی وقت تقریبباً �ایک ہی ہے مختلف و�زنو�ں و�اےل بچو�ں کے ساتھ اسے 

ندچن با�ر درہ�ائییں�۔ مختلف لمبائییو�ں و�اےل جھوول�ں کے ساتھ بھی اسے درہ�ائییں�۔ یہ معلو�م کریں کہ جھوول�ں 

یک بڑھتتی ہوئی لمبائی کے ساتھ دَ�و�ر�ی وقت کس طر�ح لتبدتا ہے�؟یاکی جھولا پنڈ�ولم کی مثا�ل ہے�؟

�اختتر�ا�ع

تللا�ش و جستجو

جسُّس �
ت
�

�د�ریافت

�استففسا�ر
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گذشتتہ د�و ا�ولمپک کھیلو�ں میں مر�د�و�ں ا�و�ر عو�روت�ں کی�،400m ،�200m،�100m یک د�و�ڑ�و�ں کے �	
تحافین کے ا�وقا�ت جمع کریں�۔ اُ�ن کی چا�ل کا حسا�ب لگائییں ا�و�ر مو�ا�زہن کریں�۔ کو�ن سے معامللے میں چا�ل سب 

سے زیا�د�ہ تیز ہے�؟

�د�ل چسپ حقائق�د�ل چسپ حقائق

�وقت کا آغا�ز ایس وقت سے ہو�ا جب ہما�ر�ی کائننا�ت وجو�د میں آئی ا�و�ر آئنند�ہ بھی باقی رےہ گا�۔ ہم وقت کو�دیککھ یا 
سومح�س نہیں کر سکتے�۔ بلکہ و�اقععا�ت کے د�رمییا�ن زمانی وقففے کے اعتبا�ر سے اُ�س کے گز�رنے کی صر�ف پیمائش کر 
تےسک ہیں�۔ یہ زمانی وقففے سیکنڈ یا دنو�ں مہییاینو�ں یا بروس�ں یا صدیو�ں کے حصے میں ہو سکتے ہیں�۔ ہم صر�ف یہ کہہ 
تےسک ہیں کہ کوئی و�اقععہ کب ر�ومانم ہو�ا یا یہ کہ و�ہ کتنی دیر تک باقی رہا�۔ اچرگہ ہم بڑھتتی ہوئی د�رستگی کے ساتھ وقت کی 
ئماپیش کے با�ر�ے میں پڑ�ھ چکے ہیں ا�و�ر ہما�ر�ی زندگییو�ں میں دیو�ا�ر�، �دستتی ا�و�ر دیگگر اقسسا�م کی گھڑیو�ں کا عمل دخل 

ےہ�، ’�وقت کیا ہے�؟‘ ہی آ�ج بھی ایک پیچید�ہ سو�ا�ل ہے جس کا جو�ا�ب آاس�ن نہیں ہے!

ماسم�ج جغغر�افییہ

معییشتٹیککنا لوجی

�آ�ر�ٹ  تا�ریخ

ینبی


وتاعی
ضوم
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