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�ू�ाचां दसुोरं बाजोू�ू�ाचां दसुोरं बाजोू10

चाडा�ती चाड आं�कडो!!
यंदा कोरंत कोी गूभिर्णतंच्यां अभ्यांसुं�त आमीकों� पाय�ी � जेे आ�कोडे कोळ्ळेो ते म्हाळ्यांर गिगून्यंन क्रमीं�को 1, 2, 3, 4, …  

तने्नं आमीकों� कोळ्ळंो कोी आनीकूोय आ�कोडो आसुं! देाखंीको, 0 (शूेंन्य) हाो आ�कोडो आसुतं, जेो कों�यचें दांखंयनं, 
जेो पाय�ी � येतं

1. 0 ह्यां आ�कोड्यांंको �ंरतं�त आनी आतं� सु� वासुंरं�त खूंबा म्हात्वंचेंो इबितहांसु आसुं. देाखंीको, सु� वासुंर�र आमीी 0 
त े9 अ�को वांपारून �ंरतीय सु� ख्यां पाद्दती �त सु� ख्यां बारोवापांको भिशेंकोतंत, जेंकों �ंगूून आमीकों� फूकोत हा े10 अ�को वांपारून 
दिकोत�ेय व्हड वां दिकोत�ेय ल्हांन आ�कोडे बारोवापांको मेीळोर्टांंत. 

तेन्नं आमीी अदाीको आ�कोड्यांं बिवाशेंी � भिशेंको�े जेे मीदाी � अ�स्तत्वं�त आसुंत आ�कोडो 0, 1, 2, 3, 4, ..., जेशंें 1
2

, 3
2 , आनी 13

6 . हां�कों� अपुार्णं�को म्हार्णर्टांंत.
पूार्ण अजेून आ�कोडो चेंड आसुं ? बारं, 0 हाो एको अबितरिरक्ती आ�कोडो जेंचेें बिवाशेंी � आमीकों� पाय�ी � खंबार नंभिशेंल्लोी, 

आनी 1 पाय�ी � येतं आनी 1 पारसु उर्णी आसुं. 0 पाय�ी � येवापाी आनी 0 पारसु उर्णे आभिशेंले्लो चेंड आ�कोडे आसूु�  
येतंत?

दासुुरे तरेन वां�चेंंर कोरून आमीी सु� ख्यां ओळो पाळोयल्यां:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

पूार्ण हां खंरं म्हाळ्यांर फूकोत एको आ�कोडो ‘रे’, �ुगिमीती �त आमीी पाय�ी � भिशेंदिकोल्ल्यों �ंशंेंत; हाो रे 0 सुंवान सुुरू 
जेंवान सुदां�चें उजेवाे वारे्टांन वातं. हाो आ�कोडो रे खंऱ्यं सु� ख्यां रेशेेंमेीरेन पुारंय जेंवाचेंो मू्हार्ण 0 चेें दांवाे वारे्टांन आ�कोडे 
अ�स्तत्वं�त आसुंत कोंय?

हांचेंी चेंवाकोशेंी आमीी ह्यां अध्यांयं�त कोरत�े!
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 0 पारसु उर्णो आ�कोडो आसूु�  येतं? खं� यच्यांय गूजें�ीचेंो 0 पारसु उर्णो आसुपांचेंो खं� यचेंोय मींगूण बिवाचेंंर कोरू�  
येतं?

10.1 बेलाचां माजेोचां इमाारती

बा�ेंच्यां आय�ीमी कोंरखंंन्यं�त �ुरगूी � तंचंें चेंवादांर आइ�ीमी पाळोोवापांको आनी खंंवापांको गूदा� कोरतंत. तं�कों� 

आनीकूोय मीजें येवाचेंी मू्हार्ण बा�ेंन एको �ोवामीजे�ी इमींरत बिवाकोत घेत�ी आनी 
तंतू�त आकोशेंणर्णं� �र�ी �. तंर्ण ंतंकों बा�ेंचेंी मीजेचेेंी इमींरत अशेंं नं�वा दिदा�ं. 

पूार्ण हाी सुंमींन्य इमींरत नंभिशेंल्लोी! 

बिनरिरक्षांर्ण कोरंत कोी कों�य मींळोयं�तल्यां

‘बाे�ंचेंी मीजेेचेंी इमींरत’ जेमीनीसुकोय� आसुंत. खं� यचेंी � दाकुोंनं� आसुंत 
जेी तुमीी ह्यां मींळ्यां�चेेंर सुोदूान कोंडर्टांंत? तळोंच्यां मींळ्यांर दिकोतं आसुं ?

मींळ्यां� मीदाी � वायर सुकोय� वाचेंपांखंंतीर लि�फ्टांंचेंो उपेागू जेंतं. तंतू� त दाोन बार्टांर्णं� आसुंत: ‘+’ वायर वाचेंपा 
आनी ‘–’ सुकोय� वाचेंपाी. लि�फ्टां पाळोोवा� को मेीळोर्टांं?

‘वाे�कोमी हाॉ�’ सुंवान आर्टांण संुर्टांरं�त वाचेंपांको ‘+’ बार्टांर्ण दाोन फूंवार्टांी � दांबाोवापांको जेंय. 

बार्टांर्ण दांबाोवापा + + वां + 2 अशेंं आमीी म्हार्णर्टांंत..

दाोन मींळोो सुकोय� वाचेंपां खंंतीर तमुीी ‘–’ बार्टांर्ण दाोन फूंवार्टांी � दांबाोवापांको जेंय, जे ं
आमीी – – वां – 2 अशंें बारयतंत.

म्हार्णर्टांकोचें +1 दांबाल्यांर (म्हाळ्यांर एकोदां� ‘+’ बार्टांर्ण दांबायल्यांर) जेंल्यांर एको 
मींळोो वायर वातं आनी जेर तमुीी –1 दांबायतंत (म्हाळ्यांर एकोदां� ‘–’ बार्टांर्ण 
दांबायल्यांर), जेंल्यांर तमुीी 1 मींळ्यांर सुकोय� वातंत.एकोदां�), मींगूीर तमुीी 1 मींळोो 
सुकोय� वातंत

लि�फ्टां बार्टांर्ण दांबाोवापा आनी आ�कोडो:
+++ अशंें बारय�ं� + 3
– – – – अशंें बारयलं्लो आसुं – 4

 चेंंर मींळोो वायर वाचेंपांको दिकोत ंदांबात�े? तीन मींळेो सुकोय� 
वाचेंपांको दिकोत ंदांबात�े?

दाोन मींळोो सुकोय� वाचेंपां खंंतीर तमुीी ‘–’ बार्टांर्ण दाोन फूंवार्टांी � दांबाोवापांको जेंय, जे ं

म्हार्णर्टांकोचें +1 दांबाल्यांर (म्हाळ्यांर एकोदां� ‘+’ बार्टांर्ण दांबायल्यांर) जेंल्यांर एको 
मींळोो वायर वातं आनी जेर तमुीी –1 दांबायतंत (म्हाळ्यांर एकोदां� ‘–’ बार्टांर्ण 
दांबायल्यांर), जेंल्यांर तमुीी 1 मींळ्यांर सुकोय� वातंत.एकोदां�), मींगूीर तमुीी 1 मींळोो 
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माजेोच्याा इमाारतीं �ती�ा माा�ा�चाो आं�कडो
‘बिबाल्डिं��गू ऑफू फून’ हांतू� त प्रवाेशें तळोंच्यां मींळ्यांच्यां पां�वाड्यांंर आसूुन तंकों ‘वाे�कोमी हाॉ�’ अशंें म्हार्णर्टांंत. 
तळोंच्यां मींळ्यां सुंवान सुुरवांत कोरून + 1 दांबाून फूूड कोोर्टांं�त पांवापांको शेंकोतं आनी + 2दांबाून आर्टांण संुर्टांरं मेीरेन 
पांवापांको शेंकोतं
म्हार्णर्टांकोचें फुूड कोोर्टांण फ्लोोर + 1 चेेंर आसुं आनी आर्टांण संुर्टांर फ्लोोअर + 2 चेेंर आसुं अशंें आमीी म्हार्णू�  येतं.

सुकोयल्यां मींळ्यां सुंवान सुुरवांत कोरून, र्टांॉय स्टोोरं�त पांवापां खंंतीर तमुीी – 1 दांबाोवा�को जेंय. देाखूंन, र्टांॉय स्टोोर 
फ्लोोरंचेेंर आसुं – 1 तशंेंचें तळोंच्यां मींळ्यां सुंवान सुुरू जेंवान, �व्हदिडयो गेू�ंच्यां दाकुोंनं�त पांवापां खंंतीर तमुीी – 2 
दांबाोवापांको जेंय. म्हार्णर्टांकोचें �व्हदिडयो गेू�ंचंें दाकुोंन फ्लोोर – 2 चेेंर आसुं.

सुकोयल्यां मींळ्यांको मींळोो 0 अशंें म्हार्णर्टांंत. दिकोत्यांको तं पाळोोवा� को शेंकोतं?

 मीजेेच्यां  इमींरती �तल्यां सुगूळ्यां मींळ्यां�चेंो आ�कोडो.

+ 3 हाो बाुको स्टोोरंचेंो फ्लोोअर न�बार आसुं हां तुमीच्यां �क्षांं�त आय�ं�, पूार्ण तुमीी + 3 
दांबाल्यांर तुमीी वायतल्यां त्यां मींळ्यां�चेंोय आ�कोडो? तशंेंचें – 3 हाो मींळोो क्रमीं�को पूार्ण तशंेंचें 
दांबाल्यांर तुमीी सुकोय� वाचेंपाी मींळ्यां�चेंो आ�कोडो – 3, तुमीी दांबाल्यांर  – – – .

मीुखंंर ‘+’ चिचेंन्न आभिशेंल्ल्यों आ�कोड्यांंको सुकोंरंत्मको आ�कोडो म्हाण्टांत. मीुखंंर ‘–’ चिचेंन्न 
आभिशेंल्ल्यों आ�कोड्यांंको ऋर्णंत्मको आ�कोडो म्हाण्टांत.. 

‘बिबाल्डिं��गू ऑफू फून’ हांतू�त सु� दा�ण वां सुुरवांत बिबा�दूा मू्हार्ण तळोंचेंो मींळोो, मींळोो 0 वांपारून 
मींळ्यां�चेंो क्रमीं�को दिदातंत. सुकोयल्यां मींळ्यां वायल्यां मींळ्यां�चेंो आ�कोडो सुकोंरंत्मको सु� ख्याने 
आसुतं. तळोंच्यां मींळ्यां वायल्यांन तं�चेें कोडेन वाचेंपां खंंतीर कों�य फूंवार्टांी � ‘+’ बार्टांर्ण दांबापांको  
जेंय. जेमीनीसुकोय� आभिशेंल्ल्यों मींळ्यां�चेंो आ�कोडो ऋर्णंत्मको आ�कोड्यांं�नी आसुतं. तळोंच्यां 
मींळ्यां वायल्यांन तं�चेें कोडेन वाचेंपां खंंतीर, कों�य फूंवार्टांी � ‘–’ बार्टांर्ण दांबाचंें पाडर्टांं..

शूेंन्य हाो सुकोंरंत्मको वां ऋर्णंत्मको आ�कोडो न्हय.

तंचेें मुीखंंर आमीी ‘+’ वां ‘–’ चिचेंन्न दावारनंत.

दांबाल्यांर तुमीी वायतल्यां त्यां मींळ्यां�चेंोय आ�कोडो? तशंेंचें – 3 हाो मींळोो क्रमीं�को पूार्ण तशंेंचें 

मीुखंंर ‘+’ चिचेंन्न आभिशेंल्ल्यों आ�कोड्यांंको सुकोंरंत्मको आ�कोडो म्हाण्टांत. मीुखंंर ‘–’ चिचेंन्न 

‘बिबाल्डिं��गू ऑफू फून’ हांतू�त सु� दा�ण वां सुुरवांत बिबा�दूा मू्हार्ण तळोंचेंो मींळोो, मींळोो 0 वांपारून 
मींळ्यां�चेंो क्रमीं�को दिदातंत. सुकोयल्यां मींळ्यां वायल्यां मींळ्यां�चेंो आ�कोडो सुकोंरंत्मको सु� ख्याने 
आसुतं. तळोंच्यां मींळ्यां वायल्यांन तं�चेें कोडेन वाचेंपां खंंतीर कों�य फूंवार्टांी � ‘+’ बार्टांर्ण दांबापांको  
जेंय. जेमीनीसुकोय� आभिशेंल्ल्यों मींळ्यां�चेंो आ�कोडो ऋर्णंत्मको आ�कोड्यांं�नी आसुतं. तळोंच्यां 
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हाालचाालींं �चेेर नदर दवरपाा खाातीीर भर
फूूड कोोर्टांं�तल्याान सुुरवाात करून लि�फ्टांं�त + 2 दााबाात. खंंय पाावतलेे? ____________

हााचंें वर्णणन आमीी अभि�व्यक्तीी वाापरून करूंं  येेताा:

सुुरवाातीीक मााळोो + हाालचााल = लक्ष्य मााळोो.

सुुरवाातीीचोो मााळोो + 1 (फूूड कोोर्टट) आनीी बटण दााबपााचोो आंंकडोो + 2 आसाा. तााकाा लाागूून तुुमीी लक्ष्य 
मााळ्याार (+ 1) + (+ 2) = + 3 (बुुक स्टोोर) मेेरेेन पाावताात.	

 Figure it Out

1.	 �तुमुीी फ्लोोर + 2 साावन सुुरवाात करताात आनीी लि�फ्टांं�त – 3 दााबताात. खंंय पाावतलीी? हे ेहाालचाालीीक 
खाातीीर अभि�व्यक्तीी बरोोवप.

2.	 ह्याा अभि�व्यक्तींं �चंें मुुल्यांं�कन कराात (मजेेच्याा इमाारतीीचोो संंदर्भभ  दि�वन तुमुीी तांं�कांं� स्टाार्टिं�ग फ्लोोर + 
मूूव्हमेंंट अशेंं समजूंं�  येेताा).
क.   (+ 1) + (+ 4)  = _______	ख .	 (+ 4) + (+ 1) = _______
ग.	 (+ 4) + (– 3) = _______	 घ.	 (– 1) + (+ 2) = _______
ङ.	 (– 1) + (+ 1) = _______	च .	 0+ (+ 2) = _________
छ.	 0 + (– 2)= _________

3.	�वे गवेेगळ्याा मााळ्यांं�तल्याान सुुरवाात करून, मााळोो – 5 मेेरेेन पाावपााक लाागपीी हाालचाालीी सोोदूून 
कााडाात. देेखीीक, जर हांं�व फ्लोोर + 2 साावन सुुरवाात करताा जााल्याार मााळोो – 5 मेेरेेन पाावपााक म्हााकाा 
– 7 दााबचोो पडटलोो. अभि�व्यक्तीी म्हळ्याार (+ 2) + (– 7) = – 5.

	� अशींं � आनीीक सुुरवाातीीचीी सुुवाात आनीी फ्लोोर – 5 मेेरेेन पाावपााक जााय आशि�ल्ल्योो हाालचाालीी सोोदूून 
कााडाात आनीी अभि�व्यक्तीी बरयताात.

बटण दााबूून एकठांं�य करप हंेंय जोोड 
गुुरमीीत टॉॉय स्टोोरांं�त आशि�ल्लोो आनीी तााकाा दोोन मााळे सकयल वचपााचीी इत्साा आशि�ल्लीी. पूूण चुुकूून तााणेंं ‘+’ 
बटण दोोन फाावट दााबलें. तााकाा आपलीी चूूक कळ्ळीी आनीी तााणेंं बेेगीीन ‘–’ बटण तीीन फाावट दााबलें. टॉॉय स्टोोरााच्याा 
सकयल वाा वयर कि�तलेे मााळे गुुरमीीत पाावतलोो?

गुुरमीीत एक मााळोो सकयल वताा. बटण दााबूून एकठांं�य केेल्ल्याान जाावपीी हाालचााल आमीी अभि�व्यक्तीी मू्हूण 
दााखोोवंंक  शकताात: (+ 2) + (– 3) = – 1.
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 हा ंसुोदूान कोंडंत

बार्टांर्ण दांबापांचेंी पारिरर्णंमीी हां�चेंं� असुो बिवाचेंंर कोरून ह्यां अभि�व्यक्तीी �चंें मुील्यां�कोन कोरंत :

को.  (+ 1) + (+ 4)  = _____________ खं.   (+ 4) + (+ 1) = _____________
गू. (+ 4) + (– 3) + (– 2) = _______ घ. (– 1) + (+ 2) + (– 3)  = _______

पारतूीन ��ुाकडेन!!

तळोंच्यां मींळ्यांर बासु� त खूंबा घंइत आसुं आनी चुेंकूोन तो +3 दांबा�ो. तं रद्द कोरून 
तळोंच्यां मींळ्यांर रंवापांको तो दिकोतं कोरू� को शेंकोतं? तो – 3 दांबाून तो रद्द कोरू� को शेंकोतं. 
म्हाळ्यांर (+3) + (– 3) = 0.

आमीी – 3 हांकों +3 चेंो वु्यत्क्रमी म्हार्णर्टांंत. तशंेंचें – 3 चेंो वु्यत्क्रमी +3 आसुतं.
बासु� त आतं� +4 दांबाून उपारं�त लि�फ्टांं�त – 4 दांबात�ो जेंल्यांर तो खं� य पांवात�ो?
तू�  फ्लोोर +4 चेेंर आसुल्यांर आनी तुमीी तंचेंो उरफूंरं्टां – 4 दांबाल्यांर, तुमीी पारत शूेंन्यंचेेंर 

पांवाल्यांत, तळोंचेंो मींळोो! तुमीी फ्लोोर – 2 हां�गूं आसुल्यांर आनी तंचेंो उरफूंरं्टां +2 दांबाोवान 
दावारल्यांर तुमीी (– 2) + (+2) = 0, पारत तळोंच्यां मींळ्यांर वातंत!!

   ह्यां आ�कोड्यांं�चेें उरफूंरं्टां बारयंत::     

+4, –4, –3, 0, +2, –1.
   ओळोी कोंडून उरफूंरं्टां जेोडंत.

+9

+7

–8

–5

–7

+8

+5

–9

मींळोो वांपारून आ�कोड्यांं�चेंी तुळों कोरपा

सुगूल्यां�त सुकोयल्यां मींळ्यांर कोोर्ण आसुं?

1. जेय आर्टांण संुर्टांरं�त आसुं. म्हार्णर्टांकोचें तो फ्लोोर +2 चेेंर आसुं. 
2. आसुीन खेंळों� कंोद्रं�त आसुं. म्हार्णर्टांकोचें ते फ्लोोर  ___ आसुं.
3. बिबान्न ूसिसुनेमीं संुर्टांरं�त आसुं. म्हार्णर्टांकोचें ते फ्लोोर  ____ आसुं. 
4. अमीन र्टांॉयजे स्टोोरं�त आसुं. म्हार्णर्टांकोचें तो फ्लोोर____ आसुं.

तळोंच्यां मींळ्यांर बासु� त खूंबा घंइत आसुं आनी चुेंकूोन तो +3 दांबा�ो. तं रद्द कोरून 

तू�  फ्लोोर +4 चेेंर आसुल्यांर आनी तुमीी तंचेंो उरफूंरं्टां – 4 दांबाल्यांर, तुमीी पारत शूेंन्यंचेेंर 
पांवाल्यांत, तळोंचेंो मींळोो! तुमीी फ्लोोर – 2 हां�गूं आसुल्यांर आनी तंचेंो उरफूंरं्टां +2 दांबाोवान 
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मााळोो +3 मााळोो +4 परस उणोो आसताा. म्हणटकच आमीी +3 < +4 बरयताात. . आमीी +4 > 
+3 अशंेंय बरयताात. 

 आमीी –3 < – 4 वाा – 4 < – 3 बरोोवंंक  जााय? 

मााळोो – 4 मााळोो – 3 परस सकयल आसाा. तर, – 4 < – 3. अशंेंय बरप बरोोबर – 3 > –4

	हें  सोोदूून कााडाात

1. 	  बि�ल्डिं�ंग ऑफ फन वाापरून सकयल दि�ल्ल्याा क्रमांं�कांं�चीी तुुळाा कराात आनीी < वाा > 
सयत बॉॉक्सांं�त भराात.

क.	 – 2  +5	ख .	 – 5  + 4	ग .	 – 5  – 3

घ.	 + 6  – 6	 ङ.	 0  – 4	च .	 0  + 4

सगले नि�गेेटि�व्ह नंंबर फ्लोोर फ्लोोर 0 सकयल आसाात हेंं लक्षांं�त घेेयाात. तााकाा लाागूून 
सगले ऋणाात्मक आंंकडे 0 परस उणेे आसताात. सगले पॉॉझि�टि�व्ह नंंबर फ्लोोर फ्लोोर 
0 वयर आसाात. तााकाा लाागूून सगले पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडे 0 परस चड आसताात.

2. 	 आनीीक मााळोो आशि�ल्ल्याा  बि�ल्डिं�ंग ऑफ फनचीी कल्पनाा कराात. आंंकड्यांं�चीी तुुळाा 
कराात आनीी < वाा > वांं�गडाा बॉॉक्सांं�त भराात:
क.	 – 10 	 	 – 12	ख .	 + 17 	 	 – 10
ग.	     0 	 	 – 20	 घ.	  + 9	  	– 9
ङ.	 – 25	 	 – 7	च .	 + 15	  	– 17

3. 	 ओळ मू्हूण उजवेे वटेन दााखयले्ले इमाारतींं �त मााळोो A = – 12, मााळोो D = – 1 
आनीी मााळोो E = + 1 आसल्याार B, C, F, G, आनीी H ह्याा मााळ्यांं�चोो आंंकडोो सोोदूून 
कााडाात.

4.	 उजवेे वटेन दााखयले्ले इमाारतीीच्याा सकयल दि�ल्ल्याा मााळ्यांं�चेेर खुुणाा कराात.
क.	 – 7	ख .	 –  4	ग .	 + 3	 घ.	 –  10

वजाा करपााक खंं यचंें बटण दााबचंें तंें सोोदूून कााडाात
पयलींं �च्याा वर्गांं�त आमकांं� वजााबााकीीचोो अर्थथ ‘घेेवप’ असोो समजताालोो. देेखीीक, शेेल्फााचेेर 10 पुुस्तकांं� आसताात 

ताातूंं� तलीी  4 पुुस्तकांं� कााडटाात. शेेल्फााचेेर कि�तलेे उरल्याात?

हेंं उतर आमीी वजााबााकीीचोो वाापर करून व्यक्त करूंं  येेताा: 10 – 4 = 6 वाा ‘टेेन टेेक अवेे फोोर इज सि�क्स.’

0

+1E

F

G

H

D

C

B

A

–1

–12
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तशंेंचें वाजेंबांकोीचेंो आनीको एको अर्थण तमुीकों� खंबार आसूु�  येतं जेो तळुों कोरपां कोडेन सु� बा� दाीत आसुं वां रंशेंी सुमींन 
कोरपां कोडेन सु� बा� दाीत आसुं. देाखंीको, हा ेपारिरल्डिं�तीचेंो बिवाचेंंर कोरंत: म्हाजे ेकोडेन ‘10 आनी म्हाजे े�यर्णीको ‘6 आसुं..

आतं�, हां�वा प्रस्ना बिवाचेंंरू�  शेंकोतं: म्हाजेे इत�े पायशेें मेीळोोवापां खंंतीर म्हा�ं �यर्णीको आनीको दिकोत�े पायशेें 
मेीळोपांको जेंय?

हां आमीी दाोन तरं�नी बारोवा� को शेंकोतंत: 6 + ? = 10 वां 10 – 6 = ?

हां�गूं आमीकों� ‘‘हारवाल्लोो न�बार जेोडपांचेंो सुोदा’ आनी वाजेंबांकोीचेंो सु� बा� दा दिदाश्टीी पाडर्टांं.

सुकोंरंत्मको आनी ऋर्णंत्मको आ�कोड्यांं�च्यां वाजेंबांकोीखंंतीर आमीी वाजेंबांकोीचेंो हाो अर्थण ‘सुमींन कोरपा’ वां 
‘�ुप्ता सु� ख्यां जेोडपांचेंो सुोदापा’ असुो वांपारतं’.

  हाे नदारंतल्यांन 15 – 5, 100 – 10 आनी 74 – 34 हां�चंें मुील्यां�कोन कोरचंें. 

सुंदांरर्णपार्णंन जेेन्नं दाोन असुमींन रंशेंी आसुतंत तेन्नं वाजेंबांकोी �तल्यांन रंशेंी सुमींन कोरपांखंंतीर �ंगूपाी 
बादा� दांखंोवा� को मेीळोर्टांं.वाजेंबांकोी �तल्यांन �क्ष्य मींत्रांं जेंवापां खंंतीर सुुरवांतीच्यां प्रमींर्णं�त दिकोत�ो बादा� 
जेंवा� को जेंय हां दांखंयतं. वाेगूवाेगूळ्यां मीजेल्यांच्यां पां�वाड्यांंच्यां सु� दा�ं�त, सुुरवांतीच्यां मींळ्यां वायल्यांन �क्ष्य 
मींळ्यांर पांवापांको दिकोतं बादा� कोरपांचेंी गूरजे आसुं?गूरजे आभिशेंल्लोो बादा� सुकोंरंत्मको (वांड कोरपां खंंतीर) 
वां नकोंरंत्मको (उर्णो जेंवापां खंंतीर) आसूु�  येतं हां �क्षांं�त घेयंत.

शि�क्षकाक टिटपाणं

तुमीचेंो सुुरवांतीचेंो मींळोो को�ं कंोद्र आनी तुमीचेंो �क्ष्य मींळोो म्हाळ्यांर खेंळों� कंोद्र. तुमीचंें दांबांचेें बार्टांर्ण दिकोतं आसूु� को 
जेंय?
तीन मींळेो वायर वाचेंपांचेंी गूरजे आसुं, मू्हार्ण + 3 दांबापांको जेंय. वाजेंबांकोीचेंो वांपार कोरून आमीी हां अभि�व्यक्तीी 
मू्हार्ण बारोवा� को शेंकोतंत:

लक्ष्य मााळोो – सुोरवाती मााळोो = हाालचााल गरजेोचां.
वायल्यां उदांहारर्णं�त सुुरवांतीचेंो मींळोो + 2 (आर्टांण संुर्टांर) आनी �क्ष्य मींळोो + 5 आसुं. + 2 पासूुन + 5 मेीरेन 
पांवापांको बार्टांर्ण दांबापांको+ 3 आसुं. तंकों �ंगूून

(+ 5) – (+ 2) = + 3
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स्पश्टीीकरण 
बेरेीीज आनीी वजााबााकीीचोो संंबंंद   यााद कराात. 3+ ?=5 खाातीीर वजााबााकीीचोो उपेगे करून आमीी हरवल्लीी संं ख्याा 

सोोदूून कााडूंं �क शकताात: 5 – 3 = 2. म्हळ्याार वजााबााकीीचीी संं ख्याा जोोडपाा खाातीीर सोोदूून कााडपाा साारकीीच आसताा. 
आमकांं� खबर आसाा कीी —

सुुरवाात करपीी मााळोो + हाालचााल गरजेेचीी = लक्ष्य मााळोो 

गरज आशि�ल्लीी हाालचााल मेेळोोवपााचीी आसल्याार

सुुरवाात मााळोो + ? = लक्ष्य मााळोो

तर, 

लक्ष्य मााळोो – सुुरवाातीीचोो मााळोो = ? = हाालचााल गरजेेचीी

आनीीक उदााहरणांं� :
क.	ल क्ष्य मजलोो – 1 आनीी सुुरवाातीीचोो मााळोो – 2 आसल्याार तुुमीी खंंयचंें बटण दााबतलेे?  
	 एक मााळोो वयर वचपााचीी गरज आसाा, म्हणटकच + 1 दााबपााक जााय.
	 अभि�व्यक्तीःः� (– 1) – (– 2) = (+1)

ख.	ल क्ष्य मजलोो – 1 आनीी सुुरवाातीीचोो मााळोो +3 आसल्याार तुुमीी खंंयचंें बटण दााबतलेे?  
	चाा र मााळोो सकयल वचपााचीी गरज आसाा, म्हणटकच तुुमीी दााबपााक जााय – 4.
	 अभि�व्यक्तीःः�   (– 1) – (+ 3) = (– 4)

ग.	ल क्ष्य मजलोो +2 आसल्याार आनीी सुुरवाातीीचोो मााळोो म्हळ्याार – 2, तुुमीी बटण दााबपााक जााय?  
	चाा र मााळे वयर वचपााचीी गरज आसाा, म्हणटकच +4 तुुमीी दााबपााक जााय. 
	 अभि�व्यक्तीःः� :  (+ 2) – (– 2) = (+ 4)

 हंें सोोदूून कााडाात

हीी अभि�व्यक्तीी पुुरााय कराात. सुुरवाातीीच्याा मााळ्याा वयल्याान लक्ष्य मााळ्याार पाावपााक जााय आशि�ल्लीी हाालचााल सोोदूून 
कााडप अशंें तुुमीी तांं�कांं� समजूंं�  येेताा.

क.	 (+ 1) – (+ 4) = _______ 	ख .	 (0) – (+ 2) = _________
ग.	 (+ 4) – (+ 1) = _______ 	 घ.	 (0) – (– 2) = _________
ङ.	 (+ 4) – (– 3) = _______ 	च .	 (– 4) – (– 3) = ________
छ.	 (– 1) – (+ 2) = _______ 	ज .	 (– 2) – (– 2) = ________
झ.	 (– 1) – (+1) = _______ 	 ञ.	 (+ 3) – (– 3) = ________
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व्हड आंकंडोो जोोडप आनीी वजाा करप 

कांं�य पांं�वडे चि�त्रांं�त खुणुाायल्याात. जमनीीचीी पाातळीी 0 अशीी खुणुाायल्याा. 
जमनीीवयल्याा पांं�वड्याार सकााराात्मक आंंकडोो आनीी जमनीीसकयल 
आशि�ल्ल्याा पाातळ्यांं�चेेर ऋणाात्मक आंंकडोो दााखयताात. होो आंंकडोो 
जमनीीच्याा थराासाावन कि�तलोो उंंचाायेचेेर वाा सकयल आसाा तें ंदााखयताा. 

होो आंंकडोो जमनीीच्याा थराासाावन कि�तलोो उंंचााये चेेर वाा सकयल 
आसाा तेंं दााखयताा.

लक्षाात घेेयाात कीी बि�ल्डींं �ग ऑफ फन साारकीीच

सुुरवाातीीचीी पाातळीी + हाालचााल = लक्ष्य पांं�वडोो
देेखीीक (+ 40) + (+ 60) = + 100
(– 90) + (– 55) = – 145

लक्ष्य पांं�वडोो - सुुरवाातीीचीी पाातळीी = हाालचााल गरजेेचीी
देेखीीक - (+ 40) – (– 50) = + 90

	 (– 90) – (+ 40) = – 130

कि�तले नि�गेटि�व्ह नंंबर आसाात?
बेेलााच्याा बि�ल्डींं �ग ऑफ फन हाातूंं� त वयर फकत स मााळे आनीी सकयल पांं�च मााळे आशि�ल्ले. तेे म्हळ्याार 
आंंकडोो – 5 तेे + 6. वयल्याा खणींं �त आमचे कडेन – 200 तेे + 180 मेेरेेनचेे आंंकडे आसाात. पूूण व्हडल्योो 
इमाारतीी वाा माायनशााफ्ट आमीी कल्पनाा करूंंक  शकताात. जशेे धनाात्मक आंंकडे + 1, + 2, + 3, ... शेेवट 
नाासतनाा वयर सरत राावप, तशंेंच ऋणाात्मक आंंकडोो – 1, – 2, – 3, ... सकयल वचत राावप. शूून्य 
आशि�ल्ल्याा धनाात्मक आनीी ऋणाात्मक संंख्यां ं�क पूूर्णांं�क म्हण्टाात. तेे 0 पसून दोोनूूय वााटेन वताात: ... – 4, 
– 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4,  …
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 �सोोदूून कााडप

हींं � अभि�व्यक्तीी पुुरााय कराात.

क.	 (+ 40) + ______ = + 200 	ख .	 (+ 40) + _______ = – 200	

ग.	 (– 50) + ______ = + 200	 घ.	 (– 50) + _______ = – 200	

ङ.	 (– 200) – (– 40) = _______	च .	 (+ 200) – (+ 40) = _______

छ.	 (– 200) – (+ 40) = _______

माायनशााफ्टांं�तल्याा हाालचाालींं �चोो वि�चाार करून तुुमचींं � उतरांं� तपाासून पळयाात.

जोोडप, वजाा करप आनीी खंं यच्यााय आंकंड्यााचीी तुुळाा करप 
आनीीकूूय व्हड पूूर्णांं�क जोोडपााक आनीी वजाा करपाा खाातीीर, आमीी आनीीकूूय व्हड लि�फ्टांं�चीी कल्पनाा करूंंक  शकताात! 
खरें म्हणल्याार लेेव्हल 0 साावन सुुरू जाावन सदांं�च वयर आनीी सदांं�च सकयल पाातळपााक शकताा अशीी लि�फ्ट आमीी 
कल्पनाा करूंंक  शकताात. सरभोंं �वतणीी खंंयचीीय इमाारत वाा म्हजेंंय आसपााचीी गरज नाा- फकत ‘इन्फनि�ट लि�फ्ट’! 

आमकांं� आवडटाा ते ेपूूर्णांं�क जोोडपााक आनीी वजाा करपााक आमीी हेे कल्पनेेचोो उपेगे करूंंक  शकताात.

देेखीीक, समजाा आमकांं� वजााबााकीीचंें + 2000 – (– 200) करपााचंें आसाा. जमनीीपसूून 2000 पाातळीी 
आनीी जमनीी सकयल 200 पाातळीी आशि�ल्ल्याा लि�फ्टााचीी आमीी कल्पनाा करूंंक  शकताात. यााद कराात कीी,

लक्ष्य पांं�वडोो – सुुरवाातीीचीी पाातळीी = हाालचााल गरजेेचीी

सुुरवाातीीच्याा मााळ्याा वयल्याान – 200 तेे टाार्गेेट फ्लोोर + 2000 मेेरेेन वचपाा खाातीीर आमीी + 2200 (+ 200 

शूून्यााचेर पाावपााक आनीी उपरांं�त + 2000 अदीीक + 2200 मेेरेेन पाावपााक जााय). तााकाा लाागूून (+ 2000) – 

(– 200) = + 2200.

देेखीीक (+ 2000) + (+ 200) हंेंय + 2200

 अशेेच तरेेन योोग्य लि�फ्ट कााडून वाा कल्पनाा करून सकयल दि�ल्ल्याा अभि�व्यक्तींं �चंें मुुल्यांं�कन करपााचोो यत्न 
कराात:

क.  – 125 + (– 30)	ख .  + 105 – (– 55)  
ग.  + 105 + (+ 55)	 घ.  + 80 – (– 150)  
ङ.  + 80 + (+ 150)	च .  – 99 – (– 200)  
छ.  – 99 + (+ 200)	ज .  + 1500 – (– 1500) 

+1000

+900

+800

+700

+600

+500

+400

+300

+200

+100

– 100

– 200

– 300

– 400

– 500

– 600

– 700

– 800

– 900

– 1000

0
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वयल्याा उदााहरणांं�त आमीी पळयलांं� कीी + 2000 – (– 200) = + 2000 + (+ 200)= + 2200 
दुुसऱ्याा उतरांं�नीी सांं�गचंें जााल्याार नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा वजाा करप म्हळ्याार संंबंंदी  ीत पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा जोोडपाा 
साारकंें. म्हळ्याार पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा जोोडूून आमीी नॅॅगेेटि�व्ह संंख्ये ेच्याा वजााबााकीीचीी सुुवाात घेेवंंक  शकताात !

 तुुमीी वयर केेल्ल्याा हेेर कृृतींं �त, नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा वजाा करप म्हळ्याार संंबंंदी  ीत पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा 
जोोडपाा साारकंेंच आसाा हेंं तुुमच्याा लक्षांं�त आयलांं� कााय?वयर दि�ल्ल्याा ‘इन्फनि�ट लि�फ्ट’ कडेन पळयाात. 
तााकाा लाागूून तुुमकांं� नंंब र लाायनीीचीी यााद जााताा? खंंयच्याा माार्गाा�न ?

परत नंंबर लाायनीीचेर
वयर आमकांं� दि�सपीी ‘इन्फनि�ट लि�फ्ट’ खूूब प्रमााणांं�त नंंबर लाायनीी साारकीी दि�सताालीी, न्हय? खरें 
म्हणल्याार आमीी तााकाा 90° घुंं� वडाावन दवरल्याार तीी मुुळांं�त संं ख्याा रेेशाा जााताा. तशेंचं अध्याायााचेे सुुरवेेक 
आमीी वि�चाारि�ल्ल्याा प्रस्नााचीी जााप दि�तनाा संं ख्याा रेे संं ख्याा रेेशेंंत कशेंं पुुरााय करचंें तें ंसांं�गताा. 0 चेे दाावे वटेन 
नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडे आसाात  – 1, – 2, – 3, … 

साादाारणपणाान आमीी ‘+’ चि�न्ह पॉॉझि�टि�व्ह आंंकड्यांं�चेेर सोोडटाात आनीी फकत तांं�कांं�  1, 2, 3, … 

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

लि�फ्ट वाापरून नंंबर लाायनीीचेेर प्रवाास करचेे परस तााचेर चलपााचीी आमीी फकत कल्पनाा करूंंक  शकताात. 
उजवे वटेन पॉॉझि�टि�व्ह (फुुडंें) दि�शाा आनीी दाावे वटेन नॅॅगेेटि�व्ह (फााटल्याान) दि�शाा आसताा 

लि�फ्ट वाापरून नंंबर लाायनीीचेेर प्रवाास करचेे परस तााचेर चलपााचीी आमीी फकत कल्पनाा करूंंक  
शकताात. उजवेे वटेन पॉॉझि�टि�व्ह (फुुडंें) दि�शाा आनीी दाावे वटेन नॅॅगेेटि�व्ह (फााटल्याान) दि�शाा आसताा . 
जााल्याार, 2 < 5; – 3 < 2; आनीी – 5 < – 3. 

 5 साावन 9 मेेरेेन वचपााचीी इत्साा आसल्याार, नंंब र लाायनीीचेेर कि�तलोो प्रवाास करचोो पडटलोो?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100

गणि�तााचीी 
गजााल
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4 पाावलांं� भोंं �वपााक जााय. तेेखाातीीर 5 + 4 = 9.. 

(यााद दवराात: सुुरवाातीीचीी संं ख्याा + हाालचााल = लक्ष्य संं ख्याा) 

संंबंंदी  ीत वजााबााकीीचंें वि�धाान 9 – 5 = 4 अशंें आसाा. 

(यााद दवराात: लक्ष्य क्रमांं�क – सुुरवाात संं ख्याा = हाालचााल गरजेेचीी)

  आतांं� 9 साावन 3 कडेन वचपााचंें आसल्याार नंंबर लाायनीीचेेर कि�तलोो प्रवाास करचोो?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

तुुमीी 6 पाावलांं� फााटींं � सरपााक जााय, म्हळ्याार तुुमीी हाालपााक जााय –6. तााकाा लाागूून आमीी 9 + (–6) = 3 अशंें 
बरयताात.  

(परत यााद कराात : सुुरवाातीीचीी संं ख्याा + हाालचााल = लक्ष्य संं ख्याा)

संंबंंदी  ीत वजााबााकीीचंें वि�धाान 3 – 9 = – 6 अशंें आसाा.

(परत यााद दवराात: लक्ष्य क्रमांं�क – सुुरवाात संं ख्याा = हाालचााल गरजेेचीी)

 आतांं� 3 साावन – 2 मेेरेेन वचपााचीी इत्साा आसल्याार कि�तलोो पयस प्रवाास करचोो?

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

प्रवाास करपााक जााय – 5 पाावलांं�, म्हळ्याार 5 पाावलांं� फााटींं �. अशेे तरेेन 3 + (– 5) = – 2. संंबंंदी  ीत वजााबााकीीचेंं 
वि�धाान अशेंं: – 2 – 3 = – 5.

 सोोदूून

 कााडप  
– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.	व यर दि�ल्ल्याा संं ख्याा ओळीीचेेर 3 पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा आनीी 3 नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो माार्कक  कराात.
2.	व यर दि�ल्ले 3 चि�न्न केेले्ले नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडे सकयल दि�ल्ल्याा बॉॉक्सांं�त बरयाात:         
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3.	 2 > – 3 आसाा? कि�त्यााक?   – 2 < 3आसाा? कि�त्यााक?
4.	कि�तें  ं म्हळ्याार अ.  – 5 + 0 ब.  7 + (– 7) क. – 10 + 20 ड. 10 – 20 इ. 7 – (– 7) 

फ.  – 8 – (– 10)?

जोोडपााक आनीी वजाा करपााक चि�न्न नााशि�ल्लीी संं ख्याा ओळ वाापरप
जशीी तुुमीी वयर दि�ल्ल्याा संं ख्याा रेेशेेचोो वाापर करून ल्हाान आंंकड्यांं� वांं�गडाा जोोड, वजााबााकीी, तुुळाा करूंंक  शकताात, 
तशंेंच ‘इन्फनि�ट संं ख्याा रेेशाा’ कल्पनाा करून वाा ‘अनमाार्कक  केेल्लीी संं ख्याा रेेशाा’ सकयल दि�ल्ल्याा प्रमााण कााडून व्हड 
संंख्ये ेन तींं � करूंंक  शकताात:

0

हीी ओळ फकत शूून्यााचीी स्थि�तीी दााखयताा. हेेर आंंकडोो खुुणाायनाात. पूूर्णांं�क जोोडपााक आनीी वजाा करपााक हीी 
चि�न्न नााशि�ल्लीी संं ख्याा ओळ वाापरप सोोयीीचंें थाारूंं  येेताा. तुुमीी संं ख्याा रेेशेेचंें प्रमााण आनीी तााचेर आशि�ल्ल्याा संंख्यां ं�चींं � 
सुुवाात दााखोोवंंक  शकताात वाा फकत कल्पनाा करूंंक  शकताात.

देेखीीक, हीी अनमाार्कक  केेल्लीी संं ख्याा ओळ (UNL) बेेरीीज गणि�त दााखयताा: 85 + (– 60) = ?

 

   
+85+25

– 60

0

तेने्नाा आमीी 85 + (– 60) = 25 अशीी कल्पनाा करूंंक  शकताात

सकयल दि�ल्ल्याा यूएूनएलांं�त वजााबााकीीचे े गणि�त दााखयल्याा जााकाा शेणेि�ल्लीी बेरेीीज गणि�त अशंेंय बरूंं  येेताा : 
(– 100) – (+ 250) = ? or 250 + ? = – 100. 

+ 250– 100 0

?

तेेन्नाा आमीी तााचीी कल्पनाा करूंंक  शकताात ? = ह्याा गणि�तांं�त –350.

अशे ेतरेेन, तुमुीी पााज़ि�टि�व आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकड्याा वांं�गडाा, काागदााचेर वाा तुमुच्याा तकलेंत चि�न्न नााशि�ल्लीी संंख्याा 
ओळ वाापरून जोोड आनीी वजााबााकीीचीी गणि�ताा करपााक शकताात.
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 ह्याा अभि�व्यक्तींं �चंें मुुल्यांं�कन करपााक चि�न्न नााशि�ल्ल्योो संं ख्याा ओळीी वाापराात:

	क .	 – 125 + (– 30) = _______
ख.	 + 105 –  (– 55) = _______
ग.	 + 80 – (– 150) = _______
घ.	 – 99 – (– 200) = _______

वजााबााकीीचंें अदीीक आनीी अदीीकााचंें वजााबााकींं �त रुपांं�तर करप

यााद कराात कीी लक्ष्य मााळोो – सुुरवाातीीचोो मााळोो = हाालचााल गरजेेचीी

वाा

लक्ष्य मााळोो = सुुरवाात मााळोो + हाालचााल गरजेेचीी

जर आमीी 2 वयल्याान सुुरवाात केेलीी आनीी – 3 कडेन वचपााचीी इत्साा उक्ताायलीी जााल्याार खंंयचीी हाालचााल जााय?

पयलीी पद्दत: संं ख्याा रेेशाा पळयल्याार आमकांं� दि�सताा कीी आमकांं� हाालचााल  – 5 करपााचीी गरज आसाा (म्हळ्याार 
फााटले दि�केन 5). तााकाा लाागूून – 3 – 2 = – 5. गरज आशि�ल्लीी हाालचााल म्हळ्याार –5.

दुसुरीी पद्दत: 2 तेे –3 मेेरेेनचोो प्रवाास दोोन भाागांं�नीी मोोडप. 
क.	 2 ते े0 मेेरेेन हाालचााल 0 – 2 = – 2 अशीी आसताा. 
ख.	 0 ते े–3 मेेरेेन हाालचााल म्हळ्याार  – 3 – 0 = – 3.

एकूूण हाालचााल म्हळ्याार दोोन हाालचाालींं �चीी बेेरीीज : – 3 + (– 2) = – 5.

देेखीीक दोोन रंंगीीत भााव. दुसुऱ्यांं�त वजााबााकीीचंें कांं�यच नाा!

अशेे तरेेन वजााबााकीीचंें रुपांं�तर आमीी सदांं�च अदीीकांं�त करूंंक  शकताात. जोो आंंकडोो वजाा जाातलोो तााचेे सुुवाातेेर तााचोो 
प्रति�लोोम घेेवंंक  मेेळटाा आनीी माागीीर तााचे बदलाा जोोडूंं � येेताा.

तशंेंच जोो आंंकडोो जोोडटाात तााचे सुुवाातेेर तााचोो प्रति�लोोम घेेवन उपरांं�त वजाा करूंं  येेताा. अशेे तरेेन आमीी सदांं�च 
जोोडणीीचंें वजााबााकींं �त रुपांं�तर करूंंक  शकताात.

देेखीीकःः	

क.	 (+ 7) – (+ 5) = (+ 7) + (– 5)
ख.	 (– 3) – (+ 8) = (– 3) + (– 8)
ग.	 (+ 8) – (– 2) = (+ 8) + (+ 2)
घ.	 (+ 6) – (– 9) = (+ 6) + (+ 9)

– 3 0 2

– 5



ग�णत प्रकाश | य�ं 6

256

10.2 टोकन माॉडेल

अदंका खाातींर टोकन वापारपा
बाे�ंच्यां बिबा�ी �गू ऑफू फूनं�त लि�फ्टां अरं्टांड�र्टां बाोर जेंतं. स्वतंचंें मीनोर�जेन कोरपां खंंतीर तो खूंबा पाॉझि�दिर्टांव्ह 

(तं�बाडो) आनी नॅगेूदिर्टांव्ह (कोंळोो) र्टांोकोन आभिशेंल्लोो बाॉक्सां दावारतं. दार खेंपेा तो ‘+’ बार्टांर्ण दांबातं तेन्नं तो 
पेार्टांयंतल्यांन एको पाॉझि�दिर्टांव्ह र्टांोकोन कोंडून आपाल्यां �खंशेंं�त घं�तं. तशंेंचें दार खेंपेा ‘–’ बार्टांर्ण दांबाोवान तो 
नॅगेूदिर्टांव्ह र्टांोकोन घेवान आपाल्यां �खंशेंं�त घं�तं.

तो सुकोयल्यां मींळ्यांर (मींळोो 0) रिरकों�ं �खंशेंंन सुुरवांत कोरतं. एकों वारं उपारं�त तो आपा�ो �खंसुो 
तपांसुतं आनी तंकों 5 पाॉझि�दिर्टांव्ह आनी 3 नॅगेूदिर्टांव्ह र्टांोकोन मेीळोर्टांंत. आतं� तो खं� यच्यां मींळ्यांर आसुं? 

तंर्ण ं‘+’ 5 फूंवार्टां आनी ‘–’ 3 फूंवार्टांी � आनी (+ 5)+(– 3)= + 2 दांबानू दावार�ं� आसूु� को जेंय म्हार्णर्टांकोचें 
तो आतं� फ्लोोर + 2 हां�गूं आसुं. 

दिहाशेंोबा कोरपांचेंी आनीको एको पाद्दत अशेंी.

एको पाॉझि�दिर्टांव्ह र्टांोकोन आनी नॅगूेदिर्टांव्ह र्टांोकोन एकोंमीेकों�को रद्द कोरतंत, कोंरर्ण ह्यां र्टांोकोनं�च्यां जेोडयेचंें एकोठांं�य 
मीो� शेंुन्य आसुतं. तंच्यां �खंशेंं�त आभिशेंले्लो हा ेदाोन र्टांोकोन म्हाळ्यांर तंर्ण ंअनुक्रमींन ‘+’ 1 फूंवार्टां आनी ‘–’ एकोदां� 
दांबा�ं आनी हा ेएकोंमीेकों�को रद्द कोरतंत. आमीी म्हार्णर्टांंत कोी पाॉझि�दिर्टांव्ह आनी नॅगूेदिर्टांव्ह र्टांोकोनंको �ंगूून शेंून्य जेोडी 
जेंतं. सुगूळ्याो शेंून्य जेोडयो कोंडर्टांंत तने्नं तमुीचेें कोडेन दाोन पाॉझि�दिर्टांव्ह र्टांोकोन उरतंत, देाखंून (+5) + (–3) = +2. 

र्टांोकोन वांपारून अशेंी खं� यचेंीय जेोड आमीी कोरू� को शेंकोतंत! 

देखांक: + 5 आनी – 8 जेोडपा. 
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चिचेंत्रांं�तल्यांन आमीकों� दिदासुतं कोी आमीी पां�चें शूेंन्य जेोडयो कोंडू�को शेंकोतंत आनी मींगूीर आमीकों� – 3 उरतंत. 
तंकों �ंगूून (+ 5) + (– 8) = – 3

 सोादून काडपा

1. र्टांोकोन वांपारून अदाीको पुारंय कोरंत.

 को. (+ 6) + (+ 4)  खं. (– 3) + (– 2) 

गू. (+ 5) + (– 7) घ. (– 2) + (+ 6)
2. र्टांोकोनं�च्यां सुकोय� दिदाल्ल्यों दाोन सु� चेंं�तल्याो शेंून्य जेोडयो रद्द कोरंत. दारेको प्रकोरर्णं�त लि�फ्टां अरं्टांड�र्टां 

खं� यच्यां मींळ्यांर आसुं? दारेको प्रकोरर्णं�त सु� बा� दाीत अदाीको बिवाधंन दिकोत?ं

वजोाबाकीखाातींर टोकन वापारपा
पाॉझि�दिर्टांव्ह र्टांोकोन आनी नॅगेूदिर्टांव्ह र्टांोकोन आभिशेंल्ल्यों पूार्णं�कों�चेंी अदाीको कोशेंी कोरचेंी हां आमीी पाळोय�ं�. र्टांोकोन 
वांपारून आमीी वाजेंबांकोीय कोरू� को शेंकोतंत!!

देखांक: आमीी वाजें कोरूयं: 
(+5) – (+4).

हां कोरपा सुो �पंा आसुं. 5 पाॉझि�दिर्टांव्हंतल्यांन बिनकों� पाळोोवापां 
खंंतीर 4 पाॉझि�दिर्टांव्ह घेतंत..

देखांक: आमीी वाजें कोरूयं: 
(–7) – (–5).

जेशेें (– 7) – (– 5)सुंरकंोचें आसुं (– 7) + (+ 5)?

5 पाॉझि�दिर्टांव्ह सुकोय� दावारचेें.: (+ 5) – (+ 6).
पूार्ण 6 पाॉझि�दिर्टांव्ह कोंडपांको जेंय बितत�े र्टांोकोन नंत!!

(+ 5) – (+ 4) = + 1

(–7) – (–5) = –2

को.  खं.  
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हाो बिवाशेंय सुोदूान कोंडपां खंंतीर, हांकों �ंगूून र्टांोकोनं�च्यां सु� चेंंचंें मीो� बादा�नं हां जेंर्णून आमीी एको अबितरिरक्ती 
शूेंन्य जेोडी (पाॉझि�दिर्टांव्ह आनी नॅगेूदिर्टांव्ह) कोंडू�को शेंकोतंत.

आतं� आमीी 6 पाॉझि�दिर्टांव्ह कोंडू�को शेंकोतंत! देाखूंन दिकोत ं
उर�ं� तं :

(+5) – (+6) = – 1 असुो बिन�शेंण आमीी कोंडर्टांंत.

 सोादून काडपा

 1. र्टांोकोन वांपारून सुकोय� दिदाल्ल्यों फूरकों�चंें मीुल्यां�कोन कोरंत. आतं� तमुीकों� खंबार आभिशेंल्ल्यों हाेर 
पाद्दती � प्रमींर्ण तमुीकों� तसुोचें पारिरर्णंमी मेीळोर्टांं कोंय नं त ंतपांसुंत:

 को. (+ 10) – (+ 7)  खं. (– 8) – (– 4) गू. (– 9) – (– 4) 
 घ. (+ 9) – (+ 12)  ङ. (– 5) – (– 7) चें. (– 2) – (– 6)
2. वाजेंबांकोी � पाुरंय कोरंत:
 को. (– 5) – (– 7) खं. (+ 10) – (+ 13) गू. (– 7) – (– 9) 
 घ. (+ 3) – (+ 8) ङ. (– 2) – (– 7) चें. (+ 3) – (+ 15) 

देाखंीको: + 4 –  (– 6).
4 पाॉझि�दिर्टांव्ह घेवान सुुरवांत कोरचेंी.
हांतू� तल्यांन आमीकों� 6 नॅगेूदिर्टांव्ह कोंडचेें पाडर्टां�े. पूार्ण तंतू� त फूंवाो ते नॅगेूदिर्टांव्हंत नंत.
हाी अडचेंर्ण न्हय. हांकों �ंगूून र्टांोकोनं�च्यां सु� चेंंचंें मीो� बादा�नं मू्हार्ण आमीी कों�य शूेंन्य जेोडयो जेोडर्टांंत.
पूार्ण शूेंन्य जेोडयो दिकोतल्याो? आमीकों� 6 नॅगेूदिर्टांव्ह कोंडचेें पाडर्टांंत मू्हार्ण आमीी 6 शूेंन्य जेोडयो सुकोय� दावारतंत: 

आतं� आमीी 6 नॅगूेदिर्टांव्ह कोंडून घेवा�को शेंकोतंत:

 तंकों �ंगूून + 4 – (– 6) = + 10
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सोोदून काडपा
1. वाजें कोरपांचेंो यत्न कोरंत: – 3 – (+ 5). 

     दिकोतल्याो शूेंन्य जेोडयो घं�च्याो पाडर्टांल्याो? तंचेंो पारिरर्णंमी दिकोतं?
2. र्टांोकोन वांपारून सुकोय� दिदाल्ल्यों गूजें�ी �चंें मुील्यां�कोन कोरंत.
 को. (– 3) – (+ 10) खं. (+ 8) – (– 7) गू. (– 5) – (+ 9 
 घ. (– 9) – (+ 10) ङ. (+ 6) – (– 4) चें. (– 2) – (+ 7)

10.3 हेार सुोवातीं �तीले पूाणा�क

के्रडंट आंनं डेनिबट
सुमीजें तुमीी फूंर्टांल्यां म्हायन्यं�त बाचेंत कोरतं�े ते 100 रुपायं घेवान तुमीी तुमीच्यां र्थळोंव्यं बँाकंोत बँाको खंंत ं

उगूड�ं�. देाखूंन तुमीचेंी बँाको भिशेंल्लोको 100 रुपायं सुंवान सुुरू जेंतं.

मींगूीर तुमीी दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीच्यां नोकोरेचेेंर ‘60 कोरतंत आनी तुमीी तं तुमीच्यां खंंत्यां�त जेमीं कोरतंत. हा ं
तुमीच्यां बँाको पांसुबाुकों�त ‘के्रडीर्टां’ मू्हार्ण दांखंय�ं�’. 

 तमुीचेंी नवाी बँाको भिशेंल्लोको _______ आसुं.  

दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीी तमुीचंें बँाको खंंत ंवांपारून तुमीचंें 30 रुपायं�चंें इ�े�ाीको बिबा� �रतं. हा ंतुमीच्यां बँाको पांसुबाकुों�त 
‘डेबिबार्टां’ मू्हार्ण दांखंय�ं�.�.

 तमुीचेंी बँाको भिशेंल्लोको आतं� ______ जेंल्यां.  

दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीी तुमीच्यां 150 च्यां वाेवासुंयं खंंतीर व्हड खंरेदाी कोरतंत. पारत हां डेबिबार्टां मू्हार्ण दांखंयतंत

 आतं� तुमीचेंी बँाको बॅा�न्स दिकोत�ी? ______ 

हां शेंक्य आसुं?

 हाय, कों�य बँाकोो तुमीच्यां खंंत्यांचेंी भिशेंल्लोको नॅगूेदिर्टांव्ह जेंवापांको दिदातंत, तंत्पुुरती! तमुीचेंी भिशेंल्लोको नॅगूेदिर्टांव्ह 
जेंल्यांर, ‘व्यंजे’ वां ‘शेंु�’ ह्यां रुपांन कों�य बँाकोो तमुीचेें कोडल्यांन अबितरिरक्ती र�मी घेतंत.

आदाल्यां दिदासुं तुमीचेंी सुंमीकोी व्हड खंरेदाी तमुीकों� दासुुऱ्यं दिदासुं तुमीच्यां वाेवासुंयं�त ‘200 कोरपांको मीेळोर्टांं. 
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 आतांं� तुुमचीी बँँक बॅॅलन्स कि�तलीी? ______ 

‘के्रेडि�ट’ होो पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो आनीी ‘डेेबि�ट’ होो नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो अशंें तुुमीी समजूंं�  येेताा. तुुमच्याा सगळ्याा 
के्रेडि�टांं�चोो (पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो) आनीी डेेबि�टांं�चोो (नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो) वट्ट म्हळ्याार तुुमचीी वट्ट बँँक खाात्यााचीी 
शि�ल्लक. हंें पॉॉझि�टि�व्ह वाा नॅॅगेेटि�व्ह आसूंं�  येेताा!

साादाारणपणाान, तुुमच्याा बँँक खाात्यांं�त पॉॉझि�टि�व्ह शि�ल्लक दवरपााचोो यत्न करप बरें! 

 सोोदूून कााडप

1.	समजाा  तुमुीी तुुमच्याा बँँक खाात्यांं�त ‘0’ साावन सुुरवाात करताात आनीी माागीीर तुुमचे कडेन ‘30, ‘40, 
आनीी ‘50 चेे के्रेडीीट आनीी ‘40, ‘50, आनीी ‘60 चेे डेेबि�ट आसाात. आतांं� तुुमच्याा बँँक खाात्यााचीी 
शि�ल्लक कि�तलीी ?

2.	समजाा  तुमुीी तुुमच्याा बँँक खाात्यांं�त ‘0 साावन सुुरवाात करताात आनीी माागीीर तुुमचे कडेन ‘1, 2, 4, 8, 
16, 32, 64, आनीी 128 अशेे डेेबि�ट आसाात आनीी माागीीर तुुमचे कडेन 256 एकूूच के्रेडीीट. आतांं� 
तुुमच्याा बँँक खाात्यााचीी शि�ल्लक कि�तलीी?

3.	तु मच्याा बँँक खाात्यांं�त पॉॉझि�टि�व्ह शि�ल्लक दवरपााचोो यत्न करप आनीी दवरप साादाारणपणाान 
कि�त्यााक बरें? ताातु्पुरतें ंनॅॅगेेटि�व्ह समतोोल दवरप खंंयच्याा परि�स्थि�तींं �त फाायद्यााचंें थाारूंं  येेताा?

तुुमकांं� दि�श्टीी पडटाा, शूून्याा वांं�गडाा पॉॉझि�टि�व्ह आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो बँँकींं �ग आनीी वर्ल्डड बँँकेेत खूूब उपेेगीी पडटाा.

भुगुोोलीीक क्रॉॉस वि�भााग
दोंं �गर, पठाारांं�, वााळवंंट  ह्याा भुुगोोलीीक खााशेेलपणांं�च्योो उंंचाा य आमीी ‘दर्याा� थराासाावन’ मेेजताात. दर्याा� थरााचेर उंंचाा य 
0 मीी. दर्याा� थराासाावन उंंचााये चंें पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो वाापरून प्रति�नि�धि�त्व करताात आनीी दर्याा� थराा सकयल आशि�ल्लीी 
उंंचाा य नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा वाापरून दााखयताात. 
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 सोोदून काडपा
1. �ुगूो�ीको क्रॉसु बिवा�ंगू पाळोयल्यांर, सु� बा� दाीत उ� चेंंय �रपा: 

  को.    खं.  गू.  घ.   

  ङ.     चें.   छ.    

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

Height (m)
A

B

C

D

E

F

GSea
level

ह्यां पांनं�त�ी आकृोती दांखंोवान �ुगूो�ीको क्रॉसु सेु�न दिकोतं तं बिवाचेंंरंत. धतणरेचेेंर खं� यचेेंय सुुवांतेर 
कोंदिडल्ल्यों उभ्यां तुकोड्यांंचेंी कोल्पनं कोरपां सुंरकंो. हाीचें गूजें� बांजेूच्यां नदारंतल्यांन पाळोोवापांको मेीळोर्टां�ी. 
�ूगूो�ं�त�ी उ� चेंंय आनी खंो�ंय मेीजेपांखंंतीर ‘दायंणचेंी पांतळोी’ हाे कोल्पनेचेेंर चेंचेंंण कोरपा.

शि�क्षका�क टिटपाणं 

2. ह्यां �ुगूो�ीको क्रॉसु बिवा�ंगूं�त�ो सुगूळ्यां�त ऊ� चें बिबा�दूा खं� यचेंो? सुगूळ्यां�त उर्णो बिबा�दूा खं� यचेंो?
3. उ� चेंंयेच्यां उण्यांं क्रमींच्यां क्रमीं�त अ, बा, ..., गू हा ेबिबा�दूा बारोवा�को शेंकोतंत? उ� चेंंयेच्यां वांडट्यां क्रमींच्यां 

अनुक्रमींन मुीदे्द बारोवा�को मेीळोर्टां�े?
4. धतणरेवाय�ो दायंण र्थरंसुंवान सुगूळ्यां�त ऊ� चें बिबा�दूा खं� यचेंो? तंचेंी उ� चेंंय दिकोत�ी?
5. जेमीनीर वां दायंणदेागूेर दायंणच्यां र्थरंचेंो बिवाचेंंर केोल्यांर सुगूळ्यां�त सुकोय�ो बिबा�दूा खं� यचेंो? तंचेंी उ� चेंंय 

दिकोत�ी? (हाी उ� चेंंय नॅगूेदिर्टांव्ह आसूु� को जेंय).

उ� चेंंय (m)

दायंणचेें 
पांतळेोचेेंर
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ताापमाान

गि�मााच्याा दि�सांं�नीी ‘उश्णताायेचंें ल्हाार’ येेताा अशंें तुुमीी खबरांं�नीी आयकलांं� आसतलंें. गि�मााच्याा दि�सांं�नीी जेेन्नाा तुुमकांं� 

खूूब गरमीी दि�सताा तेेन्नाा ताापमाान कि�तलंें आसतलंें अशंें तुुमकांं� दि�सताा? शिं�ंयााळ्यांं�त आमकांं� थंंडीी वाा थंंड ताापमाान 

आसताा.

तुुमच्याा वााठाारांं�त गि�मााच्याा दि�सांं�नीी चडांं�त चड ताापमाान आनीी फााटल्याा वर्साा� शिं�ंयााळ्यांं�त उण्यांं�त उणेंं ताापमाान 

कि�तलंें आशि�ल्लें? सोोदूून कााडाात.

जेेन्नाा आमीी ताापमाान मेेजताात तेेन्नाा आमीी सेेल्सि�अस हेंं माापााचंें युुनि�ट (°C)..) मू्हूण वाापरताात. सकयल 

आशि�ल्ल्याा ताापमाापकांं�त 40°C).. आनीी 15° C).. ताापमाान दााखयताात.

 सोोदूून कााडप

1.	�भाा रतांं�त कांं�य अशींं � थळांं� आसाात जंं य ताापमाान 0°C 
सकयल वचपााक शकताा हें ंतुुमकांं� खबर आसाा? भाारतांं�त 
केेन्नाा केेन्नााय ताापमाान 0°C सकयल वताा अशींं � थळांं� सोोदूून 
कााडाात.  ह्याा जााग्यांं� मदींं � कि�तें ंसाामाान्य आसाा? थंंय थंंड 
कि�त्यााक जााताा आनीी हेेर वााठाारांं�नीी कि�त्यााक जाायनाा?

2.	लडााखां ं�तल्याा लेेहााक शिं�ंयााळ्यांं�त खूूब थंंडीी पडटाा. 
नोोव्हेंंबरांं�तल्याा एकाा दि�साा लेेहांं�त दीीस आनीी राातच्याा 
वेेगवेेगळ्याा वेेळाार घेेति�ल्ल्याा ताापमाानााच्याा वााचनांं�चंें साारणीी 
सकयल दि�ल्लें आसाा. दीीस आनीी राातच्याा योोग्य वेेळाा कडेन 
ताापमाानााचीी जुळुोोवणीी करचीी. 

तापमान वेेळ

14°C फांं�तोोडेेर 02.00 वरांं�चेेर

8°C राातींं � 11.00 वरांं�चेेर

–2°C दनपाारांं� 02.00 वरांं�चेेर

-4 °C सकााळींं � 11.00 वरांं�चेेर
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तंपामींपाकों�बिवाशेंी � आनी तंपामींन मेीजेपांखंंतीर तं�चेंो उपेागू कोसुो कोरतंत हांचेेंबिवाशेंी � उ�यतंत. वागूं�त 
प्रयोगूशेंंळेोचेंो तंपामींपाको हांडून गूरमी उदाको आनी र्थ�ड उदाकोंचंें तंपामींन मेीजेपा. तंपामींपाकों�त 0°C सुकोय� 
आभिशेंल्ल्यों खुंर्णं आसुंत हां �ुरग्यं�को सुं�गूचंें.  0°C दिकोतं दांखंयतं, म्हाळ्यांर उदाकोंचेंो दि�झिजे�गू बिबा�दूा हांचेेंर 
चेंचेंंण कोरचेंी

शि�क्षका�क टिटपाणं

10.4  पूाणा�का� वा�गडा अ�े�ण

एक पाोकळो पूाणा�क ग्रींड

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2

5 – 3 – 5

0 – 5

– 8 – 2 7

ह्यां दाोनूय ग्रीीडं�तल्यां आ�कोड्यांं�त दिकोतं तरी खंंशेें�ंपार्ण आसुं. तं दिकोतं तं आमीी सुोदूान कोंडूयं.

वाय�ी रं�गू�
सुकोय�ी रं�गू
दांवाो स्त���
उजेवाो स्त���

 4 + (– 1) + (– 3)  = 0
(– 1) + (– 1) +   2     = 0
 4 + (– 3) + (– 1)  = 0
(– 3) +   1     +   2    = 0

 5 + (– 3) + (– 5)  = ____
(– 8) + (– 2) +   7     = ____
 5 +    0    + (– 8)  = ____
(– 5) + (– 5)  +   7     = ____

दारेको ग्रीीडं�त दारेको दाोन ओळोी �त�े आ�कोडे (वाय�ी रं�गू आनी सुकोय�ी रं�गू) आनी दाोनूय स्त��ं�तल्यां दारेकों 
स्त��ं�त�े आ�कोडे (सुगूळ्यां�त दांवाो स्त�� आनी सुगूळ्यां�त उजेवाो स्त��) जेोडून एकूोचें आ�कोडो दिदातंत. ह्यां बाेरीजेंको 
आमीी ‘भिशेंमेीचेंी बाेरीजे’ म्हार्णर्टां�े. पायल्यां ग्रीीडंचेंी भिशेंमेीवाय�ी बाेरीजे ‘0’ आसुं’.

 सोोदून काडपा

1. वायर दिदाल्ल्यों दासुुऱ्यं ग्रीीडंचेंी गूर्णनं कोरंत आनी भिशेंमीेचेंी बाेरीजे सुोदूान कोंडंत.
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2.	ग रजेेचीी शि�मेेचीी बेेरीीज करपााक ग्रीीड पुुरााय कराात.

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

शिमेची बेरीज +4 शिमेची बेरीज – 2 शिमेची बेरीज – 4

3.	व यर दि�ल्ल्याा नि�मााण्याा ग्रीीडाा खाातीीर, शि�मेेचीी बेेरीीज – 4 मेेळोोवपाा खाातीीर नंंबर भरपााचे एकाापरस 
चड माार्गग सोोदूून कााडाात.

4.	हे ेर खंंयच्योो ग्रीीड जाायत्याा तरांं�नीी भरूंं  येेताात? तााचंें काारण कि�तें आसूंं�  येेताा?
5.	�शी ीम पूूर्णांं�क चौौकोोनीी कोोडेे तयाार कराात आनीी तुमुच्याा वर्गगमि�त्रांं�क आव्हाान दि�वचंें.

आंकंड्यांं�चेे अद्भुतु ग्रीीड!
सकयल कांं�य आंंकडोो आशि�ल्लीी ग्रीीड आसाा. जोो मेेरेेन आंंकडोो उरनाा तोो मेेरेेन दााखयले्ले प्रमााण पाावलांं� पााळचींं �.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

वंेंचूून कााडि�ल्ल्याा क्रमांं�कााचीी पंं क्तीी आनीी स्तंंभ कााडप

खंंयच्यााय आंंकड्यााचेर वर्तुु�ळ घाालप

खंंयच्यााय अनस्ट्राा�क आंंकड्यााचेर 

जेेन्नाा आनीीक अनस्ट्राा�क नंंबर नाासताात तेेन्नाा स्टॉॉप करप. वर्तुु�ळााकाार आंंकडोो जोोडप.

सकयल दि�ल्ल्याा उदााहरणांं�त वर्तुु�ळााकाार आंंकडे अशेे आसाात – 1, 9, – 7, – 2. तींं � जोोडल्याार –1 मेेळटाा.

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1
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 �सोोदूून कााडप

1.	 नव्याान यत्न कराात, हे ेखेेपेे वेेगवेेगळे आंंकडे वेंंचूून कााडाात. कि�तलीी सम मेेळ्ळीी? पयलेे खेेपेे परस 
वेेगळें आशि�ल्लें? आनीीक कांं�य फाावट यत्न कराात!

2.तोोच खेेळ सकयल दि�ल्ल्याा ग्रि�डांं� वांं�गडाा खेेळटाात. तुुमकांं� कि�तेंं जााप मेेळ्ळीी?

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3.	 ह्याा ग्रीीडांं�चंें इतलंें खााशेलंें कि�तें ंआसूंं�  येेताा? आंंकड्यांं�तलीी जाादू कााय तांं�चीी मांं�डाावळ 
करपााचीी पद्दत वाा दोोनूूय? अशेे आनीीक ग्रि�ड तयाार करपााक मेेळटले?

 �सोोदूून कााडप
	 1.	� दि�ल्ल्याा जोोड्यांं�मदींं � सगळे पूूर्णांं�क, वााडट्याा क्रमाान बरोोवप.. 

क. 	 0 आनीी – 7	ख .	 – 4 आनीी 4

ग. 	 8 आनीी – 15 	 घ.	 – 30 and – 23

2. �	ती ीन आंंकडे अशेे दि�ताात कीी तांं�चीी बेेरीीज – 8 आसाा.

3. �	दो ोन पााशे आसाात जााच्याा मुुखाामळांं�चेेर हे े आंंकडे आसाात: – 1, 2, – 3, 4, – 5, 6. हे े पााशे 

घुंं� वडाायतनाा शक्य ति�तलीी सगळ्यांं�त ल्हाान बेेरीीज म्हळ्याार – 10= (– 5) + (– 5) आनीी सगळ्यांं�त 

व्हडलीी शक्य बेेरीीज 12 = (6) + (6) आसाा. (– 10) आनीी (+ 12) हांं�चेे मदले कांं�य आंंकडे ह्याा 

दोोन पााशांं�चेेर आंंकडे जोोडूून मेेळप शक्य नाा. तेे आंंकडे सोोदूून कााडाात

4.	�हे  सोोडोोयाात:

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)  (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

5. �	सक यलींं � वर्सांं� सोोदूून कााडाात.
क.	स द्यााच्याा वर्साा�, 150 वर्सांं� पयलींं � खंंयचंें वर्सस आशि�ल्लें? ________
ख.	स द्यााच्याा वर्साा�, 2200 वर्सांं� पयलींं � खंंयचंें वर्सस आशि�ल्लें? _______
संंके त: 0 वर्सस नााशि�ल्लें हें ंयााद कराात..

यत्न  
कराात
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गू. बाी.सुी.इ 680 उपारं�त 320 वासुं� उपारं�त खं� यचंें वासुण आसुत�ं? ________

6. सुकोय� दिदाले्लो क्रमी पुारंय कोरंत:

को. (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), _____, ______, ______

खं. 3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7, _____, _____, _____

गू. _____, ______, 12, 6, 1, (– 3), (– 6), _____, ______, ______

7.  हांतू�त सु पूार्णं�को कोंडं� आसुंत: (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9).

 हांतू�त�ं खं� यचंेंय वांचूेंन कोंडू� येतं आनी अदाीको आनी वाजेंबांकोी वांपारून अभि�व्यक्तीी कोरू�  येतं.

 हांतू�त एको अभि�व्यक्तीी आसुं: (+ 18) + (+ 1) – (+ 7) – (– 2) जे ंवाे�ू दिदातं (+ 14). आतं� 

कोंडं� वांचूेंन तंचंें वाे�ू (– 30) �ंगूी � आसुं अशेंे तरेचेंी अभि�व्यक्तीी कोरचेंी.)

8.  दाोन पाॉझि�दिर्टांव्ह पाूर्णं�कों�चेंी बाेरीजे सुदां�चें पाॉझि�दिर्टांव्ह आसुतं पाूर्ण एको (पाॉझि�दिर्टांव्ह पाूर्णं�को) – 

(पाॉझि�दिर्टांव्ह पूार्णं�को) पाॉझि�दिर्टांव्ह वां नॅगूेदिर्टांव्ह आसूु�  येतं. दिकोत्यां बिवाशेंी �

को. (पाॉझि�दिर्टांव्ह)  – (नॅगूेदिर्टांव्ह)  खं. (पाॉझि�दिर्टांव्ह)  +(नॅगूेदिर्टांव्ह)

गू. (नॅगूेदिर्टांव्ह) + (नॅगूेदिर्टांव्ह)  घ. (नॅगूेदिर्टांव्ह) – (नॅगूेदिर्टांव्ह)

ङ. (नॅगूेदिर्टांव्ह) – (पाॉझि�दिर्टांव्ह)  चें. (नॅगूेदिर्टांव्ह) + (पाॉझि�दिर्टांव्ह) 

9.  ह्यां दाोरयेचेंी वाट्ट 100 र्टांोकोन एकों बिवाभिशेंश्टी पाद्दतीन मीं�डल्यांत. दाोरयेचेंो वाे�ू दिकोत?ं

10.5  इनितीहाासोाचाो चिचामाटो

सुंदांरर्ण अपूार्णं�कों� �शेेंन, सुंमींन्य पूार्णं�कों�चेंी (शूेंन्य आनी नॅगेूदिर्टांव्ह सु� ख्यां धरून) हाजेंरं�नी वासुं� पाय�ी � 
आभिशेंयं�त पाय�ी � कोल्पनं कोरून तंचेंो उपेागू केो�ो, बिनमींर्णं ते चेंड आधुबिनको कोंळों�त सु� वासुंर�र पांतळ्ळ्यांत.

नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोड्यांं�च्यां वांपारंचेंी � पाय�ी � ज्ञंत उदांहारर्णं� दिहाशेंोबांच्यां सु� दा�ं�त घडल्यां�त. चेंीनंच्यां एकों म्हात्वंच्यां 
गूभिर्णतीय ग्री�र्थं�त, दा नंइन चॅें�सुण ऑन मॅीर्थेमॅीदिर्टांको� आर्टांण (झिजेउ�ं�गू सुुआ�शुें) – जेी इ. सु. पायल्यां वां दासुुऱ्यं 
शंेंकोड्यांंमेीरेन पुारंय जें�ी- तं�बाड्यांं आनी कोंळ्यां दां�ड्यांं�चेंो वांपार कोरून पाॉझि�दिर्टांव्ह आनी नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोडो 
दांखंय�ं, जेशंें आमीी तं�बाडे आनी कोंळंो र्टांोकोन वांपारून तं�चंें प्रबितबिनसिधत्व केो�ं!



शूून्यााचीी दुसुरीी बााजूू

267

पुुर्वि�ल्ल्याा कााळांं�त भाारतांं�त लेेखााशाास्त्रााचीी बळि�श्ट संं सृ्कृतााय आशि�ल्लीी. के्रेडि�ट आनीी डेेबि�ट हेे संंक ल्पनेेवि�शींं � 
कौौटि�ल्याान आपल्याा अर्थथशाास्त्रांं�त (बीी.सीी.इ. सुुमाार 300) व्हड प्रमााणांं�त बरयलांं�, ताातूंं� त खाात्यााचीी शि�ल्लक 
नॅॅगेेटि�व्ह आसूंं�  येेताा हीी माान्यतााय आस्पाावताा. हि�शोोबााच्याा संंदर्भां ं�त नॅॅगेेटि�व्ह संंख्यां ं�चोो स्पश्ट उपेेग जाायत्याा पुुर्वि�ल्ल्याा 
भाारतीीय कृृतींं �त दि�सून येेताा, ताातूंं� त सीी.इ 300 वर्साा�च्याा सुुमाारााक बक्षीीलीी हाातबरपांं�त आस्पााव जााताा, जंं य आंंकड्याा 
उपरांं�त दवरि�ल्ल्याा खााशेेल्याा चि�न्हााचोो वाापर करून एक नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा बरयल्लीी (आयज आमीी करताात तशीी 
संं ख्याा पयलींं � न्हय).

पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा, नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा आनीी शूून्य हांं�चोो पयलोो सर्ववसाादाारण उपचाार – सगले समाान प्रमााणांं�त 
समाान प्रमााणांं�त जााचेर बेेरीीज, वजााबााकीी, गुुणााकाार आनीी भाागााकाार हींं � मुुळाावींं � काार्यांं� करूंं  येेताात – ब्रह्मगुुप्ताान 
सीी.इ. 628 वर्साा� आपल्याा ब्रह्माा-सु्फुआ-सि�ध्दाान्त ह्याा ग्रंंथांं�त दि�ल्याा. ब्रह्मगुुप्ताान पॉॉझि�टि�व्ह, नॅॅगेेटि�व्ह आनीी शूून्य 
ह्याा सगळ्याा आंंकड्यांं�चेेर ऑपरेशनाा खाातीीर स्पश्ट आनीी स्पश्ट नेेम दि�ल्ले जेे मुुळांं�त आमीी आयजूूय वाापरताात तेे हे े
आंंकडे समजून घेेवपााचीी आधुुनीीक पद्दत तयाार जाालीी!

पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा, नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा आनीी शूून्य हांं�चीी जोोड आनीी वजाा करपााचे ब्रह्मगुुप्तााचे कांं�य मुुखेेल नेेम 
सकयल दि�ल्ले आसाात:

ब्रह्मगुुप्तााचेे अदीीकााचेे नेेम (ब्रह्माा-सु्फुआ-सि�ध्दाान्त 18.30, बीी.सीी. 628)
1.	दो ोन पॉॉझि�टि�व्ह सम पॉॉझि�टि�व्हआसताा (देेखीीक, 2 + 3 = 5). 
2.	दो ोन नॅॅगेेटि�व्हचीी सम नॅॅगेेटि�व्ह आसताा. दोोन नॅॅगेेटि�व्ह जोोडपााखाातीीर आंंकडोो (चि�न्नांं� नाासतनाा) 

जोोडचोो आनीी उपरांं�त नि�कााल मेेळोोवपाा खाातीीर वजाा चि�न्ह दवरचंें (देेखीीक., (– 2) + (– 3) = 
– 5).

3.	पॉ ॉझि�टि�व्ह संं ख्याा आनीी नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा जोोडपााखाातीीर चड संंख्यें ंतल्याान (चि�न्ह नाासतनाा) ल्हाान 
संं ख्याा (चि�न्ह नाासतनाा) वजाा करून नि�कााल मेेळोोवपाा खाातीीर चड संंख्ये ेचंें चि�न्ह दवरचंें (देेखीीक., 
–  5 + 3 = – 2,  2 + (– 3) = – 1 आनीी – 3 + 5 = 2).

4.	संं  ख्याा आनीी तााचोो प्रति�लोोम हांं�चोो बेेरीीज शूून्य आसताा (देेखीीक., 2 + (– 2) = 0). 
5.	 खंंयच्यााय आंंकड्यााचीी आनीी शूून्यााचीी बेेरीीज एकूूच आसताा (देेखीीक., – 2 + 0 = – 2 आनीी 0 + 

0 = 0).
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ब्रह्मगुुप्तााचेे वजााबााकीीचेे नेेम (ब्रााह्माा-सु्फुआ-सि�ध्दाान्त 18.31-18.32)

1.	 व्हडल्याा पॉॉझि�टि�व्हाातल्याान ल्हाान पॉॉझि�टि�व्ह वजाा केेल्याार तााचोो परि�णााम पॉॉझि�टि�व्ह (देेखीीक, 3 – 2 

= 1) जााताा.. 

2.	 ल्हाान पॉॉझि�टि�व्हतल्याान व्हडलोो पॉॉझि�टि�व्ह वजाा केेल्याार तााचोो परि�णााम नॅॅगेेटि�व्ह (देेखीीक, 2 – 3 = 

– 1) जााताा).

3.	नॅ गेेटि�व्ह  संं ख्याा वजाा करप म्हळ्याार संंबंंदी  ीत धनाात्मक संं ख्याा जोोडपाा साारकीीच (देेखीीक, 2 – (– 3) 

= 2 + 3).

4.	 स्वताा कडल्याान संं ख्याा वजाा केेल्याार शूून्य मेेळटाा (देेखीीक, 2 – 2 = 0 आनीी  – 2 – (– 2) = 0).

5.	संंख्यें  ंतल्याान शूून्य वजाा केेल्याार एकूूच आंंकडोो मेेळटाा (देेखीीक, – 2 – 0 = – 2 आनीी 0 – 0 = 

0). शूून्यांं�तल्याान संं ख्याा वजाा केेल्याार त्याा आंंकड्यााचोो व्युुत्क्रम मेेळटाा (देेखीीक, 0 – (– 2) = 2)..

एकदांं� ब्रह्मगुुप्तााचे नेेम समजूून घेेतलेे उपरांं�त खंंयच्यााय आंंकड्याान अदीीक आनीी वजााबााकीीचंें कााम करूंं  येेताा 
– पॉॉझि�टि�व्ह, नॅॅगेेटि�व्ह  आनीी शूून्य!

 �सोोदूून कााडप

1.	बे ेलााच्याा बि�ल्डिं�ंग ऑफ फनााचे बााबतींं �त वाा नंंबर लाायनीीचेे नदरेन ब्रह्मगुुप्तााचोो दरेक नेेम स्पश्ट 
करपााक शकताा? 

2.	द र एकाा नेेमााचींं � स्वतााचींं � उदााहरणांं� दि�वचींं �.

शूून्यााचंें वर्णणन सगळ्यांं�त पयलींं � पॉॉझि�टि�व्ह संं ख्याा तशंेंच नॅॅगेेटि�व्ह संं ख्याा आशि�ल्ल्याा समाान पांं�वड्याार आशि�ल्लीी 
संं ख्याा अशंें केेलंें आनीी अशाा सगळ्याा आंंकड्यांं�चेेर, पॉॉझि�टि�व्ह, नॅॅगेेटि�व्ह आनीी शूून्य हांं�चेेर अंंकगणि�तीीय क्रि�याा 
करपााखाातीीर स्पश्ट नेेम दि�वपीी सगळ्यांं�त पयलींं � – जााकाा आतांं� वलय अशंें म्हणटाात. तााकाा लाागूून संंवसाा र गणि�त 
करपााचीी पद्दत बदलतलीी.

पूूण शूून्य आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकडोो आंंकडोो मू्हूण आपणाावपााक बााकीीच्याा संंवसाारााक  जाायतींं � शतकांं� लाागलींं �. 
तेेरााव्याा शंेंकड्याामेेरेेन युुरोोपांं�त पाावचेे पयलींं � 9 व्याा शंेंकड्याामेेरेेन अरब जगाान ह्याा आंंकड्यांं�चोो प्रसाार केेलोो, माान्य 
केेलोो आनीी फुुडंें अभ्याास केेलोो.
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अजेंपांचेंी गूजें� म्हार्णल्यांर अठांरंव्यं शंेंकोड्यांं�तूय जेंयत्यां युरोपाीय गूभिर्णतज्ञं�नी अजेूनय नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोडो 
मींन्य केो�ो नं. अठांरंव्यं शंेंकोड्यांं�त�ो �ंचें गूभिर्णतज्ञ �ं�ंरे कोंन�र्टां हांर्णं नकोंरंत्मको आ�कोड्यांं�को ‘बाेतुकेो’ अशंें 
म्हाळों�. पूार्ण कों�ं�तरंन शूेंन्य तशंेंचें नॅगेूदिर्टांव्ह आ�कोडो सु� वासुंरीको गूभिर्णत आनी बिवाज्ञंनं�त अपारिरहांयण र्थंर�ो आनी 
आतं� तं�कों� सुकोंरंत्मको आ�कोड्यांं वां�गूडं आनी बितत�ेचें म्हात्वंचेें सुमींन पां�वाड्यांंर दिक्रदिर्टांको� न�बार मींनतंत - जेशंें 
ब्रह्मगुूप्तांन इ. सु. 628 वासुंण भिशेंफूंरसु केोल्लोी आनी स्पाश्टीपार्णंन वार्णणन केोलं्लो! सुगूळ्यां आ�कोड्यांं�चेेंर अ�कोगूभिर्णतंच्यां 
नेमीं�चंें हां अमूीतण बाीजेगूभिर्णतंच्यां आधुनीको बिवाकोंसुंचेंो मींगूण मेीकोळोो जें�ो, जेंचेें बिवाशेंी � आमीी फुूडल्यां वागूं�त भिशेंकोत�े.

� शेंून्यं पारसु उर्ण ेअशेंे आ�कोडे आसुंत. तं�च्यां मीुखंंर ‘–’ चिचेंन्न दावारून (देाखंीको, – 2) बारयले्लो आसूुन तं�कों� 

नॅगेटिटव्ह आं�कडे म्हाण्टांत. त ेन�बार �ंयनीचेंेर शेंून्यंचेें दांवाे वारे्टांन पाडर्टांंत.

� आ�कोडो ..., – 4, – 3, – 2, – 1, 0, 1, 2, 3, 4, ... पूाणा�क म्हाण्टांत. आ�कोडो 1, 2, 3, 4, ... तं�कों� 

पाॉ�झटिटव्ह पूाणा�क म्हार्णर्टांंत आनी ..., – 4, – 3, – 2, – 1 ह्यां सु� ख्यां�को नॅगेटिटव्ह पूाणा�क म्हाण्टांत. शेंून्य (0) 

हाो पाॉझि�दिर्टांव्ह वां नॅगूेदिर्टांव्ह न्हय.

� दारेको दिदाल्ल्यों आ�कोड्यांंको तंचेें कोडेन आनीको एको आ�कोडो सु� बा� दाीत आसुतं जेो दिदाल्ल्यों आ�कोड्यांं�त जेोडल्यांर 

शेंून्य मीेळोर्टांं. हांकों आ�कोड्यांंचेंो योजेको ��ुमा अ�ं म्हाण्टांत. देाखंीको- 7 चेंो योजेको प्रबित�ोमी – 7 आनी – 

543 चेंो योजेको प्रबित�ोमी 543 आसुतं.

� अदाीको म्हाळ्यांर सुोरवातींचां ��तीं + हाालचााल = लक्ष्य ��तीं असुो अर्थण कोंडू� येतं.

� हां�चेंं�ी �चेंो मीेळो वां वांड/देावापा अशेंंय अदाीकोंचेंो अर्थण कोंडू� येतं: हाालचााल 1 + हाालचााल 2 = एकूण 

हाालचााल.

� वाजेंबांकोीचेंो अर्थण �क्ष्य ल्डिं�ती – सुुरवांतीचेंी ल्डिं�ती = हां�चेंं� असुो कोरू�  येतं.

सोार ा��
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	� साादाारणपणाान ब्रह्मगुुप्तााच्याा जोोड नेेमााक पााळोो दि�वन आमीी दोोन आंंकडे जोोडूंं �क शकताात:

क.	दो ोनूूय आंंकडे पॉॉझि�टि�व्ह आसल्याार आंंकडोो जोोडचोो आनीी तााचोो परि�णााम पॉॉझि�टि�व्ह आंंकडोो 

(देेखीीक, 2 + 3 = 5) जााताा.

ख.	दो ोनूूय आंंकडे नॅॅगेेटि�व्ह आसल्याार संं ख्याा जोोडचींं � (चि�न्नांं� नाासतनाा), आनीी उपरांं�त नि�कााल मेेळोोवपाा 

खाातीीर वजाा चि�न्ह दवरचंें (– 2 + (– 3) = – 5).

ग.	 एक आंंकडोो पॉॉझि�टि�व्ह आनीी दुसुरोो नॅॅगेेटि�व्ह आसल्याार चड संंख्यें ंतल्याान (चि�न्ह नाासतनाा) ल्हाान 

संं ख्याा (चि�न्ह नाासतनाा) वजाा करून नि�कााल मेेळोोवपाा खाातीीर चड संंख्ये ेचंें चि�न्ह दवरचंें (देेखीीक, 

– 5 + 3 = – 2).

घ.   एक संं ख्याा प्लस तााचोो योोजक प्रति�लोोम शूून्य आसताा (देेखीीक, 2 + (– 2) = 0).

ङ.   संं ख्याा प्लस शूून्य परत तोोच आंंकडोो दि�ताा (देेखीीक, – 2 + 0 = – 2).

	� गणि�तााचे अदीीक गणि�तांं�त रुपांं�तर करून आनीी उपरांं�त जोोडपााचे नेेम पााळून आमीी दोोन पूूर्णांं�क वजाा करूंंक  

शकताात. पूूर्णांं�कााचीी वजााबााकीी, तााच्याा योोजक वि�पर्याा�स जोोडपाा साारकीीच आसताा.

	� पूूर्णांं�कांं�चीी तुुळाा करूंं  येेताा: ... – 3 < – 2 < – 1 < 0 < +1 < +2 < +3 < ... संं ख्याा रेेशेेचेेर व्हड संंख्ये चेेे 

दाावेे वटेन ल्हाान आंंकडे आसताात.
	� पॉॉझि�टि�व्ह आनीी नॅॅगेेटि�व्ह आंंकड्यांं�क के्रेडीीट आनीी डेेबि�ट असोो अर्थथ लाावन आमीी तांं�कांं� अर्थथ दि�वंंक शकताात. 

तशेंचं पॉॉझि�टि�व्ह आंंकड्यांं�चोो अर्थथ भूंं� य पांं�वड्याा साारक्याा संंदर्भभ  बिं�ंदूपरस चड अंंतर अशेंंय करूंं  येेताा. तशेंंच 
नॅॅगेेटि�व्ह आंंकड्यांं�चोो अर्थथ भूंं� यपृृश्ठाा सकयल आशि�ल्लें अंंतर असोो करूंं  येेताा. अंंश सेेल्सि�असांं�त ताापमाान 
मेेजतनाा पॉॉझि�टि�व्ह ताापमाान म्हळ्याार उदकााच्याा फ्रि�जिं�ंगााच्याा बिं�ंदूपरस चड आनीी नॅॅगेेटि�व्ह ताापमाान म्हळ्याार 
उदकााच्याा फ्रि�जिं�ंगााच्याा बिं�ंदूच्याा सकयल आशि�ल्लें ताापमाान.
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नेमा
• हाो दाोन खेंळोगूड्यांं�चेंो खेंळो. दार एकों खेंळोगूड्यांंको 1 �ंदेा आसुतंत. दाोनूय खेंळोगूडे 0 वायल्यांन 

सुुरवांत कोरतंत. खेंळोगूडे झिजेखंपां खंंतीर एकोतर – 50 वां + 50 मेीरेन पांवापांको शेंकोतंत पूार्ण खेंळों 
पाय�ी � वां वाेळोंर हां र्थंरंवापांचेंी वां दारुुस्त कोरपांचेंी गूरजे नं..

• दारेको खेंळोगूडो एकों वाेळोंर दाोन पांशेें घु� वाडंयतं. एकों पांशेंंको + 1 ते + 6 मेीरेनचेें आ�कोडे आसुतंत 
आनी दासुुऱ्यं पांशेंंको – 1 ते – 6 मेीरेनचेें आ�कोडे आसुतंत. 

• दाोनूय पांशेंंच्यां दार एकों रो�ं उपारं�त, खेंळोगूडो खं� यच्यांय क्रमींन ती � जेोडू�को वां वाजें कोरू� को शेंकोतं 
आनी मींगूीर बिनकों� दांखंोवापाी से्टो� हां�ू�को शेंकोतं. पाॉझि�दिर्टांव्ह पारिरर्णंमी म्हाळ्यांर + 50 कोडेन वाचेंपा 
आनी नॅगेूदिर्टांव्ह पारिरर्णंमी म्हाळ्यांर – 50 कोडेन वाचेंपा.
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टि�पःः धव्याा शि�मेेवयल्याान दरेेक आकाार काापचोो.
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