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तुमीचेे भाो �वतणुं पळयात – तुमीचंे लींक्ष ओडंान घेवपं जाायत्याो वस्तूंं तुमीकोा� मेीळं�  येतात. अश्योो कोा�य गूंजाालींं सांकोयलीं 
दाखंयल्याात:

फुलपुाखोफुला ं 

�पुन�ील  रांगोोळ�  

वयल्याा चिचेत्रांा� निवशं � किकोतं तरें सुां� दरे आसांा. 
हें फंलीं जाायत्याा वेगूंवेगूंळ्याा कोोना�नं एकोसांारेकंो किदसांता. फुलींपाख्यााचंे किकोतं? रे�गूं खंंबी आकोश�को आसांात हेातं� त 

दबुीाव ना. पंणु फुलींपाख्याान तुमीकोा� केोल्ल्याा आवाहेनाचंे आनंको किकोतं?
ह्याा चिचेत्रांा�नं आकृोतंच्याा कोा�य भाागूंा�चें पुनरेावृत्तीं जााता आनं हें � पुनरेावृत्तीं निनश्चींत नमुीन्यांा�त घडाटा अशं 

किदसांता. सांोबींत रेा�गूंोळी आकृोतं �त किकोतं पुनरेावृत्तीं जााता तं पळोव� को मेीळटा? रेा�गूंोळी �त फुलीं मीध्यभाागूंं 90 किडा�ं 
घु� वडाायल्याारे ता�बीड्याा पाकोळ्याा परेत सुांवातेरे येतात आनं तशंचे रेा�गूंोळीचेे हेेरे भाागूं लेींगूंंत कोरेतात.निपनव्हंलींाचंे 
किकोतं? खं� यचेो नमुीनो पुनरेावृत्तीं जााता तं पळोवपाको मेीळटलंीं? 
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संंकेेतःः. �पयलींं � षटकोोन पळयाात.
आतांं� षटकोोनााचेे दरेेक वटेेन खंंयचीी आकृृतीी पुुनराावृतृ्तीी जााताा 

तें ं सांं�गूंं�  शकताा? दरेेक वटेेन चि�कटूून उरि�ल्ल्याा आकृृतीीचोो आकाार 
कि�तें?ं तुमुीी तााकाा वळखताात? षटकोोनााचेे शि�मेेवयल्याान वतनाा हे े
आकाार कशे हाालताात? हेेर चि�त्रांं�चंें कि�तें ं– तुुमकांं� आकर्शीीत करपीी 
त्याा वाास्तूंं� चंें कि�तें ं आनीी त्याा रचणुकुांं�तलेे नमुुनेे कि�तें ं आसाात जे े
पुुनराावृतृ्तीी करताात?

दुसुरेे वटेेन ढगांं�चंें हें ं चि�त्र पळयाात. अशेे तरेेचीी पुुनराावृतृ्तीी 
करपााचीी पद्दत नाा.

पयलींं � चाार आकृृतीी सि�मि�ट्रीी�य आनीी नि�मााणीी आकृृतीी सि�मि�ट्रीी� न्हय अशेंं 
आमीी म्हणूंं�  येेताा. सि�मि�ट्रीी� म्हळ्याार खंंयच्यााय नि�श्चीीत नमुुन्यांं�त पुुनराावृृत्तीी 
जाावपीी आकृृतीीचोो भााग वाा आकाार.

तााजमहााल गोोपुुरम

ह्याा सोोबीीत रचणुुकंेंत तुुमकांं� खंंयचींं � सि�मि�ट्रीी�रूपतांं� दि�सताात?

ढग
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9.1 सिसमि�ट्रीींचों रेेशाा

आकृोतं (अ) हेातं� त निबी�दू रेेशा आशिशल्ल्याा निनळ्याा मित्रांकोोणुाचंे चिचेत्रां दाखंयलींा�. निबी�दू रेेशे वा�गूंडाा मित्रांकोोणु घडायल्याारे 
किकोतं? हेो मित्रांकोोणुाचेो एको अद� भाागूं दसुांरेो अद� भाागूं पुरेायपणुान व्याापता. हेा�कोा� म्हणुटात आरेशााचेो अदे�� 

(अ) (बी)

चेारे कोोड्यााचेे कुोडाकेो आनं मीदल्याान वचेपं निबी�दू रेेशा आशिशल्ल्याा आकृोतं (बी) चंे किकोत?ं त ेआरेशाचेे अदे आसांात? 
ना, जा�ेा आमीं रेेशेचेेरे फोल्ड कोरेता, त�ेा दावो अद� उजाव्याा अदा�चेेरे नेमीकोो बीसांना.

एकोा आकृोतंचंे दोन वा�टे कोरेपं ओळ  त्याा रेेशे वा�गूंडाा जाोडाल्याारे नेमीकेो ओव्हरेलॅींप जाावपं भाागूंा�को सिसमि�ट्रीीं
रेेशाा आकृोतं म्हणुटात.

 सोदूेन कृाडेप 

1. अध्यायाचेे सुांरेवेको आशिशल्ल्याा आकृोतं �त सिसमि�ट्रीींचों खं� यचेंय रेेशा किदसांता? ढगूंाच्याा चिचेत्रांा�त किकोतं?
2. सांकोयलीं किदल्ल्याा दरे एकोा आकृोतं �त सिसांमिमीटीं रेेशा अ�स्तूं�ा�त आसांल्याारे तं सांोदून कोाडाचें.
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सिसमि�ट्रीींच्योो एकृापरेस चोडे ओळ� आशिशाल्ल्याो आकृृतःं
एकोा चेौकोोनाको सिसांमिमीटींचें एकंोचे ओळी आसांता?
एको चेौकोोनं कोागूंद घेवचेो. दोट्टं कोरून ताच्याो सांगूंळ्याो सिसांमिमीटींच्याो ओळी सांोदून कोाडाटात.  

फो� 1

फो� 2

फो� 4

फो� 3

सिसांमिमीटींच्याो वेगूंवेगूंळ्याो ओळी किदवपं वेगूंवेगूंळे पट अशे आसांात.
• कोागूंदाको अद� उबीं कोरेप.
• तं परेत अद� आडावं कोरेचंे (म्हळ्याारे दोन फावट घडायलींा�). आता� फोल्ड उगूंडायचें.

उबो फो�

आडेवाो फो�

परेत चेौकोोनाको अदा�त (आता� नितसांरेे फावट) फोल्ड कोरेात, पंणु ह्याा वेळारे आकृोतं �त दाखंयले्ले प्रमीाणु कोणुा� 
वा�गूंडाा. परेतंन तं उगूंडाचंे.

ताचेो अद� भाागूं (चेवथेंे फावट) कोरेप, पंणु ह्याा वेळारे आकृोतं �त दाखंयले्ले प्रमीाणु हेेरे कोणुा� वा�गूंडाा. फोल्ड 
उगूंडाात.
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 दोनंय अदे ओव्हरेलॅींप जाावचेे मू्हणु चेौकोोन फोल्ड कोरेपाचेो आनंको खं� यचेोय मीागूं� आसांा? चेौकोोनं आकोारेा�त 
सिसांमिमीटीं च्याो किकोतल्याो ओळी आसांतात?

 अशे तरेेन आकृोतं �त सिसांमिमीटीं च्याो जाायत्याो ओळी आसंां�  येतात. सांकोयलीं किदल्ल्याा आकृोतं �त सिसांमिमीटीं च्याो जाायत्याो 
ओळी आसांात. तुमीं तं सांगूंळी � मेीळं�  शकोता?

 चेौकोोनाचेो कोणु� हेोवंय सिसांमिमीटीं चें रेेशा आसांता अशं आमीं पळयलंीं. चेौकोोनं नाशिशल्लेो आयता आमीं घेवया. 
ताचेो कोणु� सिसांमिमीटीं चें रेेशा आसांा कोाय?

 पयलींं � आयता पळोवन ह्याा प्र�ाचें जााप किदवचें. उपरेा�त आयताकृोतं 
कोागूंदाचेो कुोडाकोो घेवन ताच्याा कोणुा� वा�गूंडाा दोट्टं कोरून दोनंय भाागूं ओव्हरेलॅींप 
जाातात कोाय ना तं तपासंांन पळयात. तुमीं किकोतं निनरिरेक्षणु कोरेतात?

�रे�े�न
आता� मीेरेेन आमीं म्हणुत आयल्याात कोी जा�ेा आमीं सिसांमिमीटीं चेे रेेशे वा�गूंडाा आकृोतं फोल्ड कोरून त�ेा दोनंय भाागूं 
पुरेायपणुान ओव्हरेलॅींप जाातात. सिसांमिमीटीं चेे रेेशेचेे एकेो वटेन आशिशल्ल्याा आकृोतंचेो भाागूं दसुांरेे वटेन रेेशेन परेावतीत 
जााता अशंय आमीं म्हणुं�  येता; तशंचे सिसांमिमीटीं रेेशेचेे दसुांरेे वटेन आशिशल्ल्याा आकृोतंचेो भाागूं पयलेीं वटेन परेावतीत 
जााता! आकृोतंचेेरे कोा�य मुीद्द्या�चेेरे लेींबीलीं लींावन हे ंसांमीजंान घेवया.

ह्याा आकृोतं �त एको चेौकोोन दाखंयलींा आनं ताच्याा कोोनशा�नं को, खं, गूं आनं घ अशं लेींबीलीं लींा�यलं्ले आसांा. 
पयलींं � सिसांमिमीटीं चेे उबी े रेेशेचेो निवचेारे कोरूया. जा�ेा आमीं हे े रेेशेवा�गूंडाा चेौकोोन परेावतीत कोरेतात त�ेा उजावे वटेन 
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आशि�ले्ले ख, ग बिं�ंदू दाावेे वटेेन पराावर्तीीत जााताात आनीी क, घ हााणेंं पयलींं � घेेति�ले्ले सुुवाातेेर बसताात. क, घ ह्याा बिं�ंदूंं�चंें 
कि�तें ंजााताा? ख आनीी घ हांं�णीी घेेति�ल्लें स्थाान ग हााचेेपरस क घेेताा!

क

घ

ख

ग

 क ते ेग मेेरेेनच्याा कर्णाा� वांं�गडाा रि�फलेेक्ट केेल्याार कि�तें?ं क, ख, ग आनीी घ  हे ेबिं�ंदू खंंय वताात? सि�मि�ट्रीी�च्याा 
आडव्याा रेेशेेवांं�गडाा आमीी रि�फलेेक्ट केेल्याार कि�तें?ं

ज्याा आकृृतींं �त सि�मि�ट्रीी� रेेशाा वाा रेेशाा आसताात तााकाा अशेे तरेेन रि�फलेेक्शन सि�मि�ट्रीी� आसताा अशंेंय म्हण्टाात.

सि�मि�ट्रीी�च्योो रेेशाा आशि�ले्ले आकाार नि�र्माा�ण करप
आतांं� मेेरेेन आमीी सि�मि�ट्रीी�य आकृृतीी आनीी असि�मि�ट्रीी� आकृृतीी पळयल्याात .अश्योो सि�मि�ट्रीी�य आकृृतीी कश्योो तयाार 
करताात? हााचोो सोोद घेेवयाा.

इंंक ब्लॉॉट डेेव्हि�ल्स
हााचेे पयलींं � पांं�चवेे यत्तेंंत हेंं करपााक तुुमकांं� मजाा आयलीी आसतलीी. काागदााचोो कुुडकोो घेेयाात. अर्द्याा�क फोोल्ड कराात. 
काागद उगडूून एकाा अर्दाा�चेेर शाायेेचेे (वाा रंंग) कांं�य थेंंब घाालाात.

आतांं� अरे्दे केेल्लोो एकठांं�य दााबूून माागीीर परत काागद उगडचोो.
•	 तुुवेेन कि�तेंं पळयलेे?
•	 तााकाा लाागूून तयाार जााल्लीी आकृृतीी सि�मि�ट्रीी�य आसाा?
•	 जााल्याार, सि�मि�ट्रीी�चीी रेेशाा खंंय आसाा?
•	 आनीीक खंंयचीीय ओळ आसाा जााचेे वांं�गडाा तीी जोोडूून दोोन एकसाारके भााग तयाार करूंं  येेताात?
•	 अशेे आनीीक नमुुनेे तयाार करपााचोो यत्न कराात.
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कृागदेाचों घडें आनं कृातःरेप 
सिसांमिमीटीं य आकोारे तयारे कोरेपाचें आनंको एको पद्दत अशं!

ह्याा दोन आकृोतं �त कोागूंदाचें शंट फोल्ड कोरून दाखंयले्ले निबी�दू 
रेेशेन कोापात. उगूंडाटना कोागूंद कोसांो किदसांतलींो हेाचंे रेेखंाचिचेत्रां कोाडाचंे.

ह्याा आकृोतं �त सिसांमिमीटीं चें एको ओळ किदसांता? किकोतं तं?
फोल्ड आनं कोापंन वेगूंवेगूंळे सिसांमिमीटीं य आकोारे तयारे कोरेप.
सिसांमिमीटीं य आकोारे मेीळोवपा खंातंरे कोागूंदाचेे कुोडाकेो फोस्थिल्ड�गूं आनं 

कोापपाचेे आनंको मीागूं� आसांात!
पातळ आयताकृोतं रे�गूंाचेो कोागूंद वापरेचेो. हेाकोा 

किकोतलेींशेचे फावट फोल्ड कोरेात आनं हेा�गूंा दाखंयले्ले भाशेन 
कोागूंद कोापंन कोा�य इ�ीकिकोट नमुीने तयारे कोरेात. पुनरेावृत्तीं 
जाावपं रेचेणुुकंोतल्याो सिसांमिमीटीं च्याो रेेशा सांोदून कोाडाात. 
उ�वाच्याा सुांवाळ्याा� खंातंरे अशे सांजाावटंचेे कोागूंदाचेे कोट-
आउट वापरेात.

सोदूेन कृाडेप 
 प� �चो�ग खेीळ
 फोल्ड म्हळ्याारे सिसांमिमीटींचें एको ओळ. प� चिचे�गूं मीशंन वापरून कोागूंदाच्याा फोस्थिल्ड�गूं चेौकोोनं शंटाच्याा 
वेगूंवेगूंळ्याा सुांवातं �नं प� चे �छद्र कोरून वेगूंवेगूंळे सिसांमिमीटींय नमुीने तयारे कोरेतात.
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1. सांकोयलीं किदल्ल्याा दरेेको आकृोतं �त एकोा घडां केोल्ल्याा चेौकोोनं कोागूंदाच्याा शंटा�त एको हेोलीं मीारेतालेीं 
आनं मीागूंंरे तो कोागूंद उगूंडाटालेीं.

 आकृोतं (घ) एकंोचे हेोलीं प� चे कोरून तयारे केोल्लें. कोागूंदाचें घडां कोशं जाालींं?

को. खं. गूं. घ.

2.   सिसांमिमीकिटीचें रेेशा (ओळी) किदल्याारे हेेरे हेोलीं(हेोलीं) सांोदून कोाडाात:

को. खं. गूं. घ. ङ.

3. कोागूंद कोापपा निवशं � कोा�य प्र� अशे आसांात. 
 उ�ा फोल्डा�चेो निवचेारे कोरेचेो. ताचंे प्रनितनिनसिध� आमीं अशे तरेेन कोरेतात:

उबीो फोल्ड
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 तशंचे एको आडावो फोल्ड सांकोयलीं किदल्ल्याा प्रमीाणु दाखंयलींा:

आडावो फोल्ड

4.   सांकोयलीं किदल्ल्याा दरे एकोा कोापल्याा उपरेा�त कोागूंद उगूंडाटकोचे भाो �वतणुच्याा आकोारेाचेो अदमीासां कोाडाचेो. 
तुमीं तुमीचेो अदमीासां कोाडाल्याा उपरेा�त, कोटआउट कोरेात आनं तुमीचें जााप पडाताळंन पळयात.
को. खं.

घ.

गूं.
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5  सांमीजाा हेातं� तलींो दरेेको आकोारे कोा�य फोल्डा�नं आनं एकंोचे सांरेळ कोापंन घेवचेो पडाटलींो. कोशं कोरेतलेीं?

 को. मीध्यभाागूंं आशिशल्लेो हेोलीं एको चेौकोोनं आसांात.

 खं. मीध्यभाागूंं आशिशल्लेो हेोलीं एको चेौकोोनं आसांात.

  टीपु: वयरे किदल्ल्याा दोन प्र�ा�खंातंरे मीध्यभाागूंा�तल्याो 4 बीाजांच्याो आकृोतं एकोा चेौकोोनाचेे दोनंय 
गुूंणुधमी� तृ� कोरेतात कोाय ना तं तपासंांन पळयात.

6.  ह्याा आकोारेा�त सिसांमिमीटींच्याो किकोतल्याो ओळी आसांात?
 को.

l

 खं. सांमीान बीाजां आनं सांमीान कोोन आशिशल्लेो मित्रांकोोणु.
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ग.	समा ान बााजूू आनीी समाान कोोन आशि�ल्लोो षटकोो.

7.	 दरेेक आकृृतीी सोोदूून कााडप आनीी सि�मि�ट्रि�िच्योो रेेशाा कााडप, आसल्याार:
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8.	 ससकयल दि�ल्ल्याा कोोलमााखाातीीर सि�मि�ट्रि�िच्योो ओळीी सोोदूून कााडाात.

9. 	सक यल दि�ल्ल्योो गजाालीी कााडाात.
	क .	 सि�मि�ट्रीी�चीी नेेमकीी एक ओळ आशि�ल्लोो त्रि�कोोण.
	ख .	 सि�मि�ट्रीी�च्योो नेेमक्योो तीीन ओळीी आशि�ल्लोो त्रि�कोोण.
	ग .	 सि�मि�ट्रीी�चीी रेेशाा नााशि�ल्लोो त्रि�कोोण.
सि�मि�ट्रीी�च्योो नेेमक्योो दोोन ओळीी आशि�ल्लोो त्रि�कोोण कााडप शक्य आसाा?

10. 	सक यल दि�ल्ल्योो गजाालीी कााडाात. दरेेक बााबतींं �त आकृृतींं �त उण्यांं�त उणीी एक वक्र शीीम आसपााक जााय.
	क .	 सि�मि�ट्रीी�चीी नेेमकीी एक ओळ आशि�ल्लीी आकृृतीी.
	ख .	 सि�मि�ट्रीी�च्योो नेेमक्योो दोोन ओळीी आशि�ल्लीी आकृृतीी.
	ग .	 सि�मि�ट्रीी�च्योो नेेमक्योो चाार ओळीी आशि�ल्लीी आकृृतीी.

11.	�चौ ौकोोनीी काागदााचेेर सकयल दि�ल्ल्योो गजाालीी कॉॉपीी कराात. तांं�कांं� पुुरााय कराात जााकाा लाागूून नि�ळ्योो रेेशाा 
म्हळ्याार सि�मि�ट्रीी�चीी एक ओळ. एक गणि�त (अ) तुुमचेे खाातीीर केेले्ले आसाा.

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

(अ) (ब) (क)
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	 संंकेेतःः.(ग) आनीी (फ), खाातीीर, पुुस्तक घुंं� वडाावपााक मजत जााताा कााय नाा तेंं पळयाात!

12.	चौ ौकोोनीी काागदााचेेर सकयल दि�ल्लें रेेखााचि�त्र कॉॉपीी कराात. ताातूंं� तलीी दर एक पुुरााय करचीी जााकाा लाागूून 
तयाार जााल्ल्याा आकृृतींं �त सि�मि�ट्रीी�च्योो रेेशाा मू्हूण दोोन नि�ळ्योो रेेशाा आसताात.

BA

D

C

FE

(अ) (ब) (क)

(ड) (ई) (फ)

BA

D

C

FE

(ड) (ई) (फ)
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13.	  डॉॉट ग्रि�डााचेेर सकयल दि�ल्ल्योो गजाालीी कॉॉपीी कराात. दर एकाा आकृृतीीखाातीीर सि�मि�ट्रीी�चीी रेेशाा आशि�ल्लोो 
आकाार तयाार करपााखाातीीर आनीीक दोोन ओळीी कााडाात.

9.2 रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी�

चि�त्रांं�तलीी काागदीी वि�न्डमीील सि�मि�ट्रीी�य दि�सताा पूूण सि�मि�ट्रीी�चीी रेेशाा नाा! पूूण तोो फोोल्ड केेल्याार दोोनूूय अरे्दे नेेमके 
ओव्हरलॅप जाायनाात. दुसुरेे वटेेन मध्यभाागीी आशि�ल्ल्याा तांं�बड्याा बिं�ंदूच्याा सुुमाारााक 90° घुंं� वडाायल्याार वि�न्डमीील 
साारकीीच दि�सताा.

वि�न्डमीीलाान रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी�आसताा अशंें आमीी म्हणटाात.
रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी�वि�शींं � उलयतनाा सदांं�च एक नि�श्चीीत बिं�ंदू आसताा जााचेे वि�शींं � वस्तूू घुंं� वताा. ह्याा नि�श्चीीत बिं�ंदूक 

कंेंद्र रोोटेेशन अशंें म्हणटाात .
90° परस उण्याा कोोनांं�तल्याान घुंं� वडाायतनाा वयर आशि�ल्ल्याा वि�न्डमीीलाा साारकीीच दि�सतलीी?
नाा!
ज्याा कोोनांं�तल्याान आकृृतीी घुंं� वडाावपााक मेेळटाा त्याा कोोनााक रोोटेेशनल सि�मि�ट्रीी�चोो कोोन वाा फकत सि�मि�ट्रीी�चोो 

कोोन अशेंं म्हण्टाात.
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वि�न्डमीीलाा खाातीीर सि�मि�ट्रीी�चेे कोोन 90° (चतुुर्थांं�श वळण), 180° (अर्दद वळण), 270° (तीीन चतुुर्थांं�श वळण) 
आनीी 360° (पुुरााय वळण) अशेे आसाात. खंंयचीीय आकृृतीी 360° घुंं� वडाायल्याार तीी परत आपल्याा मूूळ स्थि�तींं �त 
येेताा मू्हूण 360° होो सदांं�च सि�मि�ट्रीी�चोो कोोन आसताा अशेंं नि�रि�क्षण करचें.

अशेे तरेेन वि�न्डमीीलांं�त सि�मि�ट्रीी�चेे 4 कोोन आसताात अशंें आमकांं� दि�सताा.
सि�मि�ट्रीी�चेे नेेमके चाार कोोन आशि�ल्ल्याा हेेर खंंयच्यााय आकाारााचीी तुुमकांं� खबर आसाा?
एकाा चौौकोोनााक सि�मि�ट्रीी�चेे कि�तलेे कोोन आसताात? सुुरवेेचोो चौौकोोन मेेळोोवपााक कि�तलेंं घुंं� वडाावपााक लाागताात?
90° घुंं� वडाायलेे उपरांं�त आमकांं� स्वताा कडेन आच्छाादि�त आशि�ल्लोो चौौकोोन परत मेेळटाा. हााकाा लाागूून बिं�ंदू क 

बिं�ंदू ख, चेे स्थि�तीीकडेन, बिं�ंदू ख, बिं�ंदू ग, चेे स्थि�तीीकडेन, बिं�ंदू ग बिं�ंदू घ  चेे सुुवाातेेर आनीी बिं�ंदू घ  परत बिं�ंदू क चेे 
सुुवाातेेर वताा. घुंं� वडोोवपााचेे कंेंद्र खंंय खुुणाावचेंं तें ंतुमुकांं� खबर आसाा?

क ख

गघ

ख ग

घक

कााल्पनीीक संं दर्भभ ओळ

घुंं� वडाायलेे उपरांं�तचीी 
ओळ

घुंं� वडाायलेे उपरांं�त 
चौौकोोन

सुुरवाातीीचीी 
सुुवाात

सि�मि�ट्रीी�चेे हेेर कोोन खंंयचेे आसाात?

घुंं� वडाायलेे 
उपरांं�तचीी ओळ

सुुरवाातीीचीी 
सुुवाात

ग घ

कख

180o

घुंं� वडाायलेे 
उपरांं�तचीी ओळ

सुुरवाातीीचीी 
सुुवाात

क

खग

घ

270o

360o

क ख

घग
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देेखीीक: सकयल दि�ल्ल्याा स्ट्रि�िपीीचेे सि�मि�ट्रीी�चेे कोोन सोोदूून कााडाात.

उपााय: आमीी स्ट्रि�िपीी तााच्याा मध्यभाागाा भोंं �वतणीी घड्यााळााचेे दि�केन घुंं� वडाावयाा.

180° घुंं� वडाायल्याार वयलीी आकृृतीी तयाार जााताा. हेंं मूूळ आकृृतीी कडेन ओव्हरलॅप जााताा?
नाा. कि�त्यााक?
हेे स्थि�तींं �तल्याान 180° मेेरेेन आनीीक एक घुंं� वडाायल्याारमूूळ आकाार दि�ताात.

हीी आकृृतीी 360° वरवींं � एक पुुरााय घुंं� वडाायल्याा उपरांं�तूूच परत आपल्याा मूूळ आकाारांं�त येेताा. म्हणटकच ह्याा 
आकृृतींं �त रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी� नाासताा अशेंं आमीी म्हणटाात.

रेेडि�यल आर्म्सस आशि�ल्ल्याा आकृृतींं �चेे रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी�
ह्याा आकृृतीीचोो वि�चाार कराात, 4 रेेडि�यल आर्म्सस आशि�ल्लें चि�त्र. सि�मि�ट्रीी�चेे कि�तलेे कोोन आसाा? तेे कि�तेंं? लाागसाारच्याा 
मध्यवर्तीी बिं�ंदू रेेखांं�मदलोो कोोन 90° आसाा हेंं लक्षांं�त घेेवचंें.

आकृृतींं �त अजुुनूूय सि�मि�ट्रीी�चेे 4 कोोन आसचेे मू्हूण रेेडि�यलआर्म्साा�मदलेे कोोन बदलंूं�  शकताा? तेंं कााडपााचोो यत्न 
कराात.

कााडि�ल्ल्याा आकृृतींं �त खरेंच सि�मि�ट्रीी�चेे 4 कोोन आसाात कााय नाा तेंं तपाासपाा खाातीीर, तुुमीी काागदााच्याा दोोन 
वेेगवेेगळ्याा तुुकड्यांं�चेेर आकृृतीी कााडंूं�क शकताात. एकाा काागदांं�तल्याान रेेडि�यल आर्मम काापूून कााडाात. काागदााचेेर 
आकृृतीी स्थि�र दवरचीी आनीी रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी� तपाासपााखाातीीर कटआउट घुंं� वडाावप.

ताातूंं� त सि�मि�ट्रीी�चेे फकत दोोन कोोन आसचेे मू्हूण वयल्याा आकृृतींं �त बदल कसोो करतलेे?
हाातूंं� त एक माार्गग आसाा तोो अशेःः�
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सिसांमिमीटींचेे 4 आनं 2 कोोन आशिशले्ले आकृोतं आमीं पळयल्याात. सिसांमिमीटींचेे नेमीकेो 3 कोोन आशिशल्लें आकृोतं 
आमीकोा� मेीळं�  शकोता? हेाचेे खंातंरे रेेकिडायलीं आर्म्स� वापरू�  शकोता?

सांकोयलीं किदल्ल्याा आकृोतं प्रमीाणु आमीं 3 रेेकिडायलीं आर्म्स� घेवन यत्न कोरूया. तातं� त सिसांमिमीटींचेे किकोतलेीं कोोन 
आसांतात आनं ते किकोतं?

हेातं� त तंन रेेकिडायलीं आर्म्स� आशिशल्लें एको आकृोतं आसांा.

ह्याा आकृोतं �चें प्रत सांोदून कोाडाात. ह्याा आकृोतंचेेरे कोटआउट घु� वडाावन ताचेे घु� वपाचेे कोोन थेंारेायतात.
आमीकोा� किदसांता कोी फकोत पुरेाय टन� वा 360 °चंे घु� वडाावपं आकृोतं परेत स्वता शिभातरे हेाडाटलींं. तरे 360 

किडा�ं हेो ताचेो एकंोचे सिसांमिमीटींचेो कोोन आशिशल्ल्याान ह्याा आकृोतंको रेोटेशन सिसांमिमीटीं ना.
पंणु आकृोतं �तल्याा खं� यच्यााय गूंजाालींं �त बीदलीं कोरून तातं� त सिसांमिमीटींचेे 3 कोोन आसंां�  येतात?
निबी�दू रेेशे मीदलेीं कोोन बीदलंींन तं कोरू�  येता?
तंन रेेकिडायलीं आमी� आशिशल्ल्याा आकृोतं �त रेोटेशन सिसांमिमीटीं आसांपाको जााय जााल्याारे ताचें घु� वपं आवृत्तीं 

मुीळाकोडेान ओव्हरेलॅींप जााव� को जााय. हेातं� त ह्याा दोगूंा�यच्याो रुक्ष आकृोतं आसांात.
ह्याो दोनंय आकृोतं ओव्हरेलॅींप जाावपाको जााय जााल्याारे कोोना�निवशं � किकोतं सांा�गंूं�  शकोता?



गो�णता प्रकेाश। �ेडा 6

234

गूं

खं

को खं

को

गूं

∠ � हेाणु ं ∠�

ओव्हरेलॅींप कोरेपाको जााय, ∠� ∠� ओव्हरेलॅींप कोरेपाको जााय आनं ∠� ∠को ओव्हरेलॅींप कोरेपाको 
जााय अशं निनरिरेक्षणु कोरेात.तरे, ∠को = ∠� = ∠� हेो कोोन किकोत ंआसंां� को जााय?

पुरेाय टना�णुाको 360 किडा�ं आसांतात हे ंआमीकोा� खंबीरे आसांा. ह्याा नितनंय कोोना�मीदं � हे ंसांारेकंोचे वा�टप जााता. 

म्हणुटकोचे दरेेको कोोन आसांपाको जााय 
360°

3 = 120°.
म्हणुटकोचे 3 भुाजाा� आशिशल्लें रेेकिडायलीं आर्म्स� आकृोतं लींागूंसांारेच्याा निबी�दू रेेखंा�मीदलींो कोोन 120° आसांल्याारे 

रेोटेशन सिसांमिमीटीं दाखंयता. ह्याा निनरिरेक्षणुाचें पडाताळणुं कोरेपाको पेपरे कोटआउट वापरेात.
आता� त्याा आकृोतंकोडेान घु� वपाचेे किकोतलेीं कोोन आसांात आनं ते किकोतं?

सुांरेवातंचें 
सुांवात

120° घु� वलेीं 
उपरेा�त

240° घु� वलेीं उपरेा�त 
(120° + 120°) 

360° घु� वलेीं उपरेा�त 
(120° + 120°+ 120°) 

टीपु: घु� वतना दाखंोवपा खंातंरे रे�गूं जाोकिडाल्लेो आसांात.
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आनंको आकृोतं � सांोदून कोाडंाया.

 अ) सिसांमिमीटींचेे नेमीकेो 5 कोोन, बी) सिसांमिमीटींचेे 6 कोोन आशिशल्लें रेेकिडायलीं आमी� आशिशल्लें आकृोतं कोाडंा� 
शकोता? तशंचे दरेेको बीाबीतं �त सिसांमिमीटींचेे कोोन सांोदून कोाडाात.
संंकेेतः. पयल्याा केोसांा खंातंरे 5 रेेकिडायलीं आर्म्स� वापरेप. दोन लींागूंसांारेच्याा रेेकिडायलीं आमी� मीदलींो कोोन किकोतलींो आसंां� को 
जााय?

 रेेकिडायलीं आर्म्स� आशिशल्ल्याा आकृोतंचेो निवचेारे कोरेात जाातं� त सिसांमिमीटींचेे नेमीकेो 7 कोोन आसांात. ताचेो सिसांमिमीटींचेो 
सांगूंळ्याा�त ल्हाान कोोन खं� यचेो आसांतलींो? ह्याा प्रकोरेणुा�त किडा�ं आ�कोडाो पुरेाय आ�कोडाो आसांा? ना जााल्याारे मिमीश्र 
अपंणुा�को मू्हणु व्या� कोरेचंे.
हेेरे प्रकोारेच्याा आकृोतं � खंातंरे सिसांमिमीटींचेे कोोन सांोदून कोाडंाया.

सोदूेन कृाडेप 
1. चिचेन्हा�किकोत केोल्ल्याा निबी�दूनिवशं � किदल्ल्याा आकृोतं � खंातंरे सिसांमिमीटींचेे कोोन सांोदून कोाडाप •.

(अ) (बी) (को)

2. हेातं� तल्याा खं� यच्याा आकृोतं �त सिसांमिमीटींचेे एकोापरेसां चेडा कोोन आसांा?
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3. दरे एकोा आकृोतंखंातंरे रेोचेेशन सिसांमिमीटींचेे क्रमी किदयात:

वयरे किदल्ल्याा सांगूंळ्याा प्रकोरेणुा� खंातंरे सिसांमिमीटींच्याा कोोना�चें वळेरें कोरूया.
• जा�ेा तातं�तलेीं नेमीकेो 2 आसांतात ते�ा सिसांमिमीटींचेे कोोन : 180°, 360°.
• तातं�तलेीं नेमीकेो 3 आसांल्याारे सिसांमिमीटींचेे कोोन: 120°, 240°, 360°.
• तातं� तलेीं नेमीकेो 4 आसांल्याारे सिसांमिमीटींचेे कोोन: 90°, 180°, 270°, 360°.

ह्याा प्रकोरेणुा�त सांमीरूपतायेच्याा कोोना�निवशं � किकोतं तरें सांामीान्यां किदसांता? आकृोतं �चेो पयलींो सां� चे हेो सांगूंळो 180 
चेो गुूंणुाकोारे आसांात. दसुांरेे सांगूंळे 120 चेे गुूंणुाकोारे आसांात. नितसांरेे सांगूंळे 90 चेे गुूंणुाकोारे आसांात. 

 दरे एकोा बीाबीतं �त कोोन म्हळ्याारे सांगूंळ्याा�त ल्हाान कोोनाचेो गुूंणुाकोारे. हें सांदा�चे घडाटलंीं कोाय किकोतं असांो प्र� 
तुमीकोा� पडंा� येता आनं निवचेारू�  येता. तुकोा� किकोतं किदसांता?

खीरंे वाा खीोटे्री
• सिसांमिमीटींचेो कोोन मू्हणु दरे एकोा आकृोतं �त 360 किडा�ं आसांतलेीं.
• आकृोतंचेो सिसांमिमीटींचेो सांगूंळ्याा�त ल्हाान कोोन अ�शा�तलींो सैांमींको आ�कोडाो आसांल्याारे तो 360 चेो घटको 

आसांता.सांगूंळ्याा आ�कोड्याा�को सिसांमिमीटींचेो सांगूंळ्याा�त ल्हाान कोोन आसांता कोाय? वतु�ळा सांारेकेो चेडाा�त चेडा 
सिसांमिमीटींय आकोारे सांोडाल्याारे चेडाशा आ�कोड्याा� बीाबीतं �त हेंचे परिरेस्थिस्थातं आसांा अशं किदसंांन येता, जाा�च्याो 
सांमीरूपताय आता� आमीं चेचेा� कोरेतात.
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वातुः�ळाच्योो स�रूपा
वतु�ळ हें एको मीनभुालींोवणुं आकृोतं. ताच्याा मीध्यभाागूंा निवशं � घड्यााळाच्याा किदशेन वतु�ळ घु� वडाायल्याारे किकोत ं
जााता? तं स्वता कोडेान जाुळटा. तो खं� यच्याा कोोनान घु� वता हेाकोा कोा�यचे फरेको पडाना! म्हणुटकोचे वतु�ळाखंातंरे 
दरे एको कोोन हेो सिसांमिमीटींचेो कोोन आसांात.

आता� वतु�ळाच्याा रिरेमीाचेेरे एको निबी�दू घेवन ताकोा मीध्यभाागूंं जाोडाचेो. सेां�े� वतु�ळाच्याा व्याासांामेीरेेन वाडाोवप. तो 
व्याासां परेावत�न सिसांमिमीटींचें रेेशा आसांा कोाय? तंचे तं. दरे एको व्याासां म्हळ्याारे सिसांमिमीटींचें रेेशा 

चेाकोा� भाशेन आमीकोा� भाो �वतणुच्याा हेेरे वस्तूंं� चेेरे रेोटेशन सिसांमिमीटींचें  आशिशल्ल्यााचंे पळोव� को मेीळटा. तं सांोदून कोाडाटात. 
तातं� तलेीं कोा�य सांकोयलीं दाखंयल्याात: 

फुल चाकेपंुखो
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	 सोोदूून कााडप
1.	  सकयल दि�ल्ल्याा वर्तुु�ळााच्याा क्षेेत्रांं�क रंंग दि�वचोो जााकाा लाागूून आकृृतींं �त i) सि�मि�ट्रीी� कोोन 3, ii) सि�मि�ट्रीी�चेे 

कोोन 4, iii) क्षेेत्रांं�क वेेगवेेगळ्याा तरांं�नीी रंंग दि�वन तुुमकांं� मेेळपीी सि�मि�ट्रीी�च्याा  कोोनांं�चीी संं भााव्य संं ख्याा 
कि�तलीी आसूंं�  शकताा?

2.	 रि�फ्लेेक्शन सि�मि�ट्रीी� आनीी रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी� अशेे दोोनूूय प्रकाार आशि�ले्ले वर्तुु�ळ आनीी चौौकोोन सोोडूून हेेर 
दोोन आकृृतीी कााडप.

3.	�जंं  य शक्य आसाा थंंय एक खरखरीीत रेेखााचि�त्र कााडप:
क.	 सि�मि�ट्रीी�च्योो उण्यांं�त उण्योो दोोन ओळीी आनीी सि�मि�ट्रीी�चेे उण्यांं�त उणेे दोोन कोोन आशि�ल्लोो त्रि�कोोण.
ख.	 सि�मि�ट्रीी�चीी फकत एकूूच  रेेशाा आशि�ल्लोो पूूण रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी� नााशि�ल्लोो त्रि�कोोण.
ग.    रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी� आशि�ल्लोो पूूण रि�फ्लेेक्शन सि�मि�ट्रीी�  नााशि�ल्लोो चतुुरु्भु�ज.
घ.रि�फ्लेेक्शन सि�मि�ट्रीी�  आशि�ल्लोो पूूण रोोटेेशन सि�मि�ट्रीी� नााशि�ल्लोो चतुुर्भुु�ज.

4.	 आकृृतींं �त 60° होोसि�मि�ट्रीी�चोो सगळ्यांं�त ल्हाान कोोन आसताा. ह्याा आकृृतीीच्याा सि�मि�ट्रीी�चेे हेेर कोोन 
खंंयचेे आसाात?

5.	 आकृृतींं �त 60° होो सि�मि�ट्रीी�चोो कोोन आसताा. ह्याा आकृृतींं �त 60° परस उण्याा सि�मि�ट्रीी�चेे दोोन कोोन 
आसाात. तााचोो सि�मि�ट्रीी�चोो सगळ्यांं�त ल्हाान कोोन खंंयचोो?

6.	रो ोटेेशन सि�मि�ट्रीी�  आशि�ल्लीी आकृृतीी आमकांं� मेेळंूं�  येेताा जााचोो सि�मि�ट्रीी�चोो सगळ्यांं�त ल्हाान कोोन असोो 
आसाा:

	 अ. 45°? 
	ब . 17°?

यत्न
कराात
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7. किदल्लें �तल्याा नव्याा सां� सांद भावनाचंे हें चिचेत्रां.

को. चिचेत्रांाचेे भाायलेीं शिशमेीको रिरेफ्लेेक्शन सिसांमिमीटीं आसांता कोाय? तशं आसांल्याारे सांमीरूपतायेच्याो रेेशा 
कोाडाटात. किकोत्यााको आसांात?

खं. ताच्याा कंोद्राभाो �वतणुं रेोटेशन सिसांमिमीटीं आसांता कोाय? तशं आसांल्याारे रेोटेशन सिसांमिमीटींचेे कोोन सांोदून 
कोाडाचेे.

  8. अध्याय 1, त�ा 3, निनयमींत बीहुभुाजाा�तल्याा पयल्याा आकोारेाच्याा अनुक्रमीा�तल्याा आकोारेा�को सिसांमिमीटींच्याो 
किकोतल्याो ओळी आसांात? खं� यचेो आ�कोडाो क्रमी मेीळटा?

  9. अध्याय 1, त�ा 3 ह्याा निनयमींत बीहुभुाजाा�तल्याा पयल्याा आकोारेाच्याा अनुक्रमीा�तल्याा आकोारेा�को सिसांमिमीटींचेे 
किकोतलेीं कोोन आसांात? खं� यचेो आ�कोडाो क्रमी मेीळटा?

10. कोोचे �ोफ्लेेको अनुक्रमी अध्याय 1, त�ा 3 तल्याा निनमीाण्यांा आकोारेाच्याा अनुक्रमीा�तल्याा आकोारेा�त 
सिसांमिमीटींच्याो किकोतल्याो ओळी आसांात? सिसांमिमीटींचेे किकोतलेीं कोोन?

11. अशोकोचेक्रा�त सिसांमिमीटींच्याो किकोतल्याो ओळी आनं सिसांमिमीटींचेे कोोन आसांात?

ट्रीायल्स वाा�गडेा खेीळप 
को. पुस्तूंकोाच्याा शेवटाको किदल्ल्याा रे�गूंंत  टायलींा�चेो उपेगूं कोरून सांकोयलीं 

किदल्लें आकृोतं � पुरेाय कोरेचें जााकोा लींागंूंन तातं� त सिसांमिमीटींच्याो नेमीक्योो 2 ओळी आसांतल्याो.
खं. नेमीकेो आशिशल्लें आकृोतं � तयारे कोरेपाको अशे 16 टाय� वापरेात:
  सिसांमिमीटींचें 1 ओळ
  सिसांमिमीटींच्याो 2 ओळी
गूं.  सांजा�नशंलीं सिसांमिमीटीं रेचेना कोरेतना ह्याा टायलींा�चेो उपेगूं कोरेचेो.
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खेीळ
6 बीाय 6 �ंडा कोाडाप. दोन खंेळगूंडेा वळेरें घेवन 
लींागूंसांारेचेे दोन चेौकोोन एको ओळ कोाडाटलेीं. हें रेेशा 
खं� यचेेय वटेन दवरू�  येता: आडावं वा उबीं. ओळी 
ओव्हरेलॅींप जााव�को शकोनात. जाो मीेरेेन खंेळगूंड्यााको 
आनंको ओळी दवरेपाको मीेळना तो मीेरेेन हेो खंेळ 
चेलींतलींो. ज्याा खंेळगूंड्यााको ओळ दवरेपाको मीेळना 
तो खंेळगूंडाो हेारेतलींो.

हेो खेंळ �जाखंपा खंातंरे खं� यच्याा यु�ंन खेंळं�  
शकोता?

स ा रे ा� शा

 जाे�ा एखंादं आकृोतं निनश्चींत नमुीन्यांान पुनरेावृत्तीं जाावपं भाागूंा�नं तयारे जााता, ते�ा आमीं त्याा आकृोतं �को 
सिसमि�ट्रीीं म्हणुटात. अशं आकृोतं सिसमि�ट्रीीं आसांा अशं आमीं म्हणुटात.

 निवमीानाचें आकृोतं दोन भाागूंा�नं कोापपं रेेशा जां त्याा रेेशे वा�गूंडाा जाोडाल्याारे नेमीकोी ओव्हरेलॅींप जााता ताकोा 
सिसमि�ट्रीींं ओळ वा सिसमि�ट्रीींचोो अक्ष म्हणुटा.

 एकोा आकृोतं �त सिसमि�ट्रीींच्याो जाायत्याो ओळी आसंां�  येतात.
 केो�ा केो�ाय एखंादं आकृोतं एकोा थेंारेावंको निबी�दूनिवशं � कोोनान घु� वडाायल्याारे तं सांारेकोीचे किदसांता. अशा 

कोोनाको एको सिसमि�ट्रीींचोो कृोन म्हणुटा. ज्याा आकृोतंचेो सिसमि�ट्रीींचोो कोोन 0 ते 360 अ�शा�मीदं � कोडाकोपणुान 
आसांता ताकोा� रेोटेशन सिसांमिमीटीं अशं म्हण्टाात. ज्याा आकृोतंनिवशं � घु� वडाोवपाको जाातात त्याा निबी�दूको घु� वाडेोवापाचेो 
कंृद्र म्हणट्रीा.

 एकोा आकृोतंकोडेान सिसांमिमीटींचेे जाायते कोोन आसंां�  येतात.
 कोा�य आकृोतं �त सिसांमिमीटींचें रेेशा आसंां�  येता पंणु सिसांमिमीटींचेो कोोन नासांता, जााल्याारे कोा�य आकृोतं �त सिसांमिमीटींचेे कोोन 

आसंां�  येतात पंणु सिसांमिमीटींच्याो रेेशा नासांतात. कोा�य आकृोतं �त सिसांमिमीटींच्याो दोनंय ओळी तशंचे सिसांमिमीटींे कोोन आसंां�  
येतात.
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