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അവധിിയുംം� ആയുുഷുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോടൊ�ൊപ്പംം പ്ര�ഭാാത നടത്തത്തിിന്് 
പോ�ോകുുന്നുു. അവധിി ചിില ഷെ�ല്ലുുകൾ ശ്ര�ദ്ധിിക്കുുകയുംം� അവ എടുുക്കാാൻ 
ശ്ര�മിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. അങ്ങനെ� ചെ�യ്യരുുതെ�ന്ന്് അവളുുടെെ അമ്മ അവളെ� 
ഉപദേ�ശിിക്കുുകയുംം� ഷെ�ൽ ജീീവനുുള്ള ഒച്ചിിൻ്റെ� വീീടാായിിരിിക്കാാമെെന്നുംം� 
യഥാാർത്ഥത്തിിൽ അതിിൻ്റെ� ശരീീരത്തിിൻ്റെ� ഭാാഗമാാണെ�ന്നുംം� വിിശദീീകരിിക്കുുന്നുു. 
അനങ്ങാാൻ പോ�ോലുുമിില്ലാാത്ത ഷെ�ല്ലിിന്് ഉള്ളിിൽ എങ്ങനെ� ഒരുു ജീീവനുുണ്ടാായെ�ന്ന്് 
അവധിിയുംം� ആയുുഷുംം� അത്ഭുുതപ്പെ�ടുുന്നുു! പിിന്നീീട്് സ്കൂ�ൂളിിൽ വച്ച്് അവധിിയുംം� 
ആയുുഷുംം� ഈ സംംഭവംം സുുഹൃൃത്തുുക്കളുുമാായിി പങ്കുുവെ�ച്ചുു. അനങ്ങാാൻ 
പോ�ോലുുമിില്ലാാത്ത ഒരുു ഷെ�ൽ ജീീവനുുള്ള ഒച്ചിിൻ്റെ� ശരീീരഭാാഗമാാകുുന്നത്് 
എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കാാൻ അവർ ടീീച്ചറെെ സമീീപിിക്കുുന്നുു. ജീീവനുുള്ളതുംം� 
ജീീവനിില്ലാാത്തതുംം� എന്ന വിിഷയത്തിിൽ അധ്യാ�ാപകൻ ക്ലാാസിിൽ ഒരുു ചർച്ച 
ആരംംഭിിക്കുുന്നുു.
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പ്ര�വർത്തനംം 10.1: നമുുക്ക്് വീീണ്ടുംം� പരിിശോ�ോധിിക്കാംം�d 

	� നമുുക്ക് ചുുറ്റും�ം നിിരവധിി കാാര്യയങ്ങൾ ഉണ്ട്്. വെ�റുുതെ� ചുുറ്റും�ം നോ�ോക്കിി നിിങ്ങളുുടെെ 

ക്ലാാസ്്റൂൂമിിൽ നിിങ്ങൾക്ക്് നിിരവധിി ഉദാാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്താാനാാകുംം�-നിിങ്ങൾ 

കൈൈവശംം വച്ചിിരിിക്കുുന്ന പെ�ൻസിിൽ, നിിങ്ങൾ വാായിിക്കുുന്ന പുുസ്തതകംം അല്ലെ�ങ്കിിൽ 

ജനാാലയ്്ക്കടുുത്തുുള്ള പ്രാ�ാവ്്. 

	� അവ പട്ടിിക 10.1-ൽ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം� അവ ഓരോ�ോന്നുംം� തിിരിിച്ചറിിയുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക നിിങ്ങളുുടെെ ധാാരണയുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ജീീവിിക്കുുന്നതോ�ോ 

അല്ലാാത്തതോ�ോ കോ�ോളംം II ൽ. 

	� അവരെ� ജീീവനുുള്ളതോ�ോ ജീീവനിില്ലാാത്തതോ�ോ ആയിി തരംംതിിരിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു 

കാാരണംം എഴുുതുുക കോ�ോളംം III-ൽ. 

10.1	 എന്താാണ്് ജീീവനുുള്ളവരെ� ജീീവനിില്ലാാത്തവരിിൽ നിിന്ന്് 
വ്യയത്യയസ്തതമാാക്കുുന്നത്്?  

പട്ടിിക 10.1 നോ�ോക്കുുക. ഒരുു പെ�ൻസിിൽ ജീീവനിില്ലാാത്തതാാണെ�ന്നുംം� എന്നാാൽ ഒരുു 

പ്രാ�ാവ്് ജീീവനുുള്ളതാാണെ�ന്നുംം� നിിങ്ങൾ കരുുതുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്? നിിങ്ങളുുടെെ 

അഭിിപ്രാ�ായത്തിിൽ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം ജീീവനിില്ലാാത്ത വസ്തുു�ക്കളും�ം തമ്മിിലുുള്ള 

വ്യയത്യാാ�സങ്ങൾ എന്താാണെ�ന്്ന് നിിങ്ങൾ കരുുതുുന്നുു? തിിരിിച്ചറിിയപ്പെ�ട്ട ജീീവിികൾ പരസ്പപരംം 

എന്തുു സാാമ്യയതകൾ പങ്കുുവെ�ക്കുുന്നുു? 

ജീീവജാാലങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള സമാാനതകളിിൽ ഒന്നാായിി ചലനംം നിിങ്ങൾ 

തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞിിരിിക്കാംം�. റോ�ോഡിിലൂൂടെെ വാാഹനങ്ങൾ നീീങ്ങുുന്നതുംം� നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ട്്. 

അതിിനര്് ത്ഥംം ഒരുു കാാര്് ജീീവിിക്കുുന്നുു എന്നാാണോ�ോ? നിിങ്ങൾക്്ക് ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുന്നതുംം� 

എന്നാാൽ ഒരുു കാാറിിന്് ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയാാത്തതുുമാായ ജോ�ോലിികൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

(III) (V)(I) (II) (IV)

നാാമംം

എന്്റെെ ഊഹംം 

(ജീീവനുുള്ള / 

ജീീവനിില്ലാാത്തത്്) 

കാാരണംം / 

അഭിിപ്രാ�ായങ്ങൾ

ശരിിയാായ 

ഉത്തരംം

ശരിിയാായ 

ഉത്തരത്തിിനുുള്ള 

കാാരണംം / 

അഭിിപ്രാ�ായങ്ങൾ

പെ�ൻസിിൽ ജീീവനിില്ലാാത്തത്്

പുുസ്തതകംം

പ്രാ�ാവ്് ജീീവിിക്കുുന്നത്്

കാാര്്

ചെ�ടിി

മറ്റെെന്തെ�ങ്കിിലുംം�

പട്ടിിക 10.1: നമ്മുുടെെ ചുുറ്റുുപാാടുുകളിിലെ� ജീീവജാാലങ്ങളും�ം ജീീവനിില്ലാാത്ത 

വസ്തുു�ക്കളും�ം
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നിങ്ങൾ ഒരും ജീീവനംള്ള ജീീവിയുംംടൊ� അത്ഭുംതാകുരുമാായും ഉ�ാഹൃരു�മാാ�്. 
നിങ്ങൾക്ക് ചിംറ്റുംംമാംള്ള വസ്കൂതംക്കടൊ� ജീീവനംള്ളളോതാാ ജീീവനില്ലുാത്തളോതാാ 
ആയുംി താരു�താിരുിക്കാൻ നിങ്ങൾ പ്ര�മാിക്കംളോമ്പ്ാടൊഴുല്ലുാ�, നിങ്ങൾക്ക് അവടൊയും 
നിങ്ങ�ംമാായുംി താാരുതാമാ�� ടൊചിയ്യുാൻ കുഴുിയുംം�. ഒരും കുാെിൽ നിന്നു് സംവയും� 
ളോവർതാിരുിച്ചിെിയുംാൻ ഏതാ് സംവിളോ�ഷുംതാകുൾ നിങ്ങടൊ� സംഹൃായുംിക്കംന്നും? 
ഉ�ാഹൃരു�ത്തിന്, ഒരും കുാർ വ�രുംന്നുില്ലു. അതാിനരു് ത്ഥ� അതാ് 
ജീീവനില്ലുാത്തതാാടൊ�ന്നുാളോ�ാ? ഇളോപ്പംാൾ, ഒരും കുാെിടൊന ജീീവനില്ലുാത്തതാായുംി 
താരു�താിരുിക്കാൻ നിങ്ങൾ ഏതാ് സംവഭാാവസംവിളോ�ഷുംതാകു�ാ�് ഉപിളോയുംാഗിച്ചിതാ്? 
ജീീവജീാലങ്ങ�ംടൊ� അവ�� സംവഭാാവസംവിളോ�ഷുംതാകുൾ താിരുിച്ചിെിയുംംന്നുതാിന് 
സംമാാനമാായും രുീതാിയുംിൽ നിങ്ങ�ംടൊ� ചിർച്ചി താം�രുംകു.

ജീീവജീാലങ്ങടൊ� ജീീവനില്ലുാത്ത വസ്കൂതംക്ക�ിൽ നിന്നു് വ�ടൊരു 
വ�താ�സ്കൂതമാാക്കംന്നു ചിില ടൊപിാതാം സംവഭാാവസംവിളോ�ഷുംതാകുൾ എടൊന്തുാടൊക്കയുംാ�്? 
നമാംക്ക് അവടൊയുംക്കംെിച്ചി് പിഠിക്കാ�.

നമാംക്ക ്ആളോലാചിിക്കാളോമാാ? പ്രപസ്ഥാനംം ജീീവനംള്ളതാം� ജീീവനില്ലുാത്തതാം� 
താമ്മിൽ ളോവർതാിരുിച്ചിെിയുംാനംള്ള സംവിളോ�ഷുംതാകു�ിൽ ഒന്നുായുംി? സംവന്തുമാായുംി 
നീങ്ങാൻ കുഴുിയുംംന്നു നിങ്ങൾക്്ക ചിംറ്റുംംമാംള്ള അഞ്ച് ്കുാരു�ങ്ങൾ പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തംകു. 
നിങ്ങൾ പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തിയുംിരുിക്കംന്നു അഞ്ച് ് കുാരു�ങ്ങ�ം� സംവന്തുമാായുംി 
നീങ്ങാൻ കുഴുിയുംംന്നുതാിനാൽ ജീീവനംള്ളവയുംായുംി കു�ക്കാക്കാടൊമാന്നു ് നിങ്ങൾ 
കുരുംതാംന്നുംളോണ്ടാാ? എന്നുിരുംന്നുാലം�, മാൃഗങ്ങ�ിൽ 
നിന്നു ് വ�താ�സ്കൂതമാായുംി, സംസം�ങ്ങൾ ഒരും സ്ഥാലത്ത് 
നിന്നു ് മാടൊറ്റുംാന്നുിളോലക്ക ് നീങ്ങംന്നുില്ലു. അവടൊരു 
ജീീവനംള്ളവരുായുംി നിങ്ങൾ കുരുംതാംന്നുംളോണ്ടാാ? 

സംസം�ങ്ങൾ ഒരും സ്ഥാലത്ത ് നിന്നു ് മാടൊറ്റുംാന്നുിളോലക്ക് 
നീങ്ങംന്നുിടൊല്ലുങ്കുിലം�, അവ ചിിലതാരു� ചിലനങ്ങൾ 
കുാ�ിക്കംന്നും. പി�ക്ക�് താംെക്കംന്നുതാ ് സംസം�ങ്ങ�ിടൊല 
ചിലനത്തിന്ടൊെ ഉ�ാഹൃരു�ങ്ങ�ിടൊലാന്നുാ�്. 
സംസം�ങ്ങ�ിടൊല ചിലനത്തിന്ടൊെ മാടൊറ്റുംാരും ഉ�ാഹൃരു�� 
കുീ�ളോഭാാജീികു�ായും സംസം�ങ്ങ�ിൽ കുാ�ടൊപ്പം�ംന്നും. 
പ്രപിാ�ിളോഭാാജീികു�ായും സംസം�ങ്ങൾ അവയുംംടൊ� 
ളോപിാഷും�ത്തിനായുംി പ്രപിാ�ികുടൊ� ആപ്ര�യുംിക്കംന്നും. 
പ്രപിാ�ികു�ംടൊ� ഒരും ഉ�ാഹൃരു�മാാ�് ളോപ്രഡിാടൊസംെ. ളോസംാസംർ ആകുൃതാിയുംിലംള്ള 
ഇലകു�ംള്ള ളോപ്രഡിാടൊസംെയുംിൽ താംല� നീ�മാംള്ള നിരുവധിി ളോരുാമാ� ളോപിാലംള്ള 
ടൊപ്രപിാജീക്ഷനംകു�ം� ഒട്ടിിപ്പംി�ിച്ചി അറ്റുംങ്ങ�ംമാംണ്്ടാ. ഒരും പ്രപിാ�ി ളോസംാസംെിൽ 
പ്രപിളോവ�ിക്കംളോമ്പ്ാടൊഴുല്ലുാ�, ളോരുാമാങ്ങൾ ഉള്ളിളോലക്ക ് നീങ്ങംകുയുംം� പ്രപിാ�ിടൊയും 
അവയുംംടൊ� ഒട്ടിംന്നു അറ്റുംങ്ങൾ ഉപിളോയുംാഗിച്്ചി കും�ംക്കംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും. 
മാറ്റും ് കുീ�ളോഭാാജീികു�ായും സംസം�ങ്ങ�ിടൊല ചിലന സം�വിധിാന� 
നിരുീക്ഷിക്കാൻ പ്ര�മാിക്കംകു. പിരു ്വതാാളോരുാഹൃകുരു ്അവരുംടൊ� അ�ംത്ത് 
സ്ഥാാപിിച്ചിിരുിക്കംന്നു ഏടൊതാാരും വസ്കൂതംവിനം� ചിംറ്റുംം� കുാറ്റും ് വീ�ംന്നും. 
അതാിനർത്ഥ�, സംസം�ങ്ങൾ ഒരും സ്ഥാലത്ത ് നിന്നു ് മാടൊറ്റുംാന്നുിളോലക്ക് 
നീങ്ങംന്നുിടൊല്ലുങ്കുിലം�, അവ ചിില ചിലനങ്ങൾ കുാ�ിക്കംന്നും.

നിങ്ങ�ംടൊ� കുംട്ടിിക്കാലടൊത്ത 
ചിിപ്രതാവംമാായുംി സംവയും� താാരുതാമാ�� ടൊചിയ്യുംകു. 

നീങ്ങംന്നുിടൊല്ലുങ്കുിലം�, അവ ചിില ചിലനങ്ങൾ കുാ�ിക്കംന്നും.
നിങ്ങ�ംടൊ� കുംട്ടിിക്കാലടൊത്ത 

ചിിപ്രതാവംമാായുംി സംവയും� താാരുതാമാ�� ടൊചിയ്യുംകു. 

ഒരും കുംട്ടിിയുംംടൊ� വ�ർച്ചി
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നാാല്് വർഷംം മുുമ്പ്് ധരിിച്ചിിരുുന്ന വസ്്ത്രം�ം ധരിിക്കാാമോ�ോ ? ഇല്ല, കാാരണംം നിിങ്ങൾ 
വലുുപ്പത്തിിൽ വലുുതാായിി. ഇതാാണ് ്കാാരണംം വളർച്ച നിിങ്ങളുുടെെ ശരീീരത്തിിൽ. 
സസ്യയങ്ങളും�ം മറ്റ് ് ജീീവജാാലങ്ങളും�ം വളരുുന്നുു. വളർച്ച ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ ഒരുു 
സവിിശേ�ഷതയാായിി നമുുക്ക് കണക്കാാക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ? 

ജീീവജാാലങ്ങൾക്ക്് ഭക്ഷണംം ആവശ്യയമാാണ്് (പോ�ോഷകാാഹാാരംം) 
അവരുുടെെ വളർച്ചയ്്ക്കുംം� വിികാാസത്തിിനുംം� വേ�ണ്ടിി. ഭക്ഷണംം 
ആവശ്യയമുുള്ള അഞ്ച്് ജീീവിികളെ� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക  
വളരാാൻ.

ഇപ്പോ�ോൾ, നമുുക്ക്് ജീീവിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത ഒരുു പ്ര�ക്രി�ിയയെ�ക്കുുറിിച്ച്് 
ചിിന്തിിക്കുുക. ഒരുു സാാധാാരണ നടത്തത്തിിന്് ശേ�ഷവുംം�, ഒരുു ഓട്ടത്തിിന്് 
ശേ�ഷവുംം�, കുുറച്ച് ഡാാൻസ്് സ്റ്റെ�പ്പുുകൾക്്ക് ശേ�ഷവുംം� നിിങ്ങൾ ഒരുു മിിനിിറ്റിിൽ 
എടുുക്കുുന്ന ശ്വവസനങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം കണക്കാാക്കുുക. ഡാാറ്റ റെെക്കോ�ോർഡ്് ചെ�യ്ത്്�  
നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ഓരോ�ോ സാാഹചര്യയത്തിിനുംം� ശേ�ഷമുുള്ള ശ്വവസനങ്ങളുുടെെ 
എണ്ണത്തിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സംം നിിങ്ങൾ കാാണുുന്നുുണ്ടോ�ോ? നാായ്്ക്കൾ, 
പൂൂച്ചകൾ, പശുുക്കൾ, എരുുമകൾ തുുടങ്ങിിയ മറ്റ്് മൃൃഗങ്ങളിിൽ ശ്വവസന പ്ര�ക്രി�ിയ 
നിിങ്ങൾ ശ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? വിിശ്ര�മിിക്കുുമ്പോ�ോൾ അവരുുടെെ വയറിിന്്റെെ ചലനംം 
ശ്ര�ദ്ധിിക്കുുക. 

ശ്വവസന പ്ര�ക്രി�ിയയിിൽ, നമ്മൾ ശ്വവസിിക്കുുമ്പോ�ോൾ, വാായുു പുുറത്തുു നിിന്ന്് 
നമ്മുുടെെ ശരീീരത്തിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്് നീീങ്ങുുന്നുു. നാം�ം ശ്വവസിിക്കുുമ്പോ�ോൾ, വാായുു 
നമ്മുുടെെ ശരീീരത്തിിനുുള്ളിിൽ നിിന്്ന് പുുറത്തേ�ക്ക്് നീീങ്ങുുന്നുു. ശ്വവസനംം ഒരുു 
പ്ര�ക്രി�ിയയുുടെെ ഭാാഗമാാണ്് ശ്വവസനംം. സസ്യയങ്ങളും�ം ശ്വവസിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? 
ഇലകളുുടെെ ഉപരിിതലത്തിിൽ സ്റ്റോ�ോമാാറ്റ എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്ന ചെ�റിിയ 
സുുഷിിരങ്ങളുുണ്ട്്. ഈ സുുഷിിരങ്ങൾ സസ്യയങ്ങളെ� വാായുു അകത്തേ�ക്കുംം� 
പുുറത്തേ�ക്കുംം� കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു. നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂ�ൂളിിലെ� 
സീീനിിയർ ക്ലാാസ്് വിിദ്യാ�ാർത്ഥിികളുുമാായിി ആശയവിിനിിമയംം നടത്തുുകയുംം� 
നിിങ്ങളുുടെെ ക്ലാാസിിൽ മൈൈക്രോ��ോസ്കോ��ോ�പ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിച്്ച് സ്റ്റോ�ോമാാറ്റ 
പ്ര�ദർശിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ എന്ന്് അഭ്യയർത്ഥിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക. എല്ലാാ 
ജീീവജാാലങ്ങളും�ം ശ്വവസിിക്കുുന്നുു.

വേ�നൽക്കാാലത്ത് ് കക്ഷത്തിിന് ് ചുുറ്റുുമുുള്ള ഷർട്ടുുകളിിൽ വെ�ളുുത്ത 
പാാടുുകൾ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നത് ് നിിങ്ങൾ ശ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 
വിിയർപ്പ് ്മൂൂലമാാണ് ്ഈ പാാച്ചുുകൾ രൂൂപംം കൊ�ൊള്ളുുന്നത്.് 
ശരീീരംം മാാലിിന്യയ ഉൽപ്പന്നങ്ങളാായിി നീീക്കംം 
ചെ�യ്യുുന്ന വെ�ള്ളവുംം� ലവണങ്ങളും�ം വിിയർപ്പിിൽ 
അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ശരീീരത്തിിൽ നിിന്ന് ് മാാലിിന്യയ 
ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ നീീക്കംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനെ� വിിളിിക്കുുന്നുു 
വിിസർജ്ജനംം. മൃൃഗങ്ങളിിലെ� വിിസർജ്ജനത്തിിന്്റെെ 
ഉൽപ്പന്നമാായുംം� മൂൂത്രം�ം രൂൂപംം കൊ�ൊള്ളുുന്നുു. സസ്യയങ്ങളും�ം 
പുുറന്തള്ളുുന്നുുവെ�ന്ന് ്നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ? സസ്യയങ്ങൾ 
ഇലകളിിൽ ചെ�റിിയ തുുള്ളിികളുുടെെ രൂൂപത്തിിൽ 
അധിിക ജലവുംം� ധാാതുുക്കളും�ം പുുറന്തള്ളുുന്നത്് 
നിിങ്ങൾ ശ്ര�ദ്ധിിച്ചേ�ക്കാംം�. ഉദാാഹരണത്തിിന്,് 
പുുല്ലുുകളും�ം റോ�ോസാാപ്പൂൂക്കളും�ം.  എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം 
മലമൂൂത്ര�വിിസർജ്ജനംം നടത്തുുന്നുു.

പുുല്ലിിൽ 
ജലത്തുുള്ളിികൾ
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നമാംക്ക ്മാടൊറ്റുംാരും സംവിളോ�ഷുംതാ ളോനാക്കാ�. ടൊചിരുിപ്പംില്ലുാടൊതാ ന�ക്കംളോമ്പ്ാൾ മാംള്ള് 
ളോപിാലംള്ള മാ�ർച്ചിയുംംള്ള വസ്കൂതംവിൽ അപ്രപിതാീക്ഷിതാമാായുംി കുാലംകുംത്തംകുളോയുംാ 
അബദ്ധിവ�ാൽ ഒരും കുപ്പം് ചി��ംള്ള ചിായുംയുംിൽ സ്കൂപർ�ിക്കംകുളോയുംാ ടൊചിയ്ത്താൽ 
നിങ്ങ�ംടൊ� പ്രപിതാികുരു�� എന്തുാ�്? ഒരും മാംള്ളിൽ കുാലംകുംത്തംന്നുതാം� 
ചി��ംള്ള വസ്കൂതംവിൽ സ്കൂപർ�ിക്കംന്നുതാം� ഉളോത്തജീകുങ്ങ�ാ�്. പ്രപിതാികുരുിക്കാൻ 
ജീീവജീാലങ്ങടൊ� ളോപ്രപിരുിപ്പംിക്കംന്നു 
ഏടൊതാാരും കുാരു�ടൊത്തയുംം� അടൊല്ലുങ്കുിൽ 
ഏടൊതാങ്കുിലം� സം�ഭാവടൊത്തയുംം� ഒരും കുാരു�� 
എന്നു് വി�ിക്കംന്നും ഉശേത്തജീകം. മാ�ന്നു് 
ഉളോത്തജീകുങ്ങ�ം� (ഉളോത്തജീകുത്തിന്ടൊെ 
ബഹൃംവചിന�) നിങ്ങ�ംടൊ� �രുീരുത്തിന്ടൊെ 
താൽക്ഷ�വം� പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തംകു 
ഉത്തര്യം അവർക്ക്. 

സംസം�ങ്ങ�ം� ഉളോത്തജീനങ്ങളോ�ാ�് 
പ്രപിതാികുരുിക്കംന്നുംളോണ്ടാാ? അടൊതാ, 
സംസം�ങ്ങ�ം� ഉളോത്തജീനങ്ങളോ�ാ�് 
പ്രപിതാികുരുിക്കംന്നും. ഉ�ാഹൃരു�ത്തിന്, 
�ച്ചി്-മാീ-ളോനാട്ടി് (മാിളോമാാസം, ഛ�യുംി-
ബാക്ക്, ലജ്ജലം) സംസം�ങ്ങൾ അവടൊയും 
ടൊതാാ�ംളോമ്പ്ാൾ അവയുംംടൊ� ഇലകുൾ 
മാ�ക്കിവയും്ക്കംന്നും. ചിില സംസം�ങ്ങൾ 
സം�രു�ാസ്കൂതമായുംത്തിന് ളോ�ഷും� ഇലകുൾ 
മാ�ക്കിവയും്ക്കംന്നുതാം� നിങ്ങൾ പ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടിംളോണ്ടാാ? പ്രപിളോതാ�കുിച്ചിം�, ചിില 
സംസം�ങ്ങ�ംടൊ� ഇലകുൾ പിരുസ്കൂപരു� അഭാിമാംഖീകുരുിക്കംന്നും. ഉെങ്ങംന്നു ഇലകു�ിൽ 
ഇതാ് നിരുീക്ഷിക്കാൻ കുഴുിയുംം� ടൊനല്ലുിക്ക (ഇന്തു�ൻ ടൊനല്ലുിക്ക) വൃക്ഷ�. എല്ലുാ 
ജീീവജീാലങ്ങ�ം� ഉശേത്തജീകങ്ങശേളിാെ് പ്രപതികര്യിക്ക്ുക. സം�രു�ാസ്കൂതമായുംത്തിന് 
ളോ�ഷും� ഇലകുൾ മാ�ക്കംന്നു കുംെച്ചി് ടൊചി�ികുൾ കു��ി നിങ്ങ�ംടൊ� പിരുിസംരുത്ത് 
കുടൊണ്ടാത്തംകു. 

എന്തുിനാ�് ഇലകുൾ? ഛംയുംി-മാംയുംി ഉ� ടൊനല്ലുിക്ക സംസം�ങ്ങൾ ഇങ്ങടൊന 
പ്രപിതാികുരുിക്കളോ�ാ? അവരുംടൊ� ടൊപിരുംമാാറ്റുംത്തിന് ഏതാ ് ഉളോത്തജീകുമാാ�് 
ഉത്തരുവാ�ി?

പി�ച്ചികു�ംടൊ�ളോയുംാ നായും്ക്ക�ംടൊ�ളോയുംാ മാറ്റും് മാൃഗങ്ങ�ംടൊ�ളോയുംാ കുംഞ്ഞിംങ്ങടൊ� 
നിങ്ങൾ കുണ്ടാിട്ടിംളോണ്ടാാ? അഞ്ച്് വ�താ�സ്കൂത മാൃഗങ്ങ�ംടൊ� കുംഞ്ഞിംങ്ങടൊ� 
പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തംകു. ടൊപിൻസംിൽ, കുളോസംരു, ഇലകു്പ്ര�ികു് ബൾബ് താം�ങ്ങിയും 
ജീീവനില്ലുാത്ത ഏടൊതാങ്കുിലം� വസ്കൂതംക്ക�ംടൊ� കുംഞ്ഞിംങ്ങടൊ� നിങ്ങൾ 
കുണ്ടാിട്ടിംളോണ്ടാാ?

എല്ലുാ ജീീവജീാലങ്ങ�ം� പിംനരുംൽപിാ�ന� ന�ത്തംന്നും. പുനംര്യുൽപാദ്യംനംം
സംവന്തു� താരുത്തിലംള്ള പിംതാിയുംവ ഉതാ്പിാ�ിപ്പംിക്കംന്നു പ്രപിപ്രകുിയുംയുംാ�്. 
പിംനരുംൽപിാ�ന� അനിവാരു�മാായുംിരുിക്കംന്നുതാ് എന്തുംടൊകുാണ്ടാ്? ജീീവിതാത്തിന്ടൊെ 
താം�ർച്ചിയും്ക്ക് ഇതാ് ആവ��മാാ�്. 

ജീീവിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാിന് ആവ��മാായും എല്ലുാ വിഭാവങ്ങ�ംടൊ�യുംം� (ഭാക്ഷ��, 
വായുംം, ടൊവള്ള� എന്നുിവ ളോപിാലംള്ളവ) ലഭാ�താ ഉണ്ടാായുംിരുംന്നുിട്ടിം�, മാംകു�ിൽ 
സം�ചിിപ്പംിച്ചി എല്ലുാ സംവിളോ�ഷുംതാകു�ം� പ്രപി�ർ�ിപ്പംിക്കാൻ ഒരും ജീീവിക്ക് 
കുഴുിയുംാടൊതാ വരുംളോമ്പ്ാൾ, മുര്യിച്ചു. 

ളോമാൽപ്പംെഞ്ഞി ചിർച്ചിയുംിൽ നിന്നു്, നമാംക്ക് എല്ലുാ� മാനസ്സിിലാക്കാൻ കുഴുിയുംം� 

Touch-Me-Kഅല്ലുt (ഛംയുംി-
മാംയുംി) �ാന്െ്
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ജീീവിക്ക്ുന്ന്ു ജീീവികുൾ ചിില ടൊപിാതാം സംവഭാാവസംവിളോ�ഷുംതാകുൾ പിങ്കുി�ംന്നും. 
ഉ�ാഹൃരു�ത്തിന്, എല്ലുാ ജീീവജീാലങ്ങ�ം� ചിലന� കുാ�ിക്കംന്നും, അവർക്ക് 
ഭാക്ഷ�� ആവ��മാാ�്, അവർ വ�രുംന്നും. അവ �വസംിക്കംന്നും, പ്രപിതാ�ംൽപിാ�ന� 
ന�ത്തംന്നും, പിംെന്തുള്ളംന്നും, ഉളോത്തജീനങ്ങളോ�ാ�് പ്രപിതാികുരുിക്കംന്നും, ഒ�ംവിൽ 
മാരുിക്കംന്നും. ഈ സംവിളോ�ഷുംതാകു�ംടൊ� അഭാാവ� അവ സം�ചിിപ്പംിക്കംന്നുതാ് 
ജീീവനംില്ലാാത്തത് സംാധിനങ്ങൾ. 

ഒരും ജീീവിടൊയും എങ്ങടൊന താിരുിച്ചിെിയുംാടൊമാന്നു് ഇളോപ്പംാൾ നിങ്ങൾക്കെിയുംാ�, 
പിട്ടിികു 10.1 ടൊല ളോ�ഷുംിക്കംന്നു രുണ്ടാ് ളോകുാ�ങ്ങൾ (IV, V) പി�രുിപ്പംിച്ചി് പ്രപിവർത്തന� 
പി�ർത്തിയുംാക്കംകു.

ജീീവനംള്ളളോതാാ ജീീവനില്ലുാത്തളോതാാ ആയും ഒരും വിത്തിടൊന നിങ്ങൾ ഏതാം 
വിഭാാഗത്തിൽ ഉൾടൊപ്പം�ംത്തം�? എന്തുംടൊകുാണ്ടാ്? 

നമാംക്ക് ളോനാക്കാ�. Explore സംസം�ങ്ങ�ിടൊല ഈ അവ�� 
സംവഭാാവസംവിളോ�ഷുംതാകു�ിൽ ചിിലതാ് നിരുീക്ഷിക്കാൻ ഒരും വിത്ത് എങ്ങടൊന 
മാം�യും്ക്കംന്നും.

10.2 വിത്്ത മുുളിയ്ുക്ക്ുന്ന്തിനംുള്ള അവ�യ വയവസ്ഥകൾ 

ഒരും വിത്ത് മാം�യും്ക്കംന്നുതാ് നിങ്ങൾ പ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടിംളോണ്ടാാ? നിനക്ക് പിറ്റുംം�. ഉണ്ടാ് 
എടൊന്തുല്ലുാ� നിബന്ധനകു�ാ�് ആവ��ടൊമാന്നു് ആശ്ചരു�ടൊപ്പംട്ടിം മുുളിയ്ുക്ക്ൽഒരും 
വിത്ത്. വിത്ത് മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് ഏടൊതാാടൊക്ക അവസ്ഥാകുൾ ആവ��മാാടൊ�ന്നു് 
നിങ്ങൾ കുരുംതാംന്നും? നിങ്ങൾ എങ്ങടൊന അളോനവഷുംിക്കം�? ഈ അവസ്ഥാകുൾ ഒരും 
പി�വിന്ടൊെ മാം�യും്ക്കലിൽ സംവാധിീന� ടൊചിലംത്തംന്നും വിത്ത്?
ആകു്റ്റുംിവിറ്റുംി 10.2 നിർവഹൃിച്ചിംടൊകുാണ്ടാ് നമാംക്ക് കുടൊണ്ടാത്താ�.

പ്രപവർത്തനംം 10.2: നംമുുക്ക്് അനംുഭിവശേവദ്യംയംശേപര്യുകൾt

� പി�ളോന്തുാട്ടിത്തിടൊല മാണ്ണം് നിെച്ചി സംമാാനമാായും നാല് പിാപ്രതാങ്ങൾ എ�ംക്കംകു. 

ഓളോരുാ പിാപ്രതാത്തിലം� നാല് ബീൻ വിത്തംകുൾ വിതായ്ുംക്കംകു. ഇളോപ്പംാൾ, ഈ 

പിാപ്രതാങ്ങൾ ഇനിപ്പംെയുംംന്നു അവസ്ഥായുംിൽ 15 �ിവസം� സം�ക്ഷിക്കംകു. 

� പിാപ്രതാ� എ: മാണ്ണംിൽ ടൊവള്ള� നനയ്ുംക്കരുംതാ്. ഈ പിാപ്രതാ� ളോനരുിട്്ടി 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ വയ്ുംക്കംകു.

 ചിിപ്രതാ� 10.1: ബീൻ വിത്തംകുൾ വ�താ�സ്കൂത അവസ്ഥാകുൾക്്ക 

വിളോധിയുംമാാകുംന്നും

(എ) പിാപ്രതാ� എ ളോനരുിട്്ടി 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ 

സം�ക്ഷിക്കംന്നും, 

ടൊവള്ളമാില്ലു 

(ബി) പിാപ്രതാ� ബി ളോനരുിട്്ടി 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ 

സം�ക്ഷിക്കംന്നും, അധിികു ജീല� 

(c)  പിാപ്രതാ� 

നനഞ്ഞി മാണ്ണം്, 

സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നും 

ഇരുംട്ടിിൽ 

(ഡിി) ളോനരുിട്്ടി 
സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ 

സം�ക്ഷിക്കംന്നു 
നനഞ്ഞി മാണ്ണംംള്ള 

പിാപ്രതാ� D 



ജ
ീവ

ജ
ാല

ങ
്ങ

ൾ
: അ

വ
യുടെ




 സ
വ

ിശേഷതക





ൾ
 

പര


്യ
വ

േക
്ഷണം


 

ചെയ



്യുക



189

ജീീവിിക്കുുന്നുു ജീീവിികൾ ചിില പൊ�ൊതുു സ്വവഭാാവസവിിശേ�ഷതകൾ പങ്കിിടുുന്നുു. 
ഉദാാഹരണത്തിിന്്, എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം ചലനംം കാാണിിക്കുുന്നുു, അവർക്ക്് 
ഭക്ഷണംം ആവശ്യയമാാണ്്, അവർ വളരുുന്നുു. അവ ശ്വവസിിക്കുുന്നുു, പ്ര�ത്യുു�ൽപാാദനംം 
നടത്തുുന്നുു, പുുറന്തള്ളുുന്നുു, ഉത്തേ�ജനങ്ങളോ�ോട്് പ്ര�തിികരിിക്കുുന്നുു, ഒടുുവിിൽ 
മരിിക്കുുന്നുു. ഈ സവിിശേ�ഷതകളുുടെെ അഭാാവംം അവ സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് 
ജീീവനിില്ലാാത്തത്് സാാധനങ്ങൾ. 

ഒരുു ജീീവിിയെ� എങ്ങനെ� തിിരിിച്ചറിിയാാമെെന്ന്് ഇപ്പോ�ോൾ നിിങ്ങൾക്കറിിയാം�ം, 
പട്ടിിക 10.1 ലെ� ശേ�ഷിിക്കുുന്ന രണ്ട്് കോ�ോളങ്ങൾ (IV, V) പൂൂരിിപ്പിിച്ച്് പ്ര�വർത്തനംം 
പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

ജീീവനുുള്ളതോ�ോ ജീീവനിില്ലാാത്തതോ�ോ ആയ ഒരുു വിിത്തിിനെ� നിിങ്ങൾ ഏതുു 
വിിഭാാഗത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുംം�? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? 

നമുുക്ക്് നോ�ോക്കാംം�. Explore സസ്യയങ്ങളിിലെ� ഈ അവശ്യയ 
സ്വവഭാാവസവിിശേ�ഷതകളിിൽ ചിിലത്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ ഒരുു വിിത്ത്് എങ്ങനെ� 
മുുളയ്്ക്കുുന്നുു.

10.2	വി ിത്്ത് മുുളയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള അവശ്യയ വ്യയവസ്ഥകൾ 

ഒരുു വിിത്ത്് മുുളയ്്ക്കുുന്നത്് നിിങ്ങൾ ശ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? നിിനക്ക്് പറ്റും�ം. ഉണ്ട്് 
എന്തെ�ല്ലാം�ം നിിബന്ധനകളാാണ്് ആവശ്യയമെെന്ന്് ആശ്ചര്യയപ്പെ�ട്ടുു മുുളയ്ക്കൽ ഒരുു 
വിിത്ത്്. വിിത്ത്് മുുളയ്്ക്കുുന്നതിിന്് ഏതൊ�ൊക്കെ� അവസ്ഥകൾ ആവശ്യയമാാണെ�ന്ന്് 
നിിങ്ങൾ കരുുതുുന്നുു? നിിങ്ങൾ എങ്ങനെ� അന്വേ�േഷിിക്കുംം�? ഈ അവസ്ഥകൾ ഒരുു 
പൂൂവിിന്്റെെ മുുളയ്്ക്കലിിൽ സ്വാാ�ധീീനംം ചെ�ലുുത്തുുന്നുു വിിത്ത്്?
ആക്്റ്റിിവിിറ്റിി 10.2 നിിർവഹിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് നമുുക്ക്് കണ്ടെ�ത്താംം�.

പ്ര�വർത്തനംം 10.2: നമുുക്ക്് അനുുഭവവേ�ദ്യം�ംപേ�രുുകൾt

	� പൂൂന്തോ�ോട്ടത്തിിലെ� മണ്ണ്് നിിറച്ച സമാാനമാായ നാാല്് പാാത്ര�ങ്ങൾ എടുുക്കുുക. 

ഓരോ�ോ പാാത്ര�ത്തിിലുംം� നാാല്് ബീീൻ വിിത്തുുകൾ വിിതയ്്ക്കുുക. ഇപ്പോ�ോൾ, ഈ 

പാാത്ര�ങ്ങൾ ഇനിിപ്പറയുുന്ന അവസ്ഥയിിൽ 15 ദിിവസംം സൂൂക്ഷിിക്കുുക. 

	� പാാത്രം�ം എ: മണ്ണിിൽ വെ�ള്ളംം നനയ്്ക്കരുുത്്. ഈ പാാത്രം�ം നേ�രിിട്്ട് 

സൂൂര്യയപ്ര�കാാശത്തിിൽ വയ്്ക്കുുക.

	� പാാത്രം�ം ബിി: മണ്ണിിന്് മുുകളിിൽ എല്ലാായ്പ്പോ�ോ��ഴും�ം വെ�ള്ളംം 

ഉണ്ടാാകത്തക്കവിിധംം അധിിക വെ�ള്ളംം മണ്ണിിലേ�ക്ക് ചേ�ർക്കുുക. വെ�ള്ളംം 

കുുറയുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ പതിിവാായിി വെ�ള്ളംം ചേ�ർക്കുുന്നത്് തുുടരുുക. 

ഈ പാാത്രം�ം നേ�രിിട്ട്് സൂൂര്യയപ്ര�കാാശത്തിിൽ വയ്്ക്കുുക.

	� പാാത്രം�ം സിി: പതിിവാായിി മിിതമാായ അളവിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർത്ത്് ഈ 

പാാത്ര�ത്തിിലെ� മണ്ണ്് അൽപ്പംം ഈർപ്പമുുള്ളതാായിി സൂൂക്ഷിിക്കുുക. ഈ 

പാാത്രം�ം ഒരുു ഇരുുണ്ട സ്ഥലത്ത്് വയ്്ക്കുുക.

	� പാാത്രം�ം ഡിി: പതിിവാായിി മിിതമാായ അളവിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർത്ത്് ഈ 

പാാത്ര�ത്തിിലെ� മണ്ണ് അൽപ്പംം ഈർപ്പമുുള്ളതാായിി നിിലനിിർത്തുുക. ഈ 

പാാത്രം�ം നേ�രിിട്ട്് സൂൂര്യയപ്ര�കാാശത്തിിൽ വയ്്ക്കുുക.

	� പട്ടിിക 10.2-ൽ ഈ സന്ദർഭങ്ങളിിൽ ഓരോ�ോന്നിിലുംം� വിിത്തുുകൾക്ക്് വാായുു, 

സൂൂര്യയപ്ര�കാാശംം, വെ�ള്ളംം എന്നിിവയുുടെെ ലഭ്യയത സൂൂചിിപ്പിിക്കുുക.

	� ഒരുു വിിത്ത്് മുുളയാായിി മാാറുുമ്പോ�ോൾ, അത്് മുുളച്ചതാായിി പറയപ്പെ�ടുുന്നുു. 

ഓരോ�ോ പാാത്ര�ത്തിിലെ�യുംം� വിിത്തുുകൾ മുുളയ്്ക്കുുമോ�ോ എന്ന്് പ്ര�വചിിക്കുുക. 

നിിങ്ങളുുടെെ റെെക്കോ�ോർഡ്് ചെ�യ്യുുക പ്ര�വചനങ്ങൾ പട്ടിിക 10.2 ൽ വ്യയത്യയസ്തത 

സാാഹചര്യയങ്ങളിിൽ സൂൂക്ഷിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ഓരോ�ോ പാാത്ര�ത്തിിനുംം�.

ബീീൻ 

വിിത്തുുകളുുള്ള 

പാാത്രം�ം

ലഭ്യയത 
വിിത്ത്് 

മുുളയ്ക്കൽ

സാാധ്യയമാാണ്്

നിിരീീക്ഷണത്തിിനുുള്ള 

കാാരണംം

 വാായുു സൂൂര്യയപ്ര�കാാശംം വെ�ള്ളംം പ്ര�വചനംം നിിരീീക്ഷണംം

ഉത്തരംം: നേ�രിിട്ട്് 

സൂൂര്യയപ്ര�കാാശത്തിിലുംം� 

വെ�ള്ളമിില്ലാാതെ�യുംം�

അല്ല

B: നേ�രിിട്ടുുള്ള 

സൂൂര്യയപ്ര�കാാശത്തിിലുംം� 

അധിിക വെ�ള്ളത്തിിലുംം�

C: പൂൂർണ്ണമാായുംം� 

ഇരുുണ്ടതുംം� 

ഈർപ്പമുുള്ളതുുമാായ 

മണ്ണിിൽ

D: നേ�രിിട്ടുുള്ള 

സൂൂര്യയപ്ര�കാാശത്തിിലുംം� 

ഈർപ്പമുുള്ള മണ്ണിിലുംം�

പട്ടിിക 10.2: വിിത്ത്് മുുളയ്്ക്കുുന്നതിിൽ ചിില അവസ്ഥകളുുടെെ സ്വാാ�ധീീനംം
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� വിത്തംകു�ംടൊ� മാം�യ്ുംക്കലിന്ടൊെ നില പിരുിളോ�ാധിിക്കാൻ 7-10 �ിവസം� 
വടൊരു കുലങ്ങൾ പിതാിവായുംി നിരുീക്ഷിക്കംകു. നിങ്ങ�ംടൊ� ടൊെളോക്കാർഡി് 
ടൊചിയ്യുംകു നംിര്യീക്ഷണംങ്ങൾ പിട്ടിികു 10.2 ൽ.

� നിങ്ങ�ംടൊ� പ്രപിവചിനങ്ങടൊ� നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങ�ംമാായുംി 
താാരുതാമാ�� ടൊചിയ്യുംകു.

വിത്തംകുൾ മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് സം�രു�പ്രപികുാ�� ആവ��മാാടൊ�ന്നു് നിങ്ങൾ 
കുരുംതാംന്നുംളോണ്ടാാ? എല്ലുാ പിാപ്രതാങ്ങ�ിടൊലയുംം� വിത്തംകുൾക്ക് വായുംംവം� 
ടൊവള്ളവം� സം�രു�പ്രപികുാ�വം� ലഭാിക്കംന്നുംളോണ്ടാാ? വിത്തംകുൾക്ക് വായുംം 
ലഭാ�മാല്ലുാത്ത ഏടൊതാങ്കുിലം� കുല� ഉളോണ്ടാാ? ഉടൊണ്ടാങ്കുില് എന്തുംടൊകുാണ്ടാ് അതാ് 
ലഭാ�മാല്ലു? അമാിതാമാായുംി ടൊവള്ള� നൽകുംന്നു പിാപ്രതാത്തിടൊല വിത്തംകുൾക്ക് 
എന്തു് സം�ഭാവിക്കം�? ഏതാ് വിത്തംകുൾക്ക് വായുംംവം� ടൊവള്ളവം� ലഭാിക്കംന്നും? 
വിത്തംകുൾ മാം�യും്ക്കംന്നുതാ് നിങ്ങൾക്ക് പ്ര�ദ്ധിിക്കാൻ കുഴുിയുംംന്നു പിാപ്രതാങ്ങൾ 
താിരുിച്ചിെിയുംംകു. 

നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങൾ നിങ്ങ�ംടൊ� പ്രപിവചിനങ്ങ�ംമാായുംി 
ടൊപിാരുംത്തടൊപ്പം�ംന്നുംളോണ്ടാാ? നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങൾക്ക് അനംകു�ലമാായുംി 
സംാധി�മാായും കുാരു�ങ്ങൾ പിട്ടിികു 10.2 ൽ എഴുംതാംകു. നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങടൊ� 
അ�ിസ്ഥാാനമാാക്കി, വിത്ത് മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് അനംകു�ലമാായും അവസ്ഥാകുൾ 
പിെയുംംകു.

വിത്ത് മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് ഇനിപ്പംെയുംംന്നുവയുംിൽ ഏതാാ�് അതാ�ാവ���- 
വായുംം, ടൊവള്ള�, സം�രു�പ്രപികുാ��? ഓളോരുാ പിാപ്രതാത്തിലം� ലഭാ�മാായും അവസ്ഥാകുൾ 
താാരുതാമാ�� ടൊചിയ്യുംകു. ബീൻ വിത്തംകുൾ മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് �രുിയുംായും അ�വിൽ 
ടൊവള്ളവം� വായുംംവം� ആവ��മാാ�്. വിത്തംകുൾ മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് ഈ 
അവസ്ഥാകുൾ ആവ��മാായുംി വരുംന്നുതാ് എന്തുംടൊകുാണ്ടാ്? ഈ അവസ്ഥാകു�ിൽ 
ഒളോന്നുാ അതാിലധിികുളോമാാ ഇല്ലുാത്തതാ് വിത്ത് മാം�യും്ക്കലിടൊന ബാധിിക്കംടൊമാന്നു് 

നിങ്ങൾ കുരുംതാംന്നുംളോണ്ടാാ?
വിത്ത് മാം�യും്ക്കാൻ ഈ അവസ്ഥാകുൾ എങ്ങടൊന 

സംഹൃായുംിക്കംന്നും എന്നു് നമാംക്ക് മാനസ്സിിലാക്കാ�. ഇനിപ്പംെയുംംന്നു 
അവസ്ഥാകു�ംടൊ� ഫലങ്ങൾ പ്രപിവർത്തന� 10.2 ൽ കുണ്ടാിട്ടിംണ്ടാ്.

ടെവള്ളം: വിത്തംകുൾ മാം�യും്ക്കാൻ ടൊവള്ള� ആവ��മാാ�്. 
വിത്തംകുൾക്ക് അവയുംംടൊ� വ�ർച്ചിയും്ക്ക് ആവ��മാായും 
പ്രപിപ്രകുിയുംകുൾ ന�ത്താൻ ടൊവള്ള� പ്രപിാ�തമാാക്കംന്നും. വിത്തിന്ടൊെ 
പിംെ� ആവരു�ടൊത്ത സംീഡി് ളോകുാട്ടി് എന്നു് വി�ിക്കംന്നും. 
ടൊവള്ള� വിത്ത് ളോകുാട്ടിിടൊന മാൃ�ംവാക്കംകുയുംം� അതാിനംള്ളിടൊല 
ടൊചിെിയും പ്രഭാ��ടൊത്ത ഒരും സംസം�മാായുംി വികുസംിപ്പംിക്കാൻ 
സംഹൃായുംിക്കംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും.

വായുുവും മു�ും: വിത്തംകുൾ മാം�യും്ക്കാൻ വായുംം 
ആവ��മാാ�്. മാണ്ണംിന്ടൊെ കു�ികുകുൾക്കി�യുംിലംള്ള ഇ�ങ്ങ�ിൽ ലഭാ�മാായും 
വായുംം അവർ ഉപിളോയുംാഗിക്കംന്നും. മാാപ്രതാമാല്ലു, മാണ്ണംിന്ടൊെ കു�ികുകുൾക്കി�യുംിലംള്ള 
ഇ�ങ്ങൾ ളോവരുംകുൾ എ�ംപ്പംത്തിൽ വ�രുാൻ അനംവ�ിക്കംന്നും.

ടെവളിിച്ചവും / അടെല്ലാ�ിൽ ഇര്യുണ്ടും അവസ്ഥകളിും: ബീൻ 
വിത്തംകുൾക്ക്, അവയുംംടൊ� മാം�യും്ക്കലിന് പ്രപികുാ�ത്തിന്ടൊെ സംാന്നുിധി�� 
അനിവാരു�മാടൊല്ലുന്നു് ഞങ്ങൾ പിഠിച്ചിം. ടൊപിാതാംളോവ, മാിക്ക വിത്തംകുൾക്കം� 
മാം�യും്ക്കാൻ ടൊവ�ിച്ചി� ആവ��മാില്ലു. എന്നുാൽ മാം�ച്ചി ളോ�ഷും� കൈതായുംംടൊ� 
കു��ംതാൽ വ�ർച്ചിയും്ക്ക് സം�രു�പ്രപികുാ�� ആവ��മാാ�്.

മാം�പ്പംിച്ചി ബീൻ വിത്ത്

വിത്ത് ളോകുാട്്ടി
പ്രഭാ���



‘കൈമാൻ��ംൾ ഈറ്റുംി�ഗ്: ആളോരുാഗ�കുരുമാായും �രുീരുത്തിളോലക്കംള്ള 
ഒരും പിാതാʼ എന്നു അധി�ായുംത്തിൽ, നല്ലു ആളോരുാഗ�ത്തിനം� �രുിയുംായും 
വ�ർച്ചിയും്ക്കം� മാനംഷും�ർക്ക് സംമാീകുൃതാാഹൃാരു� ആവ��മാാടൊ�ന്നു് നിങ്ങൾ 
പിഠിച്ചിം. അതാംളോപിാടൊല, സംസം�ങ്ങൾക്കം� അവയുംംടൊ� �രുിയുംായും വ�ർച്ചിയും്ക്കം� 
വികുാസംത്തിനം� അനംകു�ലമാായും സംാഹൃചിരു�ങ്ങ�ം� 
ളോപിാഷുംകുങ്ങ�ം� ആവ��മാാ�്. വിത്ത് മാം�യും്ക്കംന്നുതാിടൊന 
മാറ്റും് ഏടൊതാാടൊക്ക അവസ്ഥാകുൾ ബാധിിക്കംടൊമാന്നു് നിങ്ങൾ 
കുരുംതാംന്നും?

പ്രപിവർത്തന� 10.1 ൽ, ജീീവജീാലങ്ങ�ിൽ സംസം�ങ്ങൾ 
സ്ഥാാപിിക്കാൻ നിങ്ങടൊ� ളോപ്രപിരുിപ്പംിച്ചി ജീീവജീാലങ്ങ�ംടൊ� 
സംവിളോ�ഷുംതാകുൾ എടൊന്തുാടൊക്കയുംാ�്? പ്രപിവർത്തന� 
10.2 ൽ സംസം�ങ്ങൾ വ�ർച്ചി കുാ�ിക്കംന്നുംളോണ്ടാാ? 
ഈ സംസം�ങ്ങൾ കുാ�ിക്കംന്നു ജീീവജീാലങ്ങ�ംടൊ� 
മാടൊറ്റുംടൊന്തുങ്കുിലം� സംവിളോ�ഷുംതാകുൾ ഉളോണ്ടാാ?

സംസം�ങ്ങ�ിൽ വ��മാായുംി കുാ�ാൻ കുഴുിയുംംന്നു മാടൊറ്റുംാരും 
സംവിളോ�ഷുംതാ നമാംക്ക് പിഠിക്കാ�- വ�ർച്ചിയുംം� ചിലനവം�.

10.3 സസയങ്ങളിിടെല വളിർച്ചയുും �ലനംവും 

സംസം�ങ്ങൾ സം�രു�പ്രപികുാ�ളോത്താ�് എങ്ങടൊന പ്രപിതാികുരുിക്കംന്നും? സംസം�ങ്ങ�ംടൊ� 

വിവിധി ഭാാഗങ്ങ�ംടൊ� വ�ർച്ചിയുംംടൊ� �ി�ടൊയും സം�രു�പ്രപികുാ�� ബാധിിക്കംന്നുംളോണ്ടാാ? 

ടൊചി�ി താലകുീഴുായുംി സ്ഥാാപിിച്ചിാൽ ഒരും ടൊചി�ിയുംംടൊ� ളോവരും� താണ്ടാം� ഏതാ് 

�ി�യുംിളോലക്ക് വ�രുംകുയുംം� നീങ്ങംകുയുംം� ടൊചിയ്യും�? നിനടൊക്കങ്ങടൊനയുംംണ്ടാ് ? 

ര്യൂപകൽപ്പുനം ഈ ളോചിാ��ങ്ങൾക്ക് ഉത്തരു� കുടൊണ്ടാത്താനംള്ള ഒരും പ്രപിവർത്തന�? 

പ്രപവർത്തനംം 10.3: നംമുുക്ക്് ര്യൂപകൽപനം ടെ�യ്യുാം

� കുംെച്്ചി ബീൻ അടൊല്ലുങ്കുിൽ കു�ല വിത്തംകുൾ എ�ംത്ത് നനഞ്ഞി 
താം�ിയുംിളോലാ നനഞ്ഞി �ിഷും�ം ളോപിപ്പംെിളോലാ മാം�യ്ുംക്കാൻ അനംവ�ിക്കംകു.

� അവ ഓളോരുാന്നും� ഒരും ടൊചിെിയും ളോവരും� ഒരും ടൊചിെിയും താണ്ടാം� ഉള്ള ഒരും 
കൈതായുംായുംി വികുസംിക്കംന്നുതാംവടൊരു അവ മാം�യ്ുംക്കടൊട്ടി.

� ഇളോപ്പംാൾ, മാ�ന്നു് �ാസ്ം ബീക്കെംകുൾ അടൊല്ലുങ്കുിൽ �ാസംംകുൾ എ�ംത്ത് 
അവടൊയും എ, ബി, സംി എന്നുിങ്ങടൊന ളോലബൽ ടൊചിയ്യുംകു.

നിനക്ക് 

അെിയുംാളോമാാ?

ളോകുാ�ിയുംസ്ം, ടൊപിറ്റും��ിയും താം�ങ്ങിയും പി�ടൊച്ചി�ികു�ംടൊ� ചിില 

വിത്തംകുൾ മാം�യ്ുംക്കാൻ പ്രപികുാ�� ആവ��മാാ�്. ഈ വിത്തംകുൾ 

മാണ്ണം് ടൊകുാണ്്ടാ മാ��ംന്നുതാ് അവയുംംടൊ� മാം�യ്ുംക്കലിടൊന താ�യുംംന്നും. 

കുാടൊലൻഡിംല, സംിന്നുിയും താം�ങ്ങിയും പി�ടൊച്ചി�ികു�ംടൊ� വിത്തംകുൾ 

മാം�യ്ുംക്കാൻ ഇരുംട്്ടി ആവ��മാാ�്. ഈ വിത്തംകുൾ മാതാിയുംായും മാണ്ണം് 

ടൊകുാണ്്ടാ മാ����.

ഒരും വിത്തിടൊന 

ജീീവനംള്ളളോതാാ 

ജീീവനില്ലുാത്തളോതാാ ആയുംി 

നിങ്ങൾ ഇളോപ്പംാൾ എങ്ങടൊന 

താരു�താിരുിക്കം�? ?
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� ഓളോരുാ ബീക്കെിടൊലയുംം� കൈതാ ജീലനിരുപ്പംിന് മാംകു�ിലാടൊ�ന്നു് ഉെപ്പംാക്കാൻ 
മാ�ന്നു് ബീക്കെംകു�ിലം� ടൊവള്ള� ഒഴുിക്കംകു.

� ഓളോരുാ സംന്ദർഭാത്തിലം�, ടൊവള്ളത്തിൽ കുംതാിർത്ത് ളോ�ാട്ടിി�ഗ് ളോപിപ്പംെിന്ടൊെ 
അ�ിഭാാഗ� പി�ർണ്ണംമാായുംം� നനഞ്ഞിിരുിക്കടൊട്ടി. ഈ രുീതാിയുംിൽ, നനഞ്ഞി 
ളോ�ാട്ടിി�ഗ് ളോപിപ്പംെിൽ നിന്നു് കൈതാക്്ക ഈർപ്പം� ലഭാിക്കം�.

� ചിിപ്രതാ� 10.2 എ, ചിിപ്രതാ� 10.2 ബി എന്നുിവയുംിൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാംളോപിാടൊല 
ബീക്കർ എ, ബീക്കർ ബി എന്നുിവ സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ വയ്ുംക്കംകു.

� ചിിപ്രതാ� 10.2c-ൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാംളോപിാടൊല ടൊപിാസംിഷുംൻ ബീക്കർ സംി. 
ഒരും ടൊചിെിയും വൃത്താകുൃതാിയുംിലംള്ള �വാരുത്തില�ടൊ� മാാപ്രതാ� കൈതാക്ക് ഒരും 
�ി�യുംിൽ നിന്നു് പ്രപികുാ�� ലഭാിക്കംന്നു താരുത്തിൽ ഒരും കുാർഡി്ളോബാർഡി് 
ളോബാ��് സ്ഥാാപിിക്കംകു.

� നിങ്ങ�ംടൊ� പ്രപിവചിനങ്ങ�ം� നിരുീക്ഷ�ങ്ങ�ം� ഉപിളോയുംാഗിച്്ചി പിട്ടിികു 10.3 
പി�രുിപ്പംിക്കംകു.

� മാ�ന്നു് �ാസ്ം ളോ�റ്റുംംകുൾ എ�ംത്ത് കുട്ടിിയുംംള്ള മാൃ�ംവായും ളോകുാട്ടിൺ ന�ൽ 
ഉപിളോയുംാഗിച്്ചി ഓളോരുാ ളോ�റ്റുംിന്ടൊെയുംം� ഒരും വ�ത്ത് കുട്ടിിയുംംള്ള ളോ�ാട്ടിി�ഗ് 
ളോപിപ്പംർ ഘ�ിപ്പംിക്കംകു.

� ചിിപ്രതാ� 10.2-ൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാംളോപിാടൊല കുട്ടിിയുംംള്ള മാൃ�ംവായും 
ളോകുാട്ടിൺ ന�ൽ ഉപിളോയുംാഗിച്്ചി ഓളോരുാ ളോ�റ്റുംിലം� ഒരും കൈതാ ന�ംകു, ടൊചി�ിക്്ക 
ളോകു�ംപിാ�ംകുൾ സം�ഭാവിച്ചിിട്ടിിടൊല്ലുന്നു് ഉെപ്പംാക്കംകു.

� ചിിപ്രതാ� 10.2 എ, ചിിപ്രതാ� 10.2 സംി എന്നുിവയുംിൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാംളോപിാടൊല, 
ഓളോരുാ ബീക്കർ എ, ബീക്കർ സംി എന്നുിവയുംിൽ ഒരും കൈതാ ഘ�ിപ്പംിച്ചിംടൊകുാണ്്ടാ 
ഒരും �ാസ്ം ളോ�റ്റും് ളോനടൊരു വയ്ുംക്കംകു.

� ബീക്കർ ബിയുംിൽ, ചിിപ്രതാ� 10.2 ബിയുംിൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാംളോപിാടൊല, 
ഒരും കൈതായുംംടൊ� താണ്്ടാ താാളോഴുക്കം� ളോവരു് മാംകു�ിളോലക്കം� നയുംിക്കടൊപ്പം�ംന്നു 
താരുത്തിൽ ളോ�റ്റും് പ്രകുമാീകുരുിക്കംകു.

ചിിപ്രതാ� 10.2: വ�താ�സ്ംതാ സംാഹൃചിരു�ങ്ങ�ിൽ സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നു സംസം�ങ്ങൾ കുാ�ിക്കംന്നു 
സംജ്ജീകുരു�� 

നിവർന്നു ടൊചി�ി ഒരും �ി�യുംിൽ നിന്നു് 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ സം�ക്ഷിക്കംന്നും

താലതാിരുിഞ്ഞി ടൊചി�ി എല്ലുാ  �ി�കു�ിൽ നിന്നും� 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നും

(ബി) (c) 

(എ) 

ടെപട്ടിിയുുടെെ 

ആന്താര്യിക വീക്ഷണംം 

ടെപട്ടിിയുുടെെ പിൻഭിാഗത്്ത ദ്യംവാര്യം

എല്ലാ  �ി�കു�ിൽ  
നിന്നും� വരുംന്നു 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ 
സം�ക്ഷിക്കംന്നു 

നിവർന്നു ടൊചി�ി

ളോവരുിന്ടൊെയുംം� താണ്ടാിന്ടൊെയുംം� വ�ർച്ചിയുംംടൊ� �ി� എന്തുാ�് ബീളോക്ക��്

നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങ�ംടൊ� അ�ിസ്ഥാാനത്തിൽ എ, ബി, സംി? നിങ്ങ�ംടൊ� 

പ്രപിവചിനങ്ങൾ നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങ�ംമാായുംി ടൊപിാരുംത്തടൊപ്പം�ംന്നുംളോണ്ടാാ? 

നീടൊയുംന്തുാ ടൊചിയ്യുംന്നുതാ് ? സമുാപനംം ഈ പ്രപിവർത്തനത്തിൽ നിളോന്നുാ?

ചിിപ്രതാ� 10.3: വ�താ�സ്കൂത സംാഹൃചിരു�ങ്ങ�ിൽ ളോവരുിന്ടൊെയുംം� താണ്ടാിന്ടൊെയുംം� വ�ർച്ചിയുംംടൊ� 
�ി� 

ഒരും �ി�യുംിൽ നിന്നു് 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ സം�ക്ഷിക്കംന്നു 

നിവർന്നു ടൊചി�ി

എല്ലുാ �ി�കു�ിൽ നിന്നും� 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നു 

താലതാിരുിഞ്ഞി ടൊചി�ി

(ബി) (c) 

(എ) ആന്താര്യിക 
വീക്ഷണംം 
ടെപട്ടിിയുുടെെ

ടെപട്ടിിയുുടെെ പിൻഭിാഗത്്ത ദ്യംവാര്യം

എല്ലുാ �ി�കു�ിൽ 
നിന്നും� 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ 
സം�ക്ഷിക്കംന്നു 

നിവർന്നു ടൊചി�ി
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ബീീശേക്ക്��്
ദ്യംി� 

സൂര്യയപ്രപകാ�ം 

ടെ�െിയുുടെെ 
ദ്യംി�

വളിർച്ചയുുടെെ ദ്യംി� 
െൂട്്ടി ഉം ടെവെി ടെവക്്ക്.[തിര്യുത്തുക]

 ഷൂട്്ടി / െൂട്്ടി പ്രപവ�നംങ്ങൾ നംിര്യീക്ഷണംങ്ങൾ

 A എല്ലുാ �ി�കു�ം� ളോനടൊരു 

ടൊവ�ി 
ടൊവക്്ക.

െ�ട്ടി്

 B എല്ലുാ �ി�കു�ം� താലതാിരുിഞ്ഞിതാ്

ടൊവ�ി 
ടൊവക്്ക.

െ�ട്ടി്

 C
ഒരും �ി�യുംിൽ 
നിന്നു് മാാപ്രതാ�  ളോനടൊരു

ടൊവ�ി 
ടൊവക്്ക.

െ�ട്ടി്

പിട്ടിികു 10.3: വ�താ�സ്കൂത സംാഹൃചിരു�ങ്ങ�ിൽ ളോവരുിന്ടൊെയുംം� താണ്ടാിന്ടൊെയുംം� വ�ർച്ചി

ളോവരുിന്ടൊെയുംം� താണ്ടാിന്ടൊെയുംം� വ�ർച്ചിയുംംടൊ� �ി� എന്തുാ�് ബീളോക്ക��്

നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങ�ംടൊ� അ�ിസ്ഥാാനത്തിൽ എ, ബി, സംി? നിങ്ങ�ംടൊ� 

പ്രപിവചിനങ്ങൾ നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങ�ംമാായുംി ടൊപിാരുംത്തടൊപ്പം�ംന്നുംളോണ്ടാാ? 

നീടൊയുംന്തുാ ടൊചിയ്യുംന്നുതാ് ? സമുാപനംം ഈ പ്രപിവർത്തനത്തിൽ നിളോന്നുാ?

ചിിപ്രതാ� 10.3: വ�താ�സ്കൂത സംാഹൃചിരു�ങ്ങ�ിൽ ളോവരുിന്ടൊെയുംം� താണ്ടാിന്ടൊെയുംം� വ�ർച്ചിയുംംടൊ� 
�ി� 

നീടൊയുംന്തുാ ടൊചിയ്യുംന്നുതാ് ? 

ഒരും �ി�യുംിൽ നിന്നു് 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ സം�ക്ഷിക്കംന്നു 

നിവർന്നു ടൊചി�ി

എല്ലുാ �ി�കു�ിൽ നിന്നും� 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നു 

താലതാിരുിഞ്ഞി ടൊചി�ി

(ബി) (c) 

(എ) ആന്താര്യിക 
വീക്ഷണംം 
ടെപട്ടിിയുുടെെ

ടെപട്ടിിയുുടെെ പിൻഭിാഗത്്ത ദ്യംവാര്യം

എല്ലുാ �ി�കു�ിൽ 
നിന്നും� 

സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിൽ 
സം�ക്ഷിക്കംന്നു 

നിവർന്നു ടൊചി�ി

ഇതാിന്ടൊെ ഫലങ്ങ�ിൽ നിന്നു് പര്യീക്ഷണംം (പിട്ടിികു 10.3 ഉ� ചിിപ്രതാ� 10.3 ഉ�), 
ഞങ്ങൾ പ്ര�ദ്ധിിക്കംന്നും-

1. ടൊചി�ി നിവർന്നു് നിൽക്കംളോമ്പ്ാൾ, ളോവരുംകുൾ താാളോഴുക്ക് വ�രുംകുയുംം� താണ്ടാ് 
മാംകു�ിളോലക്ക് വ�രുംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും.
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2. ടൊചി�ി താലകുീഴുായുംി സം�ക്ഷിക്കംളോമ്പ്ാൾ, ളോവരുംകുൾ വ�യുംംകുയുംം� താാളോഴുക്ക് 
വ�രുംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും. കു��ാടൊതാ, ളോഷുംാട്ടി് വ�യുംംകുയുംം� മാംകു�ിളോലക്ക് 
വ�രുംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും.

3. ടൊചി�ിക്ക് ഒരും �ി�യുംിൽ നിന്നു് മാാപ്രതാ� സം�രു�പ്രപികുാ�� ലഭാിക്കംളോമ്പ്ാൾ, താണ്ടാ് 
പ്രപികുാ�ത്തിന്ടൊെ �ി�യുംിൽ വ�രുംകുയുംം� ളോവരുംകുൾ താാളോഴുക്ക് വ�രുംകുയുംം� 
ടൊചിയ്യുംന്നും.

പ്രപിവർത്തന� 10.3 ന�ത്തിയും ളോ�ഷും�, സംസം�ങ്ങ�ംടൊ� ചിിെകുംകുൾ മാംകു�ിളോലക്ക് 
വ�രുംകുയുംം� സം�രു�പ്രപികുാ�ത്തിളോലക്കംള്ള ചിലന� പ്രപികു�ിപ്പംിക്കംകുയുംം� 

ടൊചിയ്യുംന്നും, പിളോക്ഷ സംസം�ങ്ങ�ംടൊ� ളോവരുംകുൾ താാളോഴുക്ക് വ�രുംന്നും.

ജീഗദ്യംീഷ് �പ്ര�ശേബീാസ് (1858–1937) സംസം�ങ്ങ�ിൽ ആകുർഷുംകുമാായും 
ചിില പിരുീക്ഷ�ങ്ങൾ ന�ത്തിയും ഒരും ഇന്തു�ൻ �ാസ്ംപ്രതാജ്ഞാനായുംിരുംന്നും 
അളോ�ഹൃ�. പ്രപികുാ��, താാപി�, കൈവ��ംതാി, ഗംരുംതാവാകുർഷും�� താം�ങ്ങിയും 
ഉളോത്തജീകുങ്ങളോ�ാ�് സംസം�ങ്ങൾ എങ്ങടൊന പ്രപിതാികുരുിക്കംന്നുംടൊവന്നു് 
ളോരുഖടൊപ്പം�ംത്താൻ അളോ�ഹൃ� ടൊപ്രകുസ്ംളോകുാപ്രഗാഫ് എന്നു യുംപ്രന്തു� 
നിർമ്മിച്ചിം. ഈ യുംപ്രന്തു� ഉപിളോയുംാഗിച്്ചി, സംസം�ങ്ങൾ എപ്രതാ ളോവഗത്തിൽ 
വ�രുംന്നുംടൊവന്നു് അ�ക്കാൻ അളോ�ഹൃത്തിന് കുഴുിഞ്ഞിം. സംസം�ങ്ങൾക്ക് 
ഉളോത്തജീന� മാനസ്സിിലാക്കാനം� പ്രപിതാികുരുിക്കാനം� കുഴുിയുംംടൊമാന്നും� 
അളോ�ഹൃ� ടൊതാ�ിയുംിച്ചിം.

ഒര്യു �ാസ്പ്രത�ടെനം

 അെിയുുക

10.4 Lഒര്യു ടെ�െിയുുടെെ �പ്രകം

മാം�യും്ക്കംന്നുതാിന് ആവ��മാായും സംാഹൃചിരു�ങ്ങടൊ�ക്കംെിച്ചിം� സംസം�ങ്ങൾ 

എങ്ങടൊന വ�രുംകുയുംം� ചിലന� പ്രപികു�ിപ്പംിക്കംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും 

എന്നുതാിടൊനക്കംെിച്ചി് ഞങ്ങൾ പിഠിച്ചിം. ഒരും ടൊചി�ി അതാിന്ടൊെ ജീീവിതാകുാല� 

മാംഴുംവൻ അനംഭാവിക്കംന്നു മാാറ്റുംങ്ങൾ നമാംക്ക് ഇളോപ്പംാൾ പിരുിളോ�ാധിിക്കാ�.

പ്രപവർത്തനംം 10.4: നംമുുക്ക്് പര്യയശേവക്ഷണംം ടെ�യ്യുാം

� ഒരും ബീൻ വിത്ത് ന�ംകുയുംം� അതാിന്ടൊെ വ�ർച്ചിയ്ുംക്്ക അനംളോയുംാജീ�മാായും 
സംാഹൃചിരു�ങ്ങൾ നൽകുംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംകു. മാ�ന്നുംമാാസം� പിതാിവായുംി 
നിരുീക്ഷിക്കംകു.

� മാാറ്റുംങ്ങൾ �ൃ��മാാകുംളോമ്പ്ാൾ പിട്ടിികു 10.4 ൽ നിങ്ങ�ംടൊ� നിരുീക്ഷ�ങ്ങൾ 
ളോരുഖടൊപ്പം�ംത്തംകു. 

� എടൊന്തുങ്കുിലം� മാാറ്റും� നിരുീക്ഷിക്കടൊപ്പം�ംന്നു താീയുംതാി പ്ര�ദ്ധിിക്കംകു. 
ഇനിപ്പംെയുംംന്നു ളോചിാ��ങ്ങൾക്കംള്ള ഉത്തരുങ്ങൾ ളോരുഖടൊപ്പം�ംത്തംകു-

� എടൊന്തുങ്കുിലം� മാാറ്റും� സം�ഭാവിക്കാൻ എപ്രതാ സംമായുംടൊമാ�ംക്കം�? പിട്ടിികു 10.4-
ൽ നിങ്ങൾ നിരുീക്ഷിക്കംന്നു വിവിധി മാാറ്റുംങ്ങ�ംടൊ� ളോരുഖാചിിപ്രതാങ്ങൾ 
തായ്യുാൊക്കംകു.

� എപ്രതാ �ിവസംത്തിനംളോ�ഷും� ആ��ടൊത്ത പിംഷ്പപ� പ്രപിതാ�ക്ഷടൊപ്പം�ം�?
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തീീയതിി നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ രേ�ഖാാചിിത്ര�ങ്ങൾ

വിിത്ത്് വിിതയ്ക്കുുന്നുു

പട്ടിിക 10.4: ചെ�ടിിയുുടെെ വളർച്ചയിിൽ കാാണുുന്ന മാാറ്റങ്ങൾ

	� പൂൂവിിന്്റെെ ചിില ഭാാഗങ്ങൾ ഉണങ്ങിിയ ശേ�ഷംം, നിിങ്ങൾക്്ക് കൂൂടുുതൽ 
വളർച്ച കാാണാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

	� പുുഷ്പപത്തിിന്്റെെ ശേ�ഷിിക്കുുന്ന ഭാാഗങ്ങൾ ഏത്് ഘടനയിിലേ�ക്ക് 
വിികസിിക്കുുന്നുു?

	� ഒരുു പൂൂവിിൽ നിിന്ന്് വിിത്തുുകൾ വിികസിിക്കുുന്ന ഒരുു കാായയോ�ോ പഴമോ�ോ 
നിിങ്ങൾക്ക്് കാാണാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ? 

	� വിിത്തുുകൾ അടങ്ങിിയ പഴങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ട്ടതിിനുുശേ�ഷംം ചെ�ടിിക്ക്് എന്ത്് 
സംംഭവിിക്കുുന്നുു?

പട്ടിിക 10.4 ൽ ബീീൻ ചെ�ടിിയുുടെെ വളർച്ചയെ�ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ 
നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. പഴങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ട്ടതിിനുുശേ�ഷംം നിിങ്ങൾ 
എന്തുു മാാറ്റങ്ങൾ കാാണുുന്നുു? നിിങ്ങൾ നനയ്്ക്കുുന്നത് തുുടരുുമ്പോ�ോൾ പോ�ോലുംം� 
ചെ�ടിി മഞ്ഞയുംം� വരണ്ടതുംം� ആകുുന്നുുണ്ടോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ ബീീൻ ചെ�ടിിയിിൽ 
നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന വിിത്തുുകൾ വിിതയ്്ക്കുുക. വിിത്തുുകൾ ഒരുു പുുതിിയ തലമുുറ 
ബീീൻ ചെ�ടിികൾക്്ക് ജന്മംം നൽകുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കുുക. പട്ടിിക 10.4-
ൽ നിിങ്ങൾ വരച്ച രേ�ഖാാചിിത്ര�ങ്ങൾ ചിിത്രം�ം 10.4-മാായിി താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യുുക. 

ഒരുു വിിത്്ത് ഒരുു ചെ�റിിയ ചെ�ടിിയാായിി വളരുുകയുംം� പൂൂക്കളും�ം പഴങ്ങളും�ം 
ഉത്്പാാദിിപ്പിിക്കാാൻ പക്വവത പ്രാ�ാപിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. ഈ സാാഹചര്യയത്തിിൽ 
പഴത്തിിൽ വിിത്തുുകൾ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നുു, ഇത്് ഒരുു പുുതിിയ തലമുുറ 
ബീീൻ സസ്യയങ്ങൾക്ക്് ജന്മംം നൽകുുന്നുു. ഒരുു വിിത്്ത് മുുതൽ ഒരുു ചെ�ടിി 
വരെ�യുംം� തുുടർന്ന്് അടുുത്ത തലമുുറയിിലെ� വിിത്തുുകളിിലേ�ക്കുുമുുള്ള മുുഴുുവൻ 
പ്ര�ക്രി�ിയയെ�യുംം� ഇനിിപ്പറയുുന്നവ എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു ജീീവിിതചക്രം�ം ഒരുു ചെ�ടിി 
(ചിിത്രം�ം 10.4). ഒരുു ചെ�ടിി വളരുുന്നത് നിിർത്തുുകയുംം� ജീീവിിതത്തിിന്്റെെ എല്ലാാ 
പ്ര�വർത്തനങ്ങളും�ം ക്ര�മേ�ണ അവസാാനിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ, ആവശ്യയമാായ 
എല്ലാാ സാാഹചര്യയങ്ങളും�ം ലഭ്യയമാായതിിന്് ശേ�ഷവുംം�, ചെ�ടിി ചത്തതാായിി 
കണക്കാാക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.
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10.5 മുൃഗങ്ങളിുടെെ ജീീവിത�പ്രകം
ഒരും ടൊചി�ിയുംംടൊ� ജീീവിതാ ചിപ്രകുടൊത്തക്കംെിച്ചി് ഞങ്ങൾ പിഠിച്ചിം. ഞങ്ങൾക്ക് 
ഉണ്ടാ് ഒരും ടൊചി�ി അതാിന്ടൊെ ജീീവിതാ ചിപ്രകുത്തിൽ നിരുവധിി മാാറ്റുംങ്ങ�ില�ടൊ� 
കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നും. കുാലപ്രകുളോമാ� മാൃഗങ്ങൾ എങ്ങടൊന വ�രുംന്നുംടൊവന്നു് 
നിങ്ങൾ എളോപ്പംാടൊഴുങ്കുിലം� നിരുീക്ഷിച്ചിിട്ടിംളോണ്ടാാ? അവരുംടൊ� കുംഞ്ഞിംങ്ങ�ംടൊ� 
ളോരുഖാചിിപ്രതാങ്ങൾ വരുച്ചി് അവർക്ക് ളോപിരുി�ംകു. 

10.5.1 ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെ ജീീവിതാചിപ്രകു�
ടൊകുാതാംകുംകുൾ ചിംറ്റുംം� കുെങ്ങംന്നുതാ് നമാംടൊക്കല്ലുാവർക്കം� ഒരും സംാധിാരു� 
അനംഭാവമാാ�്. മാളോലെിയും, ടൊഡിങ്കുി, ചിിക്കംൻഗംനിയും താം�ങ്ങിയും നിരുവധിി 
ളോരുാഗങ്ങൾ പിരുത്തംന്നു രു�� പിംരുണ്ടാ പ്രപിാ�ികു�ാ�് ടൊപിൺ ടൊകുാതാംകുംകുൾ. 
ടൊകുാതാംകു് പ്രപിജീനന� താ�യും�ടൊമാന്നു് പിപ്രതാങ്ങ�ിൽ നിളോന്നുാ സ്കൂ�ൂൾ ളോനാട്ടിീസം് 
ളോബാർഡിംകു�ിൽ നിളോന്നുാ ളോബാധിവൽക്കരു� കുാടൊമ്പ്യും് നംകു�ിൽ നിളോന്നുാ 
നിങ്ങൾ പിഠിച്ചിിരുിക്കാ�. നമ്മംടൊ� ചിംറ്റുംംപിാ�ംകു�ിൽ എവിടൊ�യുംം� ടൊവള്ള� 
ടൊകുട്ടിിനിൽക്കാൻ അനംവ�ിക്കരുംടൊതാന്നു് നിർളോ��ിക്കംന്നും. അടൊതാന്തുാ 
അങ്ങടൊന? ടൊകുട്ടിിക്കി�ക്കംന്നു ടൊവള്ളത്തിന് ടൊകുാതാംകുംകുൾ മാംട്ടിയുംി�ംന്നുതാംമാായുംി 

എടൊന്തുങ്കുിലം� ബന്ധമാംളോണ്ടാാ?

ചിിപ്രതാ� 10.4: ഒരും ബീൻ ടൊചി�ിയുംംടൊ� 
ജീീവിതാ ചിപ്രകു�

ഒന്നുാ� ഘട്ടി� 
(വിത്ത്)

ഘട്ടി� II (വിത്ത് 
മാം�യ്ുംക്കൽ)

ഘട്ടി� III 
( ഇലകുൾ 

�ൃ��മാാകുംന്നും)

ഘട്ടി� 4 () 
പി�ക്കൾ 

�ൃ��മാാകുംന്നും )

ടൊചി�ിയുംംടൊ� 
മാരു��

ഘട്ടി� V (രു�പി�) 
പിഴുങ്ങൾ �ൃ��മാാകുംന്നും)

പിഴു� 
(

വിത്തംകുൾ  
ഉൾടൊപ്പം�ംന്നു 

ബീജീളോകുാ��)
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ടൊകുട്ടിിക്കി�ക്കംന്നു ടൊവള്ള� ഉളോണ്ടാാ എന്നു് പിരുിളോ�ാധിിക്കാൻ നിങ്ങ�ംടൊ� 
സ്കൂ�ൂ�ിളോലാ നിങ്ങ�ംടൊ� വീട്ടിിളോലാ പിരുിസംരുളോത്താ ഒരും സംംരുക്ഷാ ഓഡിിറ്റും് 
ന�ത്തംകു (ലഭാ�മാാടൊ�ങ്കുിൽ, ഏടൊതാങ്കുിലം� ടൊചിെിയും ജീീവികുടൊ� നിരുീക്ഷിക്കാൻ 
ഒരും ഹൃാൻഡി് ടൊലൻസം് കൈകുവ�� വയും്ക്കംകു). ടൊഡിളോസംർട്ടി് കു��െംകുൾ, 
നട്ടിംപിി�ിപ്പംിച്ചി പിാപ്രതാങ്ങൾ, താംെന്നു പിാപ്രതാങ്ങൾ എന്നുിവയുംാ�് ടൊവള്ള� 
ടൊകുട്ടിിനിൽക്കാൻ സംാധി�തായുംംള്ള ചിില സംാധിാരു� സ്ഥാലങ്ങൾ. നിങ്ങൾക്ക് 
രുണ്ടാ് വ�താ�സ്കൂത താരു� പിംഴും ളോപിാലംള്ള ജീീവികുടൊ� കുടൊണ്ടാത്താ� (ചിിപ്രതാ� 10.5). 
അവരുാ�് ലാർവ ഉ� പയൂപ്പു, രുണ്ടാ് വ�താ�സ്കൂത ജീീവിതാ ഘട്ടിങ്ങൾ ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെ 
വികുാസം�. നിങ്ങൾ ലാർവകുടൊ�യുംം� പി��പ്പംടൊയുംയുംം� നിരുീക്ഷിക്കംകുയുംാടൊ�ങ്കുിൽ, 
നിങ്ങ�ംടൊ� അധി�ാപികുടൊന അെിയുംിക്കംകു. ടൊകുാതാംകുംകു�ംടൊ� പ്രപിജീനന� താ�യുംാൻ 
സംവീകുരുിക്കാൻ ആവ��മാായും ന�പി�ികുടൊ�ക്കംെിച്്ചി അധി�ാപികുനംമാായുംം� 
സംഹൃപിാഠികു�ംമാായുംം� ചിർച്ചി ടൊചിയ്യുംകു. ലാർവകു�ംടൊ�യുംം� പി��പ്പംയുംംടൊ�യുംം� 
ആകുൃതാിയുംിൽ നിങ്ങൾ എന്തു ്വ�താ�ാസംങ്ങൾ കുാ�ംന്നും?

ചിിപ്രതാ� 10.5: ടൊകുട്ടിിക്കി�ക്കംന്നു ജീലാ�യുംത്തിൽ ടൊകുാതാംകുംകു�ംടൊ� ലാർവകു�ം� പി��പ്പംയുംം�

പി��പ്പം
ലാർവ

ജീലാ�യുംങ്ങ�ിൽ കുാ�ടൊപ്പം�ംന്നു ടൊകുാതാംകു ് ലാർവകു�ം� പി��പ്പംയുംം� 

ആവർത്തിച്്ചി ജീളോലാപിരുിതാലത്തിളോലക്്ക വരുംന്നും. എന്തുായുംിരുിക്കം� ഇതാിന്ടൊെ 

കുാരു��? ടൊകുാതാംകു ് ലാർവകു�ം� പി��പ്പംയുംം� ടൊവള്ളത്തിൽ വസംിക്കംന്നും, 

അവയ്ുംക്്ക �വസംിക്കാൻ വായുംം ആവ��മാാ�.് അവ വായുംംവിനായുംി ജീലത്തിന്ടൊെ 

ഉപിരുിതാലത്തിളോലക്ക ്നീങ്ങംന്നും.

ഒരും ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെ 
ജീീവിതാ ചിപ്രകു� 
എങ്ങടൊന 
താ�സ്സിടൊപ്പം�ംത്താ�?

ടൊകുട്ടിിക്കി�ക്കംന്നു 
ടൊവള്ളത്തിൽ അമ്മ 

മാടൊണ്ണംണ്ണം താ�ിക്കംന്നുതാ് ഞാൻ 
കുണ്ടാിട്ടിംണ്്ടാ. അവടൊ�ന്തുിനാ 

അങ്ങടൊന ടൊചിയ്യുംന്നുതാ്?

മാടൊണ്ണംണ്ണം ജീല ഉപിരുിതാലത്തിൽ ളോനർത്ത പിാ�ി 

സംൃ�ിക്കംന്നും. ഈ പിാ�ി ജീലടൊത്ത വായുംംവിൽ 

നിന്നു് ളോവർതാിരുിക്കംന്നും, മാാപ്രതാമാല്ലു ലാർവകുടൊ�യുംം� 

പി��പ്പംടൊയുംയുംം� വായുംം �വസംിക്കാൻ അനംവ�ിക്കംന്നുില്ലു. 

താൽഫലമാായുംി, അവർ മാരുിക്കംന്നും. 

?
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പ്രപവർത്തനംം 10.5: നംമുുക്ക്് വി�കലനംം ടെ�യ്യുാം

രുസംകുരുമാായും ഒരും പ്രപി��� നമാംക്ക് പിരുിഹൃരുിക്കാ�.

മാംട്ടിയുംംടൊ� ഘട്ടി� കുഴുിഞ്ഞിയുംം�ടൊന ഏതാ് ഘട്ടി� (ലാർവ അടൊല്ലുങ്കുിൽ പി��പ്പം) 

വരുംന്നുംടൊവന്നു് നിങ്ങൾ എങ്ങടൊന താീരുംമാാനിക്കം�? 

Sഒരും കും�ത്തിൽ നിന്നു് ടൊവള്ള� നിെച്ചി ഒരും പിാപ്രതാ� നിങ്ങൾക്ക് 

നൽകുിയുംിട്ടിംണ്്ടാ ലാർവകു�ം� പി��പ്പംയുംം� അ�ങ്ങിയുംിരുിക്കംന്നും. ഈ ഘട്ടിങ്ങ�ംടൊ� 

�രുിയുംായും പ്രകുമാ� കുടൊണ്ടാത്താൻ ഒരും പ്രപിവർത്തന� രു�പികുൽപ്പംന ടൊചിയ്യുംകു.

അവാധിി രു�പികുൽപ്പംന ടൊചിയ്ത്ത ഇനിപ്പംെയുംംന്നു പ്രപിവർത്തനത്തിന്ടൊെ സംഹൃായും� 

നിങ്ങൾക്ക് സംവീകുരുിക്കാ� സൃ�ിക്ക്ുക നിങ്ങ�ംടൊ� സംവന്തു� പ്രപിവർത്തന� - 

Step 1: ടൊകുാതാംകു് ലാർവകു�ം� പി��പ്പംയുംം� അ�ങ്ങിയും ഒരും വാട്ടിർ പിാപ്രതാ� 

എന്ടൊെ പിക്കലംണ്ടാ്. 

ഘട്ടി� 2: ഒളോരു ടൊവള്ള� ഉപിളോയുംാഗിച്ചി് ഞാൻ 4-5 ലാർവകുടൊ�യുംം� പി��പ്പംടൊയുംയുംം� 

രുണ്ടാ് വ�താ�സ്കൂത പിാപ്രതാങ്ങ�ായുംി ളോവർതാിരുിക്കം�. 

ഘട്ടി� 3: അവർ അ�ംത്ത ഘട്ടിത്തിളോലക്ക് മാാെംന്നുതാ് കുാ�ംന്നുതാംവടൊരു ഞാൻ 

എല്ലുാ �ിവസംവം� അവടൊരു നിരുീക്ഷിക്കം�. 

ഘട്ടി� 4: ലാർവകുൾ പി��പ്പംയുംായുംി മാാെംകുയുംാടൊ�ങ്കുിൽ, ലാർവ ഘട്ടി� പി��പ്പംൽ 

ഘട്ടിത്തിന് മാംളോമ്പ്ാ താിരുിച്ചിം� വരുംന്നും എന്നുാ�് ഇതാിനർത്ഥ�.

ഘട്ടി� 5: ഏതാ് പിാപ്രതാത്തിലാ�് ടൊകുാതാംകു് ആ��� പ്രപിതാ�ക്ഷടൊപ്പം�ംന്നുടൊതാന്നു് 

കുാ�ാൻ ഞാൻ രുണ്ടാ് കുടൊണ്ടായ്ത്�െംകു�ം� നിരുീക്ഷിച്ചിംടൊകുാണ്ടാിരുിക്കം�. 

വ�ർച്ചിയുംംടൊ� �രുിയുംായും പ്രകുമാ� പിഠിക്കാൻ ഈ നിരുീക്ഷ�ങ്ങൾ നടൊമ്മ 

സംഹൃായുംിക്കം�.

ഇളോപ്പംാൾ, ലാർവകു�ം� പി��പ്പംയുംം� അ�ങ്ങിയും ഒരും കും�ത്തിൽ നിന്നു് ടൊവള്ള� 

നിെച്ചി ഒരും പിാപ്രതാ� നിങ്ങൾക്ക് നൽകുിയുംിട്ടിംടൊണ്ടാന്നു് കുരുംതാംകു. കുടൊണ്ടായ്ത്�െിൽ 

നിന്നു് അവടൊയും ളോവർതാിരുിക്കാടൊതാ, രുണ്ടാിൽ ഏതാ് ഘട്ടിമാാ�് അ�ംത്ത 

ഘട്ടിത്തിളോലക്ക് വഴുിമാാെംന്നുടൊതാന്നു് താീരുംമാാനിക്കാൻ നിങ്ങൾ എങ്ങടൊന ഒരും 

പ്രപിവർത്തന� രു�പികുൽപ്പംന ടൊചിയ്യും�?

എന് ടൊെ 

ഡിികൈസംന് ...

ചിിപ്രതാ� 10.6: ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെ ജീീവിതാചിപ്രകു�

ഘട്ടി� 4 (മാംതാിർന്നു 
ടൊകുാതാംകു്) 

ഒന്നുാ� 
ഘട്ടി� 
(മാംട്ടി)ഘട്ടി� III 

(പിപ്പം)

ഘട്ടി� II 
(ലാർവ)



ജീീവിതാചിപ്രകുത്തിടൊല ഈ ഘട്ടിങ്ങടൊ�ക്കംെിച്ചി് നമാംക്ക് കു��ംതാലെിയുംാ� ഒരും 
ടൊകുാതാംകു്.

ടൊകുാതാംകുംകുൾ അവയുംംടൊ� ജീീവിതാചിപ്രകുത്തിൽ നാല് ഘട്ടിങ്ങ�ില�ടൊ� 
കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നും - മാംട്ടി, ലാർവ, പി��പ്പം, മാംതാിർന്നുവർ (ചിിപ്രതാ� 10.6). 

പി��പ്പംയുംിൽ നിന്നു് പിംെത്തംവരുംന്നു മാംതാിർന്നു ടൊകുാതാംകു് ടൊവള്ളത്തിന്ടൊെ 
ഉപിരുിതാലത്തിൽ പ്രഹൃസംവമാായുംി വിപ്ര�മാിക്കംകുയുംം� താം�ർന്നു് പിെന്നുംളോപിാകുംകുയുംം� 
ടൊചിയ്യുംന്നും. പ്രപിായുംപി�ർത്തിയുംായും ടൊകുാതാംകു് 10 മാംതാൽ 15 �ിവസം� വടൊരു 
അതാിജീീവിക്കം�. 

ഒരും ടൊകുാതാംകു് ഒരും മാംട്ടിയുംായുംി (ഘട്ടി� 1) അതാിന്ടൊെ ജീീവിതാ� ആരു�ഭാിക്കംന്നും, 
മാംട്ടി ഒരും ലാർവയുംായുംി (ഘട്ടി� 2), ലാർവ പി��പ്പംയുംായുംി (മാ�ന്നുാ� ഘട്ടി�), പി��പ്പം 
മാംതാിർന്നു ടൊകുാതാംകുായുംി (നാലാ� ഘട്ടി�) രു�പിാന്തുരുടൊപ്പം�ംന്നും. പ്രപിായുംപി�ർത്തിയുംായും 
ടൊപിൺ ടൊകുാതാംകു് ളോനരുിട്ടി് ടൊവള്ളത്തിളോലാ സംമാീപിളോത്താ മാംട്ടിയുംി�ംന്നും, ഈ ചിപ്രകു� 
താം�രുംന്നും.

ഒരും ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെ ജീീവിതാ ചിപ്രകുത്തിടൊല വിവിധി ഘട്ടിങ്ങ�ിൽ രു�പി�, 
�രുീരു ആകുൃതാി, ഘ�ന എന്നുിവയുംിൽ ഗ��മാായും മാാറ്റുംങ്ങൾ സം�ഭാവിക്കംന്നും. 
മാംട്ടിയുംംടൊ� ആകുൃതാി ലാർവയുംിൽ നിന്നു് താികുച്ചിം� വ�താ�സ്കൂതമാാ�്; ലാർവ 
പി��പ്പംയുംിൽ നിന്നു് വ�ടൊരു വ�താ�സ്കൂതമാായുംി കുാ�ടൊപ്പം�ംന്നും. പി��പ്പം മാംതാിർന്നു 
ടൊകുാതാംകുിൽ നിന്നു് വ�ടൊരു വ�താ�സ്കൂതമാായുംി കുാ�ടൊപ്പം�ംന്നും. ഒരും പി��പ്പംയുംിൽ 
നിന്നു് ഒരും ടൊകുാതാംകു് ഉയുംർന്നുംവരുംന്നുംടൊവന്നു് സംങ്കുൽപ്പംിക്കാൻ എ�ംപ്പംമാാളോ�ാ?

മാംട്ടി, ലാർവ, പി��പ്പം, മാംതാിർന്നുതാ് എന്നുിങ്ങടൊന നാല് ജീീവിതാ ഘട്ടിങ്ങ�ില�ടൊ�യുംം� 

സംിൽക്ക് നി�ാ�ലഭാ� കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നും. മാംട്ടികുൾ ലാർവകു�ായുംി വിരുിയുംംന്നും, അവ 

പിിന്നുീ�് വലംപ്പംത്തിൽ വ�രുംന്നും. ലാർവകുൾ ന�ൽ ളോപിാലംള്ള വസ്കൂതംക്കൾ 

പ്രസംവിക്കംന്നും, അതാ് പി��പ്പംയുംിളോലക്ക് മാാെംന്നുതാിനംമാംമ്പ്് സംവയും� ടൊപിാതാിയുംംന്നും. 

സംിൽക്ക് താം�ി നിർമ്മിക്കാൻ ഉപിളോയുംാഗിക്കംന്നു നാരുംകു�ാ�ിവ. 

ഇന്തു�യുംിൽ ഖാ�ി പ്രഗാമാ വ�വസംായും കുമ്മീഷുംൻ (ടൊകുവിഐസംി) സംിൽക്ക് 

ഉൽപിാ�നത്തിനായുംി നിരുവധിി ളോകുപ്രന്ദങ്ങൾ സ്ഥാാപിിച്ചിിട്ടിംണ്്ടാ.  നിനക്ക് 

അെിയുംാളോമാാ?

10.5.2 ഒര്യു തവളിയുുടെെ ജീീവിത �പ്രകം

പ്രപവർത്തനംം 10.6: നംമുുക്ക്് വി�കലനംം ടെ�യ്യുാം

ഫം�് �ീവ് ഷുംരു്ട്ടിം� ഫം�് പിാന്െംമാാ�് അവാധിിയുംം� ആയുംംഷുംം� ഇന്നു് 
ധിരുിച്ചിിരുിക്കംന്നുതാ്. ഒരുാ��യുംായുംി ഇ�വിട്ടി് മാഴു ടൊപിയ്യുംന്നുംണ്ടാ്. അവർ അവരുംടൊ� 
സംഹൃപിാഠികുളോ�ാടൊ�ാപ്പം� ഒരും പ്രപിവർത്തനത്തിനായുംി പിംെളോത്തക്ക് ളോപിാകുംന്നും. 
സംയുംൻസം് �ീച്ചിെംടൊ� ളോനതാൃതാവത്തിലംള്ള ഒരും പ്രഹൃസംവ ന�ത്തത്തിനംളോ�ഷും� 
അവർ ആഴു� കുംെഞ്ഞി ഒരും കും�ത്തിടൊലത്തംന്നും. മാരുങ്ങ�ാലം� ഉയുംരുമാംള്ള 
പിംല്ലുംകു�ാലം� ചിംറ്റുംടൊപ്പംട്ടിിരുിക്കംന്നും. യുംാടൊതാാരും അസംവസ്ഥാതായുംം� ഉണ്ടാാക്കാടൊതാ 
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��ടൊരു നിന്നു് എല്ലുാ� നിരുീക്ഷിക്ക�ടൊമാന്നു് അധി�ാപികുൻ മാംന്നുെിയുംിപ്പം് 
നൽകുംന്നും. മാഴുക്കാലത്ത് നിങ്ങൾക്ക് ഒരും ടൊഫസംിലിളോറ്റുംറ്റുംളോൊടൊ�ാപ്പം� ഒരും 
ടൊചിെിയും ജീലാ�യുംത്തിൽ ളോപിായുംി ആവ��മാായും സംംരുക്ഷാ മാംൻകുരുംതാലംകുൾ 
സംവീകുരുിച്ചി് പിരു�ളോവക്ഷ�� ടൊചിയ്യുാ�. 

കും�ത്തിന്ടൊെ അറ്റുംത്തംള്ള ടൊവള്ളത്തിന്ടൊെ ഉപിരുിതാലത്തിൽ 
ടൊവ�ംത്ത ടൊജീല്ലുി ളോപിാലംള്ള ഒരും പി�ാർത്ഥ� നിങ്ങൾ പ്ര�ദ്ധിിളോച്ചിക്കാ� (ചിിപ്രതാ� 
10.7). ടൊവള്ളത്തിളോലാ പിരുിസംരുളോത്താ വ�രുംന്നു സംസം�ങ്ങ�ംമാായുംം� ഇതാ് 
ബന്ധിപ്പംിച്ചിിരുിക്കാ�. ടൊജീല്ലുി ളോപിാലംള്ള ഈ പി�ാർത്ഥ� യുംഥാാർത്ഥത്തിൽ ഒരും 
താവ�യുംംടൊ� മാംട്ടികു�ംടൊ� ഒരും കു�ട്ടിമാാ�്, ഇതാ് അെിയുംടൊപ്പം�ംന്നും മുുട്ടിയുിെൽ.

ചിിപ്രതാ� 10.7-ൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നു ഒരും താവ�യുംംടൊ� എല്ലുാ ഘട്ടിങ്ങ�ംടൊ�യുംം� 
സംവിളോ�ഷുംതാകുൾ നിരുീക്ഷിക്കംകു. നൽകുിയുംിരുിക്കംന്നു ഘട്ടിങ്ങ�ംടൊ� (A, B, C, 
D, E, F) പ്രകുമാ� നിങ്ങൾ എങ്ങടൊന താീരുംമാാനിക്കം�? ചിില ഘട്ടിങ്ങൾ അവയുംംടൊ� 
പ്രപിാരു�ഭാ, അന്തുിമാ ആകുൃതാികു�ിൽ വ��മാായും മാാറ്റുംങ്ങൾ കുാ�ിക്കംന്നും. ഈ 
മാാറ്റുംങ്ങൾ പിട്ടിികു 10.5-ൽ ളോരുഖടൊപ്പം�ംത്തംകു.

ചിിപ്രതാ� 10.7: കും�ത്തിടൊല താവ�യുംംടൊ� വിവിധി ഘട്ടിങ്ങൾ

A

B
C

D

E
F

A B C D E F

ഇതാ് ‘സംിʼയ്ുംക്ക ്
സംമാാനമാാ�്, 

പിളോക്ഷ 
ഇതാിന് രുണ്്ടാ 

കുാലംകു�ംണ്്ടാ.

പിട്ടിികു 10.5: താവ�യുംംടൊ� വിവിധി ജീീവിതാ ഘട്ടിങ്ങ�ിടൊല മാാറ്റുംങ്ങൾ

പിട്ടിികു 10.5 ൽ പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തിയുംിരുിക്കംന്നു നിരുീക്ഷ�ങ്ങടൊ� 

അ�ിസ്ഥാാനമാാക്കി, ഒരും താവ�യുംംടൊ� ജീീവിതാ ചിപ്രകു� വരുയും്ക്കംകു. നിങ്ങൾ വരുച്ചി 

ചിിപ്രതാ� ചിിപ്രതാ� 10.8 മാായുംി താാരുതാമാ�� ടൊചിയ്യുംകു.
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ചിില ഘട്ടിങ്ങൾ ഒരുംമാിച്ചി് കു�ട്ടിിളോച്ചിർത്തിരുിക്കംന്നും, ഉ�ാഹൃരു�ത്തിന്, ചിിപ്രതാ� 
10.7 ടൊല എ, എഫ് ഘട്ടിങ്ങൾ ഒന്നുാ� ഘട്ടിത്തിന് കുീഴുിൽ സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നും. 
ഒരും താവ�യുംംടൊ� ജീീവിതാ ചിപ്രകുത്തിൽ നിങ്ങൾ നാല് ഘട്ടിങ്ങൾ കുടൊണ്ടാത്തം� - 
അ� ഘട്ടി�, ഇതാ് പ്രഭാ�� ഘട്ടിത്തിളോലക്ക് പിംളോരുാഗമാിക്കംന്നും;  ൊഡ്ശേപാൾ
വാലം� കുാലംകു�ം� ഇല്ലുാത്ത ആ�� ഘട്ടിവം� പിിൻ കുാലംകു�ംള്ള അവസംാന 
ഘട്ടിവം� ഉൾടൊപ്പം�ംന്നു ഘട്ടി�;  തവളി ഘട്ടി�, പ്രപിായുംപി�ർത്തിയുംായും താവ�യുംംടൊ� 

ഘട്ടി� (ചിിപ്രതാ� 10.8). 

ഘട്ടി� 4 - മാംതാിർന്നു താവ� 

(14 ആ��)

ഘട്ടി� III - ളോപ്രഫാടൊ�റ്്റും 

(12 ആ��)

ഘട്ടി� IIB - കുാലംകു�ംള്ള �ാഡ്ിളോപിാൾ

(8-10 ആ��)

ഘട്ടി� IIA- വാലംള്ള �ാഡി്ളോപിാൾ 

(�ിവസം� 7-10)

ഒന്നുാ� ഘട്ടി�B- പ്രഭാ���

(�ിവസം� 3-4)

ഒന്നുാ� ഘട്ടി�A- സ്ംളോപിാൺ

(�ിവസം� 1)

ചിിപ്രതാ� 10.8: താവ�യുംംടൊ� ജീീവിതാ ചിപ്രകു�

ഇനിപ്പംെയുംംന്നു ളോപിായുംിന്െംകുൾ ക്ലാാസ്സിിൽ ചിർച്ചി ടൊചിയ്യുംകു:
� ഒരും താവ�യുംംടൊ� ഈ മാംട്ടികുൾ നിങ്ങൾ കുളോണ്ടാക്കാവംന്നു മാറ്്റും മാംട്ടികു�ിൽ 

നിന്നു് എങ്ങടൊന വ�താ�ാസംടൊപ്പംട്ടിിരുിക്കംന്നും?

� ഏറ്റുംവം� കുംെഞ്ഞി കൈ�ർഘ�മാംള്ള ഘട്ടി� ഏതാാ�്? 

� ഒരും താവ�യുംംടൊ� ജീീവിതാ ചിപ്രകുത്തിടൊല വിവിധി ഘട്ടിങ്ങ�ിൽ 
ആവാസംവ�വസ്ഥായുംിൽ മാാറ്റും� ഉളോണ്ടാാ?

� സംവിളോ�ഷും സംവിളോ�ഷുംതാകുൾ ആ ഘട്ടിടൊത്ത എങ്ങടൊന പിിന്തും�യ്ുംക്കംന്നും?

ചിിപ്രതാ� 10.8 കുാ�ംകു. �ാഡി്ളോപിാ�ംകുൾക്ക് കുാലംകുൾ 
വികുസംിക്കംന്നുംടൊണ്ടാങ്കുിലം� ഇളോപ്പംാഴും� വാലംകുൾ ഉടൊണ്ടാന്നു് നിങ്ങൾ കുാ�ം�. 
ടൊവള്ളത്തിൽ നീന്തുാൻ വാലംകുൾ അവടൊയും സംഹൃായുംിക്കംന്നും. �ാഡി്ളോപിാ�ംകുൾ 
പ്രകുളോമാ� വ�രുംകുയുംം� താവ�കുൾ എന്നുെിയുംടൊപ്പം�ംന്നു ടൊചിെിയും താവ�കുടൊ�ളോപ്പംാടൊല 
കുാ�ാൻ താം�ങ്ങംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും. അവ ഇളോപ്പംാഴും� ടൊവള്ളത്തിൽ വസംിക്കംന്നും, 
പിളോക്ഷ കുരുയുംിൽ കുംെച്ചി് സംമായും� ടൊചിലവഴുിക്കാൻ താം�ങ്ങംന്നും. അവ വ�രുംകുയുംം� 
വാലംകുൾ പി�ർണ്ണംമാായുംം� ന�ടൊപ്പം�ംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും. ചിാ�ാനം� ഇെങ്ങാനം� 
സംഹൃായുംിക്കംന്നുതാിന് അവരുംടൊ� കുാലംകുൾ ��മാാകുംന്നും. അവ പി�ർണ്ണംമാായുംം� 
വികുസംിച്ചി മാംതാിർന്നു താവ�കു�ായുംി മാാെംന്നും, ടൊവള്ളത്തിലം� കുരുയുംിലം� 
ജീീവിക്കംന്നും.
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സംസം�ങ്ങ�ം� മാൃഗങ്ങ�ം� ജീീവനംള്ള ളോലാകുത്തിന്ടൊെ ഭാാഗമാാ�്. അവരുംടൊ� 

ജീീവിതാത്തിൽ അവർ വിവിധി മാാറ്റുംങ്ങ�ില�ടൊ� കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നും. ഒരും ടൊചിെിയും ടൊചി�ി 

വ�രുംകുയുംം� ഒരും വലിയും വൃക്ഷമാായുംി വികുസംിക്കംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നുംടൊവന്നു് ഞങ്ങൾ 

പിഠിച്ചിം. മാൃഗങ്ങൾ എങ്ങടൊന വ�രുംകുയുംം� ടൊചിെംപ്പംക്കാരുിൽ നിന്നു് മാംതാിർന്നുവരുിളോലക്ക് 

മാാെംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നും എന്നും� ഞങ്ങൾ പിഠിച്ചിം. ഈ യുംാപ്രതാ ഓളോരുാ മാൃഗത്തിനം� 

വ�താ�ാസംടൊപ്പംട്ടിിരുിക്കംന്നും, ഇതാ് അതാംല�വം� സംവിളോ�ഷുംവംമാാക്കംന്നും. പി��പ്പം 

പ്രപിാ�ികു�ായുംി മാാെംന്നുതാം� �ാഡി്ളോപിാ�ംകുൾ താവ�കു�ായുംി മാാെംന്നുതാം� ഞങ്ങൾ 

കുണ്ടാം. സംസം�ങ്ങൾക്കം� മാൃഗങ്ങൾക്കം� അതാിജീീവിക്കാനം� അവയുംംടൊ� താം�ർച്ചി 

നിലനിർത്താനം� അത്തരു� മാാറ്റുംങ്ങൾ പ്രപിധിാനമാാ�്. അവടൊരുയുംം� അവരുംടൊ� 

വീ�ംകുടൊ�യുംം� നാ� പ്ര�ദ്ധിിക്ക��. അവരുംടൊ� വീ�ംകുടൊ� പിരുിളോപിാഷുംിപ്പംിക്കംകുയുംം� 

സം�രുക്ഷിക്കംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംന്നുതാില�ടൊ�, അഭാിവൃദ്ധിി പ്രപിാപിിക്കംന്നു ഈ ജീീവനംള്ള 

ളോലാകുത്തിന് നാ� സം�ഭാാവന നൽകുംന്നും.

കുീളോവഡിംകുൾ

�വസംന�

വിസംർജ്ജന�

മാം�യ്ുംക്കൽ

ലാർവ

ജീീവിതാചിപ്രകു�

ജീീവിക്കംന്നും

ചിലന�

ജീീവനില്ലുാത്തതാ്

ളോപിാഷുംകുാഹൃാരു�

പിംനരുംൽപിാ�ന�

ഉത്തരു�

ഉളോത്തജീകു�

മാരു��

സംമാാപിന�

സംൃ�ിക്കംകു

രു�പികുൽപ്പംന

താവ� പി��പ്പം പിരുീക്ഷ��

പിരു�ളോവഷും��

വ�ർച്ചി �വസംന� താിരുിച്ചിെിയുംംകു

നിരുീക്ഷ��

പ്രപിവചിന�

�ാഡി്ളോപിാൾ

പിക്ഷികുൾ അവയുംംടൊ� 

ജീീവിതാചിപ്രകുത്തിന്ടൊെ 

വിവിധി ഘട്ടിങ്ങ�ിൽ കുാരു�മാായും മാാറ്റുംങ്ങൾ 

കുാ�ിക്കംന്നുംടൊവന്നു് നിങ്ങൾ 

കുരുംതാംന്നുംളോണ്ടാാ?

മാൃഗങ്ങ�ംടൊ� 

ജീീവിതാചിപ്രകു� സംസം�ങ്ങ�ിൽ 

നിന്നു് എങ്ങടൊന വ�താ�ാസംടൊപ്പംട്ടിിരുിക്കംന്നും?
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സംപ്രഗഹംം

� നമാംക്്ക ചിംറ്റുംംമാംള്ള വസ്കൂതംക്കടൊ� ജീീവനംള്ളതാം� ജീീവനില്ലുാത്തതാം� 
എന്നുിങ്ങടൊന രുണ്ടാായുംി താിരുിക്കാ�. 

� ചിലിക്കംന്നും, ഭാക്ഷിക്കംന്നും, വ�രുംന്നും, �വസംിക്കംന്നും, പിംെന്തുള്ളംന്നും, 
ഉളോത്തജീനങ്ങളോ�ാ�് പ്രപിതാികുരുിക്കംന്നും, പ്രപിതാ�ംൽപിാ�ന� ന�ത്തംന്നും, 
മാരുിക്കംന്നും എന്നുതാാ�് ജീീവജീാലങ്ങ�ംടൊ� അ�ിസ്ഥാാന സംവിളോ�ഷുംതാകുൾ. 
ഈ സംവിളോ�ഷുംതാകു�ംടൊ� അഭാാവ� സം�ചിിപ്പംിക്കംന്നുതാ് അവ 
ജീീവജീാലങ്ങ�ല്ലു എന്നുാ�്.

� ഓളോരുാ ജീീവിയുംം� അതാിന്ടൊെ ജീീവിതാത്തിൽ നിരുവധിി ഘട്ടിങ്ങ�ില�ടൊ� 
കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നും. 

� വിത്തംകു�ംടൊ� മാം�യ്ുംക്കൽ ടൊവള്ള�, വായുംം, അനംളോയുംാജീ�മാായും 
ടൊവ�ിച്ചി� അടൊല്ലുങ്കുിൽ ഇരുംണ്ടാ അവസ്ഥാകുൾ എന്നുിവയുംംടൊ� ലഭാ�താടൊയും 
ആപ്ര�യുംിച്ചിിരുിക്കംന്നും.

� വിത്തംകുൾ മാം�യ്ുംക്കംളോമ്പ്ാൾ, ളോവരുംകുൾ സംാധിാരു�യുംായുംി വ�രുംന്നും 
താാളോഴുക്ക്, ചിിെകുംകുൾ മാംകു�ിളോലക്്ക വ�രുംന്നും.

� ഒരും ടൊചി�ിയുംംടൊ� ജീീവിതാചിപ്രകു� വിത്ത് മാം�യും്ക്കംന്നുതാില�ടൊ� 
ആരു�ഭാിക്കംന്നും, താം�ർന്നു് അതാിന്ടൊെ വ�ർച്ചിയുംംടൊ�യുംം� 
വികുാസംത്തിന്ടൊെയുംം� നിരുവധിി ഘട്ടിങ്ങൾ. പി�വി�ൽ, വിത്ത് ഉൽപിാ�ന� 
എന്നുിവ ഇതാിൽ ഉൾടൊപ്പം�ംന്നും. അവയുംംടൊ� ജീീവിതാചിപ്രകുത്തിൽ 
ഉതാ്പിാ�ിപ്പംിക്കടൊപ്പം�ംന്നു വിത്തംകുൾ പിംതാിയും സംസം�ങ്ങ�ായുംി 
മാം�യും്ക്കംകുയുംം� ചിപ്രകു� താം�രുംകുയുംം� ടൊചിയ്യും�.

� പ്രപിതാ�ംതാപ്ിാ�നത്തിന്ടൊെ ഫലമാായുംി ഒരും മാൃഗത്തിന്ടൊെ ജീീവിതാ ചിപ്രകു� 
ആരു�ഭാിക്കംന്നുതാ ് വ�ർച്ചിയുംംടൊ�യുംം� വികുാസംത്തിന്ടൊെയുംം� വിവിധി 
ഘട്ടിങ്ങ�ില�ടൊ� കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നു ഒരും നവജീാതാ �ി�ംവിൽ നിന്നുാ�,് 
താം�ർന്നു ്പ്രപിായുംപി�ർത്തിയുംായും ഘട്ടിവം� ഒ�ംവിൽ മാരു�വം�. പിംനരുംൽപിാ�ന 
പ്രപിപ്രകുിയും അതാിന്ടൊെ താം�ർച്ചി നിലനിർത്തംന്നും. 

� മാംട്ടി, ലാർവ, പി��പ്പം എന്നുിവയുംംടൊ� ഘട്ടിങ്ങ�ില�ടൊ� ടൊകുാതാംകുംകുൾ 
കു�ന്നുംളോപിാകുംന്നും പ്രപിായുംപി�ർത്തിയുംായുംവർ. ഒരും താവ�യുംംടൊ� ജീീവിതാ 
ഘട്ടിങ്ങ�ിൽ മാംട്ടികുൾ, �ാഡി്ളോപിാ�ംകുൾ, താവ�കുൾ എന്നുിവ ഉൾടൊപ്പം�ംന്നും 
മാംതാിരു് ന്നുവരും�.

� ടൊകുാതാംകുംകുൾ, താവ�കുൾ താം�ങ്ങിയും ചിില ജീീവജീാലങ്ങ�ിൽ 
ഗ��മാായും മാാറ്റുംങ്ങൾ സം�ഭാവിക്കംന്നുംഅവരുംടൊ� ജീീവിതാ ചിപ്രകുങ്ങ�ംടൊ� 
വിവിധി ഘട്ടിങ്ങൾ പിരുിളോ�ാധിിക്കംന്നും. ഈ മാാറ്റുംങ്ങൾ �രുീരുത്തിന്ടൊെ 
ആകുൃതാിയുംിലം� ഘ�നയുംിലം� ചിിലളോപ്പംാൾ ആവാസംവ�വസ്ഥായുംിലം� 
കുാ�ാൻ കുഴുിയുംം�.
ആകുൃതാിയുംിലം� ഘ�നയുംിലം� ചിിലളോപ്പംാൾ ആവാസംവ�വസ്ഥായുംിലം� 
കുാ�ാൻ കുഴുിയുംം�.

നംമുുക്്ക് നംമ്മുുടെെ പഠനംം 
വർദ്ധ്യാിപ്പുിക്ക്ാം 

1. സംസം�ങ്ങ�ംടൊ�യുംം� ജീന്തുംക്ക�ംടൊ�യുംം� ജീീവിതാ ചിപ്രകുങ്ങ�ിടൊല 
സംമാാനതാകു�ം� വ�താ�ാസംങ്ങ�ം� പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തംകു.

2. അ�ംത്ത ളോപിജീിടൊല പിട്ടിികു ചിില ഡിാറ്റും കുാ�ിക്കംന്നും. ഡിാറ്റും പിഠിച്്ചി 
രുണ്ടാാമാടൊത്തയുംം� മാ�ന്നുാമാടൊത്തയുംം� ളോകുാ�ങ്ങ�ിൽ നൽകുിയുംിരുിക്കംന്നു 
അവസ്ഥാകുൾക്്ക അനംളോയുംാജീ�മാായും ഉ�ാഹൃരു�ങ്ങൾ കുടൊണ്ടാത്താൻ 
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ചിിപ്രതാ� 10.10: പിരുീക്ഷ�ാ�കു സംജ്ജീകുരു��

ചിിപ്രതാ� 10.9: നിലത്ത് 
സം�ക്ഷിച്ചിിരുിക്കംന്നു കും�� 

3. വിത്ത് മാം�യ്ുംക്കംന്നുതാിന് വ�താ�സ്കൂത അവസ്ഥാകുൾ ആവ��മാാടൊ�ന്നു് 
നിങ്ങൾ പിഠിച്ചിം. ധിാന�ങ്ങ�ംടൊ�യുംം� പിയുംെംവർ�ങ്ങ�ംടൊ�യുംം� �രുിയുംായും 
സം�ഭാരു�ത്തിനായുംി നമാംക്്ക ഈ അെിവ് എങ്ങടൊന ഉപിളോയുംാഗിക്കാ�?

4. ഒരും �ാഡി്ളോപിാ�ിൽ ഒരും വാൽ ഉടൊണ്ടാന്നു് നിങ്ങൾ മാനസ്സിിലാക്കിയുംിട്ടിംണ്്ടാ, 
പിളോക്ഷ അതാ് ഒരും താവ�യുംായുംി വ�രുംളോമ്പ്ാൾ അപ്രപിതാ�ക്ഷമാാകുംന്നും. 
�ാഡി്ളോപിാൾ ഘട്ടിത്തിൽ ഒരും വാൽ ഉണ്ടാായുംിരുിക്കംന്നുതാിന്ടൊെ പ്രപിളോയുംാജീന� 
എന്തുാ�്?

5. ചിലിക്കാൻ കുഴുിയുംാത്തതാിനാൽ ഒരും മാരുത്ത�ി ജീീവനില്ലുാത്തതാാടൊ�ന്നു് 
ചിരുൺ പിെയുംംന്നും. മാരുങ്ങ�ിൽ നിന്നു ് ലഭാിക്കംന്നു മാരു� ടൊകുാണ്ടാാ� ് ഇതാ് 
നിർമ്മിച്ചിിരുിക്കംന്നുടൊതാന്നു ് പിെഞ്്ഞി ചിാരും ഇതാിടൊന എതാിർക്കംന്നും. 
ചിരു�ം� ചിാരുംവം� നൽകുിയും രുണ്്ടാ പ്രപിസ്കൂതാവനകുൾക്ക ് അനംകു�ലമാാളോയുംാ 
പ്രപിതാികു�ലമാാളോയുംാ നിങ്ങ�ംടൊ� വാ�ങ്ങൾ നൽകുംകു. 

6. ഒരും ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെയുംം� 
താവ�യുംംടൊ�യുംം� ജീീവിതാ ചിപ്രകുങ്ങ�ിടൊല 
സംമാാനതാകു�ം� സംവിളോ�ഷുംതാകു�ം� 
എടൊന്തുാടൊക്കയുംാ�്?

7. ഒരും ടൊചി�ിക്്ക അതാിന്ടൊെ 
വ�ർച്ചിയ്ുംക്്ക അനംളോയുംാജീ�മാായും എല്ലുാ 
സംാഹൃചിരു�ങ്ങ�ം� നൽകുിയുംിരുിക്കംന്നും 
(ചിിപ്രതാ� 10.9). ഒരുാ��യ്ുംക്്ക ളോ�ഷും� 
ടൊചി�ിയുംംടൊ� താണ്ടാിലം� ളോവരുിലം� 
നിങ്ങൾ കുാ�ാൻ ആപ്രഗഹൃിക്കംന്നു 
കുാരു�ങ്ങൾ വരുയ്ുംക്കംകു. കുാരു�ങ്ങൾ 
എഴുംതാംകു.

8. ചിിപ്രതാത്തിൽ കുാ�ിച്ചിിരുിക്കംന്നു 
പിരുീക്ഷ�� താാരുയുംം� വിജീയുംം� 
സംജ്ജമാാക്കി (ചിിപ്രതാ� 10.10). 
അവർ എന്തുാ�് കുടൊണ്ടാത്താൻ 
ആപ്രഗഹൃിക്കംന്നുടൊതാന്നു് നിങ്ങൾ 
കുരുംതാംന്നും? അവ �രുിയുംാളോ�ാ എന്നു് 
അവരു് എങ്ങടൊന അെിയുംം�?

9. വിത്ത് മാം�യ്ുംക്കംന്നുതാിൽ താാപിനില 
സംവാധിീന� ടൊചിലംത്തംന്നുംളോണ്ടാാ എന്നു് 
പിരുിളോ�ാധിിക്കാൻ ഒരും പിരുീക്ഷ�� 
രു�പികുൽപ്പംന ടൊചിയ്യുംകു. 

പ്ര�മാിക്കംകു. ചിംവടൊ� നൽകുിയുംിരുിക്കംന്നു ഏടൊതാങ്കുിലം� അവസ്ഥാകുൾക്ക് 
ഒരും ഉ�ാഹൃരു�� സംാധി�മാടൊല്ലുന്നു് നിങ്ങൾ കുരുംതാംന്നുംടൊവങ്കുിൽ, 
എന്തുംടൊകുാണ്ടാാടൊ�ന്നു് വി��ീകുരുിക്കംകു.

പ്രകമു നംം വളിര്യുശേമുാ?
അത് 

�വസിക്ക്ുന്ന്ുശേണ്ടുംാ?
ഉദ്യംാഹംര്യണംം അഭിിപ്രപായുങ്ങൾ

1. അല്ലു അല്ലു

2. അല്ലു �രുി

3. �രുി അല്ലു

4. �രുി �രുി
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കൂെുതൽ പഠിക്ക്ുക 

� ഒരും പ്രപിാളോ��ികു പി�ളോന്തുാട്ടിത്തിളോലക്്ക ഒരും ഫീൽഡി് പ്ര�ിപ്പം് ന�ത്തംകു. 
വിവിധി അവസ്ഥാകുടൊ�ക്കംെിച്ചിം� വിവിധി സംസം�ങ്ങ�ംടൊ� വ�ർച്ചിയ്ുംക്്ക 
ആവ��മാായും സംമായുംടൊത്തക്കംെിച്ചിം� അെിയുംാൻ ഒരും ളോതാാട്ടിക്കാരുനംമാായുംി 
ഇ�പിഴുകുംകു.

� വിത്തംകുൾ മാം�പ്പംിക്കാടൊതാ നമാംക്്ക സംസം�ങ്ങൾ വ�ർത്താൻ കുഴുിയുംംളോമാാ? 
ചിില ഉ�ാഹൃരു�ങ്ങൾ പിരു�ളോവക്ഷ�� ടൊചിയ്യുംകുയുംം� ഉദ്ധിരുിക്കംകുയുംം� 
ടൊചിയ്യുംകു.

� വീട്ടിിളോലാ സ്കൂ�ൂ�ിളോലാ അ�ംത്തംള്ള പി�ളോന്തുാട്ടിത്തിളോലാ വ�രുംന്നു അഞ്ച്് 
സംസം�ങ്ങ�ംടൊ� ജീീവിതാചിപ്രകു� നിരുീക്ഷിക്കംകു. അവയുംംടൊ� വ�ർച്ചിയുംംടൊ� 
വിവിധി ഘട്ടിങ്ങ�ംടൊ� ചിിപ്രതാങ്ങൾ ഉൾടൊക്കാള്ളംന്നു ഒരും ചിിപ്രതാ പിംസ്കൂതകു� 
സംൃ�ിക്കംകു. ഓളോരുാ ടൊചി�ിയുംംടൊ�യുംം� ളോപിരും� അതാിന്ടൊെ ഓളോരുാ 
ഘട്ടിത്തിന്ടൊെയുംം� കൈ�ർഘ�വം� എഴുംതാംകു.

� ഒരും ചിിപ്രതാ�ലഭാത്തിന്ടൊെളോയുംാ നി�ാ�ലഭാത്തിന്ടൊെളോയുംാ ജീീവിതാ 
ചിപ്രകുത്തിടൊല ചിില ഘട്ടിങ്ങൾ നിരുീക്ഷിക്കാൻ പ്ര�മാിക്കംകു. ഈ ഘട്ടിങ്ങൾ 
ഒരും ടൊകുാതാംകുിന്ടൊെ ജീീവിതാ ചിപ്രകുത്തിടൊല ഘട്ടിങ്ങൾക്്ക സംമാാനമാാളോ�ാ? 

� നിങ്ങ�ംടൊ� അഭാിപ്രപിായുംത്തിൽ, പിരുിസ്ഥാിതാി പ്രപിാ�ികു�ംടൊ� 
ജീീവിതാ ചിപ്രകുങ്ങടൊ� ബാധിിക്കംളോമാാ? പ്രപിാ�ികു�ംടൊ� ജീീവിതാ 
ചിപ്രകുങ്ങടൊ� ബാധിിക്കംന്നു ഘ�കുങ്ങൾ പിരു�ളോവക്ഷ�� ടൊചിയ്യുംകുയുംം� 
പിട്ടിികുടൊപ്പം�ംത്തംകുയുംം� ടൊചിയ്യുംകു.

നംമുുക്ക്് സൃ�ിക്ക്ാം

ചിംവടൊ� നൽകുിയുംിരുിക്കംന്നു അപി�ർണ്ണംമാായും കുവിതായുംിളോലക്ക് കു��ംതാൽ വരുികുൾ 
ളോചിർക്കംകു. ഒരും താവ�യുംംടൊ� വികുാസംത്തിടൊല വിവിധി ഘട്ടിങ്ങടൊ�ക്കംെിച്ചിംള്ള 
വിവരുങ്ങൾ ഉൾടൊപ്പം�ംത്തംകു. നിങ്ങ�ംടൊ� കുവിതായുംിൽ കുാ�ംന്നുതാംളോപിാടൊല 

ഓളോരുാ ളോ�ജീം� വരുയും്ക്കംകുയുംം� വരുയും്ക്കംകുയുംം� ടൊചിയ്യുാ�. 

                തണലും പു�ും നിറ� േബാഗുകളില് ,

                അവിെട ഒരു കൂ�ം തവളകൾ ജീവി�ിരു�ു.

                സ�� മുതല് �പഭാതം വെര അവര് സേ�ാഷേ�ാെട പാടി.

                ഡബിള് ബാസ് തുടര് �യായി നട�ു�ു.

                ഒരു ദിവസം ഒരു െചടിയുെട അരികിലിരു�് ,

                െപൺ തവളകൾ ........ �പജനനം നടേ�� സമയമാണിെത�് കരുതു�ു

                …………………………………………



കുുറിിപ്പുുകൾ


