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സ്കൂ�ൂൾ അവധിിക്കാാലംം ഭൂൂമിിക്കുംം� സൂൂര്യയയ്്ക്കുംം� എല്ലാായ്പ്പോ�ോ��ഴും�ം രസകരമാാണ്്. 
ഈ അവധിിക്കാാലത്ത്്, അവർ അവരുുടെെ സന്ദർശനംം നടത്തുുന്നുു അജ്ജിി 
(മുുത്തശ്ശിി). അജ്ജിി പശ്ചിിമഘട്ടത്തിിലെ� ഒരുു വനത്തിിന്്റെെ അറ്റത്തുുള്ള ഒരുു 
ഗ്രാ�ാമത്തിിലാാണ്് താാമസിിക്കുുന്നത്്. ഗ്രാ�ാമത്തിിലെ� വാായുു നഗരത്തേ�ക്കാാൾ 
ശുുദ്ധവുംം� തണുുത്തതുുമാാണ്്. മനോ�ോഹരമാായ കുുന്നുുകളും�ം അരുുവിികളും�ം 
രസകരമാായ നിിരവധിി സസ്യയങ്ങളും�ം മൃൃഗങ്ങളും�ം പക്ഷിികളും�ം അവർക്ക്് ചുുറ്റും�ം 
കാാണാാൻ കഴിിയുംം�. 

ഒരുു ഉച്ചതിിരിിഞ്ഞ്്, ഭൂൂമിിയുംം� സൂൂര്യയയുംം� ചോ�ോദിിച്ചുു അജ്ജിി അവരോ�ോട്് 
സ്ഥലത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതല്് പറയാാന്് . അജ്ജിി “കുുട്ടിികളേ�, നമ്മുുടെെ 
ജീീവിിതത്തെ� സമ്പന്നമാാക്കുുന്ന പ്ര�കൃൃതിിയുുടെെ നിിരവധിി നിിധിികൾ ഈ 
സ്ഥലത്തുുണ്ടെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ?  ശുുദ്ധവാായുു ഉന്മേ�ഷദാായകമാാണ്്, മണ്ണ്് 
വളരെ� ഫലഭൂൂയിിഷ്ഠഠ മാാണ്്, അത്് പലതരംം ജീീവജാാലങ്ങളെ� പിിന്തുുണയ്്ക്കുുന്നുു. 
മാാത്ര�മല്ല, ഈ സ്ഥലത്തിിന്് ധാാരാാളംം സൂൂര്യയപ്ര�കാാശംം ലഭിിക്കുുന്നുു, ഇത്് പല 
തരത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗപ്ര�ദമാാണ്്. വിിവിിധയിിനംം വൃൃക്ഷങ്ങൾ വിിവിിധ പക്ഷിികളും�ം 
പ്രാ�ാണിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള മൃൃഗങ്ങൾക്ക്് ഭക്ഷണവുംം� പാാർപ്പിിടവുംം� 
നൽകുുന്നുു. പ്ര�കൃൃതിിയുുടെെ ഇത്തരംം നിിധിികളെ�ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങൾക്്ക് കൂൂടുുതൽ 
ചിിന്തിിക്കാാനാാകുുമോ�ോ?” 

ഒരുു ഗ്രാ�ാമംം
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ഭൂ�മിി മിെംപെി പെഞ്ഞ്ം, “അജ്ജിി, കംെിക്കാാനംംം പച്ചക്കാെികൾ വളുംർത്ത്ാനംംം 

ഞങ്ങൾ ടെവള്ളം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും.” അജ്ജിി അയ്പ്പോ�ഹം പെഞ്ഞ്ം: “അടെതാ. 

നംമ്മുംടെെ നംിലംനംിൽ�ിനംംം നംമ്മുംടെെ ജീീവിതാം ക�െംതാൽ സൂംഖകര്യമിാക്കാംന്നുതാിനംംം 

ഈ നംിധിികൾ നംമിംക്കാ് ആവശയമിാണ്്. ഗ്രാപകൃതാിയ്ംടെെ ഈ നംിധിികളുംില്ലാാടെതാ, 

ഭൂ�മിിയ്ിൽ ഒര്യം താര്യത്ത്ിലംംള്ള ജീീവനംംം സൂാധിയമില്ലാ.” നംാടെമില്ലാാവര്യംം 

ഗ്രാപകൃതാിയ്ംടെെ ഭൂാ�മിാണ്്.

അജ്ജിി നംമിംക്കാ് ചുംറ്റംമിംള്ള വായ്ംവിനം്ടെെ ഗ്രാപാധിാനംയവംം നംമ്മുംടെെ 

നംിലംനംിൽ�ിനം് അതാ് എങ്ങടെനം അതായാവശയമിാടെണ്ന്നുംം വിശദിീകര്യിക്കാംന്നും. 

നംമിംക്കാ് ഇതാിടെനംക്കാംെിച്ച് ക�െംതാലംെിയ്ാം വായ്ം.

11.1 വ�യുു

ഒര്യം ഗ്രാപഭൂാതാത്ത്ിൽ ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം 
കാണ്ംന്നും അജ്ജിി ചുിലം ശീസൂനം 
വയായ്ാമിങ്ങൾ ടെചുയ്യാംന്നും. അജ്ജിി 
അവയ്പ്പോര്യാടെൊ�ം യ്പ്പോചുര്യാൻ അവയ്പ്പോര്യാെ് 
ആവശയടെ�െംന്നും. അവൾ പെഞ്ഞ്ം, 
“ഞാൻ ആഴുംത്ത്ിൽ ശീാസൂടെമിെംത്ത്് അവടെര്യ 
പംെയ്പ്പോത്ത്ക്കാ് വിെംന്നും. ആയ്പ്പോര്യാ�യകര്യമിായ്ി 
താംെര്യാൻ ശീാസൂയ്പ്പോകാശത്ത്ിൽ ക�െംതാൽ 
ശംദ്ധവായ്ം ലംഭൂിക്കാാൻ ഇതാ് സൂഹായ്ിക്കാംന്നും. 
ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം ക�ടെെ ഇര്യിക്കാംന്നും 
അജ്ജിി എന്നുിട്ട് ദിീര്യ് ഘനംിശീാസൂം എെംക്കാാനം് 
താംെങ്ങി. 
നംമിംക്കാ് ഒര്യം ശീസൂനം വയായ്ാമിവംം ടെചുയ്യാാം. 

പ്ര�വർത്തനിം 11.1: നിമുുക്ക്് വിശദിീകൃരുിക്ക്�ംerience

� ഒര്യം ദിീർഘനംിശീാസൂം എെംക്കാംക, താംെർന്നു് സൂാവധിാനംം ശീസൂിക്കാംക.
� വീ�ംം ആഴുംത്ത്ിൽ ശീാസൂടെമിെംക്കാംക.
� നംിങ്ങൾക്കാ് കഴുംിയ്ംന്നുിെയ്പ്പോത്ത്ാളുംം യ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം പിെിക്കാംക, താംെർന്നു് സൂാവധിാനംം 

ശീസൂിക്കാംക.
� നംിങ്ങൾക്കാ് എഗ്രാതാ യ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം പിെിച്ചംനംിർത്ത്ാൻ കഴുംിയ്ംം?

� ശീാസൂം പിെിച്ചംനംിർത്ത്ംയ്പ്പോമ്പാൾ നംിങ്ങൾക്കാ് എങ്ങടെനം യ്പ്പോതാാന്നുംന്നും?
ഈ ഗ്രാപവർത്ത്നംത്ത്ിൽ നംിന്നു്, ദിീർഘയ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം 

പിെിച്ചംനംിർത്ത്ാൻ ബംദ്ധിമിംട്ടാടെണ്ന്നു് ഞങ്ങൾ കടെ�ത്ത്ംന്നും. 
നംാം ശീസൂിക്കാംന്നു വായ്ംവിൽ ഓ��ിജീൻ ഉ�്. നംമ്മുംടെെ ശര്യീര്യത്ത്ിന്ം 
അതാിനം്ടെെ ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾ നംിർവഹിക്കാാൻ ഓ��ിജീൻ 
ആവശയമിാണ്്. നംാം ദിീർഘയ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം പിെിച്ചംനംിർത്ത്ംയ്പ്പോമ്പാൾ, 
ശര്യീര്യത്ത്ിനം് അതാിനം്ടെെ ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾ നംിർവഹിക്കാാൻ 
ആവശയമിായ് ഓ��ിജീൻ ലംഭൂിക്കാംന്നുില്ലാ. അതാിനംാൽ, നംമ്മുംടെെ 
നംിലംനംിൽ�ിനം് ഓ��ിജീൻ ആവശയമിാണ്്. അതാംയ്പ്പോപാടെലം, 
മിിക്കാ ജീീവജീാലംങ്ങൾക്കാംം ഓ��ിജീൻ ആവശയമിാണ്് 
അവര്യംടെെ അതാിജീീവനംം.  

ശീസൂനം വയായ്ാമിം

ഒര്യം ഗ്രാപഭൂാതാത്ത്ിൽ ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം 
കാണ്ംന്നും അജ്ജിി ചുിലം ശീസൂനം 
വയായ്ാമിങ്ങൾ ടെചുയ്യാംന്നും. അജ്ജിി 
അവയ്പ്പോര്യാടെൊ�ം യ്പ്പോചുര്യാൻ അവയ്പ്പോര്യാെ് 
ആവശയടെ�െംന്നും. അവൾ പെഞ്ഞ്ം, 
“ഞാൻ ആഴുംത്ത്ിൽ ശീാസൂടെമിെംത്ത്് അവടെര്യ 
പംെയ്പ്പോത്ത്ക്കാ് വിെംന്നും. ആയ്പ്പോര്യാ�യകര്യമിായ്ി 
താംെര്യാൻ ശീാസൂയ്പ്പോകാശത്ത്ിൽ ക�െംതാൽ 
ശംദ്ധവായ്ം ലംഭൂിക്കാാൻ ഇതാ് സൂഹായ്ിക്കാംന്നും. 
ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം ക�ടെെ ഇര്യിക്കാംന്നും 

ശീസൂനം വയായ്ാമിം

ജ�പ്രഗിതി 

നംിങ്ങൾക്കാ് അസൂീസ്ഥതാ 

അനംംഭൂവടെ�ൊൻ 

താംെങ്ങംന്നു താര്യത്ത്ിൽ 

ദിീർഘയ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം 

പിെിച്ചംനംിർത്ത്ര്യംതാ്.
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ഭൂ�മിി മിെംപെി പെഞ്ഞ്ം, “അജ്ജിി, കംെിക്കാാനംംം പച്ചക്കാെികൾ വളുംർത്ത്ാനംംം 

ഞങ്ങൾ ടെവള്ളം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും.” അജ്ജിി അയ്പ്പോ�ഹം പെഞ്ഞ്ം: “അടെതാ. 

നംമ്മുംടെെ നംിലംനംിൽ�ിനംംം നംമ്മുംടെെ ജീീവിതാം ക�െംതാൽ സൂംഖകര്യമിാക്കാംന്നുതാിനംംം 

ഈ നംിധിികൾ നംമിംക്കാ് ആവശയമിാണ്്. ഗ്രാപകൃതാിയ്ംടെെ ഈ നംിധിികളുംില്ലാാടെതാ, 

ഭൂ�മിിയ്ിൽ ഒര്യം താര്യത്ത്ിലംംള്ള ജീീവനംംം സൂാധിയമില്ലാ.” നംാടെമില്ലാാവര്യംം 

ഗ്രാപകൃതാിയ്ംടെെ ഭൂാ�മിാണ്്.

അജ്ജിി നംമിംക്കാ് ചുംറ്റംമിംള്ള വായ്ംവിനം്ടെെ ഗ്രാപാധിാനംയവംം നംമ്മുംടെെ 

നംിലംനംിൽ�ിനം് അതാ് എങ്ങടെനം അതായാവശയമിാടെണ്ന്നുംം വിശദിീകര്യിക്കാംന്നും. 

നംമിംക്കാ് ഇതാിടെനംക്കാംെിച്ച് ക�െംതാലംെിയ്ാം വായ്ം.

11.1 വ�യുു

ഒര്യം ഗ്രാപഭൂാതാത്ത്ിൽ ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം 
കാണ്ംന്നും അജ്ജിി ചുിലം ശീസൂനം 
വയായ്ാമിങ്ങൾ ടെചുയ്യാംന്നും. അജ്ജിി 
അവയ്പ്പോര്യാടെൊ�ം യ്പ്പോചുര്യാൻ അവയ്പ്പോര്യാെ് 
ആവശയടെ�െംന്നും. അവൾ പെഞ്ഞ്ം, 
“ഞാൻ ആഴുംത്ത്ിൽ ശീാസൂടെമിെംത്ത്് അവടെര്യ 
പംെയ്പ്പോത്ത്ക്കാ് വിെംന്നും. ആയ്പ്പോര്യാ�യകര്യമിായ്ി 
താംെര്യാൻ ശീാസൂയ്പ്പോകാശത്ത്ിൽ ക�െംതാൽ 
ശംദ്ധവായ്ം ലംഭൂിക്കാാൻ ഇതാ് സൂഹായ്ിക്കാംന്നും. 
ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം ക�ടെെ ഇര്യിക്കാംന്നും 
അജ്ജിി എന്നുിട്ട് ദിീര്യ് ഘനംിശീാസൂം എെംക്കാാനം് 
താംെങ്ങി. 
നംമിംക്കാ് ഒര്യം ശീസൂനം വയായ്ാമിവംം ടെചുയ്യാാം. 

പ്ര�വർത്തനിം 11.1: നിമുുക്ക്് വിശദിീകൃരുിക്ക്�ംerience

� ഒര്യം ദിീർഘനംിശീാസൂം എെംക്കാംക, താംെർന്നു് സൂാവധിാനംം ശീസൂിക്കാംക.
� വീ�ംം ആഴുംത്ത്ിൽ ശീാസൂടെമിെംക്കാംക.
� നംിങ്ങൾക്കാ് കഴുംിയ്ംന്നുിെയ്പ്പോത്ത്ാളുംം യ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം പിെിക്കാംക, താംെർന്നു് സൂാവധിാനംം 

ശീസൂിക്കാംക.
� നംിങ്ങൾക്കാ് എഗ്രാതാ യ്പ്പോനംര്യം ശീാസൂം പിെിച്ചംനംിർത്ത്ാൻ കഴുംിയ്ംം?

� ശീാസൂം പിെിച്ചംനംിർത്ത്ംയ്പ്പോമ്പാൾ നംിങ്ങൾക്കാ് എങ്ങടെനം യ്പ്പോതാാന്നുംന്നും?

ഭൂക്ഷിണ്യ്പ്പോമിാ ടെവള്ളയ്പ്പോമിാ ഇല്ലാാടെതാ കംെച്്ച ദിിവസൂയ്പ്പോത്ത്ക്്കാ നംമിംക്്കാ 

അതാിജീീവിക്കാാൻ കഴുംിയ്ംം, പയ്പ്പോക്ഷി കംെച്്ച മിിനംിറ്്റ യ്പ്പോപാലംംം 

ഓ��ിജീൻ ഇല്ലാാടെതാ നംമിംക്കാ് അതാിജീീവിക്കാാൻ കഴുംിയ്ില്ലാ.
നംിനംക്കാ് 

അെിയ്ായ്പ്പോമിാ?

ചുിഗ്രാതാം 11.1: വായ്ംവിന്ംടെെ ഘെനം

ഒര്യം വൃക്ഷിത്ത്ിനം്ടെെ ഇലംകൾ താംര്യംടെമ്പെംക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ വായ്ംവിനം്ടെെ 
സൂാന്നുിധിയം നംിങ്ങൾ ഗ്രാശദ്ധിക്കാംന്നും, വസൂ്ഗ്രാതാങ്ങൾ താ�ങ്ങിക്കാിെക്കാംന്നുംഒര്യം ഫാൻ 
ഓണ്ാക്കാിക്കാഴുംിഞ്ഞ്ാൽ ഒര്യം താംെന്നു പംസ്കൂതകത്ത്ിന്ംടെെ യ്പ്പോപജീംകൾ ഇളുംകാൻ 
താംെങ്ങംന്നും.

ചുലംിക്കാംന്നു വായ്ംവിടെനം കാറ്റ് എന്നു് വിളുംിക്കാംന്നും. ചുിലംയ്പ്പോ�ാൾ അതാ് 
യ്പ്പോവ�ത്ത്ിൽ വീശംന്നും, ഉദിാഹര്യണ്ത്ത്ിനം്, ഒര്യം ടെകാെംങ്കിാറ്റ് സൂമിയ്ത്ത്്, 
ചുിലംയ്പ്പോ�ാൾ അതാ് ഒര്യം കാറ്റായ്ി പതാംടെക്കാ വീശംന്നും. നംീ ഒര്യം ടെപണ്ണ്ിനം്ടെെ ക�ടെെ 
കളുംിച്ചിട്ടം�ാവംം. ഫിർക്കാി (യ്പ്പോപ�ർ പിൻവീൽ) പലം താവണ്. നംമിംടെക്കാാര്യം 

താീര്യംമിാനംടെമിെംക്കാാം. ഫിർക്കാി ഗ്രാപവർത്ത്നംം 11.2 നംിർവഹിക്കാംന്നുതാിലം�ടെെ.

ഭൂ�മിിടെയ് ചുംറ്റംന്നു വായ്ം വാതാകങ്ങളുംംടെെ മിിഗ്രാശിതാമിാണ്്. വായ്ംവിൽ 
അെങ്ങിയ്ിര്യിക്കാംന്നു ചുിലം വാതാകങ്ങളുംംടെെ യ്പ്പോപര്യ് പെയ്ായ്പ്പോമിാ? വായ്ംവിൽ 
ദൈനംഗ്രാെജീൻ, ഓ��ിജീൻ, ആർ�ൺ, കാർബൺ ദൈഡ ഓക്ദൈസൂഡ,് മിറ്റ ്വാതാകങ്ങൾ 
എന്നുിവ ടെചുെിയ് അളുംവിൽ അെങ്ങിയ്ിര്യിക്കാംന്നും. ചുിഗ്രാതാം 11.1 വായ്ംവിനം്ടെെ 
ഘെനം ശതാമിാനംത്ത്ിൽ നംൽകംന്നും. ചുിഗ്രാതാം 11.1-ൽ ഇനംി�െയ്ംന്നുവ ഉടെ�ന്നു് 
ഗ്രാശദ്ധിക്കാംക 100 സൂ്കീയ്ർഅടെതാ. 100 ചുതാംര്യഗ്രാശയ്െിയ്ിലം് 78 എണ്ണ്ത്ത്ിലംംം 
ദൈനംഗ്രാെജീനം് അെങ്ങിയ്ിര്യിക്കാംന്നും. 21 യ്പ്പോപർ ഓ��ിജീൻ, 1 ആർ�ൺ, 
കാർബൺ ദൈഡ ഓക്ദൈസൂഡ്, മിറ്റ് വാതാകങ്ങൾ എന്നുിവയ്ാൽ 
നംിെഞ്ഞ്ിര്യിക്കാംന്നും. 

ശതാമിാനംം എന്നുതാ് 100 ടെലം ഭൂാ�ങ്ങളുംംടെെ എണ്ണ്മിാണ്്. ഇതാ് ‘%ʼ 

എന്നു ചുി�ത്ത്ാൽ സൂ�ചുി�ിക്കാടെ�െംന്നും.

ക�െംതാൽ 
അെിയ്ാൻ!

വായ്ംവിന്ംടെെ ഘെനം

ദൈനംഗ്രാെജീൻ (78%)

ഓ��ിജീൻ (21%) 

ആർ�ൺ, കാർബൺ 
ദൈഡ ഓക്ദൈസൂഡ്, മിറ്്റ 
വാതാകങ്ങൾ (1%) 
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പ്ര�വർത്തനിം 11.2: നിമുുക്ക്് ഉ��ക്ക്ുകൃയുും അലി�രുിക്ക്ുകൃയുും ടെച��ം

� 15 ടെസൂനം്െീമിീറ്റർ x 15 ടെസൂനം്െീമിീറ്റർ വലംം�മിംള്ള ഒര്യം ചുതാംര്യാകൃതാിയ്ിലംംള്ള 
യ്പ്പോപ�ർ, ഒര്യം യ്പ്പോജീാഡി കഗ്രാതാിക, ഒര്യം ഓൾ-പിൻ, ഒര്യം മിൃദിംവായ് വെി എന്നുിവ 
എെംക്കാംക.

� ഒര്യം ഫിർക്കാി ഉ�ാക്കാാൻ. ചുിഗ്രാതാം 11.2-ൽ കാണ്ിച്ചിര്യിക്കാംന്നു 
നംിർയ്പ്പോ�ശങ്ങൾ പാലംിക്കാംക.  

ഇനംി ഫിർക്കാി കയ്യാിൽ പിെിച്്ച ഓൊം. നംിങ്ങൾക്്കാ അതാിൽ വായ്ം 
വീശാനംംം കഴുംിയ്ംം. നംിങ്ങൾ എന്തുാണ് ് നംിര്യീക്ഷിിക്കാംന്നുതാ?് 

ഫിർക്കാി കെങ്ങംന്നുംയ്പ്പോ�ാ? അൽപം അയ്പ്പോങ്ങാട്ടംം ഇയ്പ്പോങ്ങാട്ടംം 
ചുലംി�ിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ ഫിർക്കാി കെങ്ങംന്നും. എന്തുാണ് ് ഫിർക്കാി 

കെങ്ങംന്നുതാ?് ഒര്യം ഫിർക്കാിടെയ് കെങ്ങംന്നുതാ ്കാറ്റാണ്.് 
ഒര്യം കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തുത്ത്ിന്ംടെെ ഗ്രാപഒര്യം കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തുത്ത്ിടെ� 

ഗ്രാപവർത്ത്നംം ഫിർക്കാിയ്ംടെെ ഗ്രാപവർത്ത്നംത്ത്ിന്ം സൂമിാനംമിാണ്.് 
കാറ്്റ ഒര്യം കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തുത്ത്ിടെ� ചുിെകംകടെളും താിര്യിക്കാംന്നും. 
മിാവ് മിില്ലാംകൾ ഗ്രാപവർത്ത്ി�ിക്കാായ്പ്പോനംാ കിണ്റ്റിൽ നംിന്നു് 
ടെവള്ളം വലംിടെച്ചെംക്കാായ്പ്പോനംാ ദൈവദിയംതാി ഉൽ�ാദിി�ിക്കാായ്പ്പോനംാ 
കാറ്റാെി യ്ഗ്രാന്തുങ്ങൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാം. ഇന്തുയയ്ിൽ ധിാര്യാളുംം 
കാറ്റാെി�ാെങ്ങൾ ഉ�്. കാറ്റിടെ� ഊർജ്ജിം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിച്്ച 
ദൈവദിയംതാി ഉൽ�ാദിി�ിക്കാംന്നു ധിാര്യാളുംം കാറ്റാെി 

യ്ഗ്രാന്തുങ്ങളുംംള്ള ഒര്യം ഗ്രാപയ്പ്പോദിശമിാണ് ്കാറ്റാെി ഫാം (ചുിഗ്രാതാം 
11.3).ചുിഗ്രാതാം 11.3: ഒര്യം കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തു ഫാം 

വീശാനംംം കഴുംിയ്ംം. നംിങ്ങൾ എന്തുാണ് ് നംിര്യീക്ഷിിക്കാംന്നുതാ?് 
ഫിർക്കാി കെങ്ങംന്നുംയ്പ്പോ�ാ? അൽപം അയ്പ്പോങ്ങാട്ടംം ഇയ്പ്പോങ്ങാട്ടംം 

ചുലംി�ിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ ഫിർക്കാി കെങ്ങംന്നും. എന്തുാണ് ് ഫിർക്കാി 
കെങ്ങംന്നുതാ?് ഒര്യം ഫിർക്കാിടെയ് കെങ്ങംന്നുതാ ്കാറ്റാണ്.് 

ചുിഗ്രാതാം 11.3: ഒര്യം കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തു ഫാം ചുിഗ്രാതാം 11.3: ഒര്യം കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തു ഫാം 

താമിി��ാട്ടിടെലം മിം��ൽ വിൻഡ് ഫാം, ര്യാജീസ്ഥാനംിടെലം 
ജീയ്മ�ാൽമിീർ വിൻഡ് പാർക്കാ്, മിഹാര്യാഷ്ഗ്രാെയ്ിടെലം 
ഗ്രാബ�ൻടെവൽ വിൻഡ് ഫാം എന്നുിവയ്ാണ്് നംമ്മുംടെെ 
ര്യാജീയടെത്ത് ഗ്രാപമിംഖ കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തു ഫാമിംകൾ. നംമ്മുംടെെ 
ര്യാജീയടെത്ത് മിറ്റ് കാറ്റാെി ഫാമിംകൾ കടെ�ത്ത്ംക.

ക�െംതാൽ 
അെിയ്ാൻ!

ചുിഗ്രാതാം 11.2: ഫിർക്കാി

1

ഇനംി ഫിർക്കാി കയ്യാിൽ പിെിച്്ച ഓൊം. നംിങ്ങൾക്്കാ അതാിൽ വായ്ം 

3

2
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വായ്ം നംമിംക്കാ് വളുംടെര്യ ഗ്രാപധിാനംമിാടെണ്ന്നു് ഞങ്ങൾ പഠിച്ചം. ടെവള്ളവംം നംമിംക്കാ് 

അതായന്തുായ്പ്പോപക്ഷിിതാവംം വിലംടെ�ട്ടതാംമിാണ്്. കംെിക്കാാൻ ടെവള്ളം കിട്ടാടെതാ 

വര്യംയ്പ്പോമ്പാൾ, ഗ്രാപയ്പ്പോതായകിച്ചംം ദിാഹിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ നംിങ്ങൾക്കാ് എന്തും യ്പ്പോതാാന്നുംന്നും? 

ജീലംടെത്ത്ക്കാംെിച്ച് ക�െംതാലംെിയ്ാം.

11.2 ടെവ�ം 

ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം സൂഹായ്ിക്കാംന്നും അജ്ജിി 
പശംക്കാളും് ക്കാംയ്പ്പോവ�ിയ്ംള്ള ജീലംാശയ്ങ്ങളും് 
നംിെയ്്ക്കാംക. പ�യ്പ്പോന്തുാട്ടത്ത്ിടെലം പച്ചക്കാെികൾ, 
ഔഷധി സൂസൂയങ്ങൾ താംെങ്ങിയ് സൂസൂയങ്ങൾ 
നംനംയ്്ക്കാംന്നുതാിനംംം അവ അവടെളും 
സൂഹായ്ിക്കാംന്നും. അജ്ജിി ടെചുെികൾക്കാ് 
എങ്ങടെനം ടെവള്ളം ടെകാെംക്കാാടെമിന്നു് അവടെര്യ 
പഠി�ിക്കാംന്നും, അങ്ങടെനം ഓയ്പ്പോര്യാ താംള്ളിയ്ംം 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാടെ�െംന്നും, അവടെയ്ാന്നുംം 
പാഴുംാകില്ലാ. 

നംിങ്ങളുംംടെെ ദൈദിനംംദിിനം ജീീവിതാത്ത്ിൽ 
ജീലംത്ത്ിനം്ടെെ ചുിലം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ങ്ങടെളുംക്കാംെിച്ച് 
നംിങ്ങൾക്കാ് ചുിന്തുിക്കാാനംാകംയ്പ്പോമിാ? ശ�നംയമിായ് 

കംമിിളുംയ്ിൽ നംിങ്ങളുംംടെെ ഗ്രാപതാികര്യണ്ങ്ങൾ എഴുംംതാംക. 

കംെിക്കാംക, പാചുകം ടെചുയ്യാംക, കംളുംിക്കാംക, കഴുംംകംക, വൃത്ത്ിയ്ാക്കാംക 
താംെങ്ങി നംിര്യവധിി ദൈദിനംംദിിനം ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾക്കാ് നംമിംക്കാ് ടെവള്ളം 
ആവശയമിാണ്്. വിളുംകൾ വളുംർത്ത്ംന്നുതാിനംംം വയാവസൂായ്ിക ആവശയങ്ങൾക്കാംം 
ഇതാ് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. ടെവള്ളം എവിെംന്നും കിട്ടംം? ജീലംത്ത്ിനം്ടെെ വിവിധി 
യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ംകളുംംടെെ ഒര്യം ലംിസ്റ്റി് ഉ�ാക്കാംക.

ഭൂ�മിിയ്ംടെെ ഉപര്യിതാലംത്ത്ിനം്ടെെ മി�ന്നുിൽ ര്യ�് ഭൂാ�വംം ജീലംമിാണ്്. 
ജീലംത്ത്ിനം്ടെെ ഭൂ�ര്യിഭൂാ�വംം സൂമിംഗ്രാദിങ്ങളുംിലംംം കെലംംകളുംിലംംം കാണ്ടെ�െംന്നും. 
എന്നുിര്യംന്നുാലംംം, ഈ ടെവള്ളം ഉ�ംടെവള്ളയ്പ്പോമിാ ഉ�ംള്ളയ്പ്പോതാാ ആണ്.് ഈ ഉ�ംടെവള്ളം 
�ാർഹിക, കാർഷിക, വയാവസൂായ്ിക ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ത്ത്ിനം് അനംംയ്പ്പോയ്ാജീയമില്ലാ. 
ഈ ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾടെക്കാല്ലാാം, നംമിംക്കാ് ശംദ്ധജീലംം ആവശയമിാണ്്, അതാ് 
മിഞ്ഞ്ംപാളുംികൾ അടെല്ലാങ്കിിൽ മിഞ്ഞ്്, ഭൂ�മിിയ്ംടെെ ഉപര്യിതാലംത്ത്ിൽ നംദിികയ്പ്പോളുംാ 

..................................

..................................

..................................

..................................

കംെിക്കാാന്ം 
ടെവള്ളം 
യ്പ്പോവണ്ം.

ടെചുെികൾ നംനംയ്്ക്കാംക
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തടാാകങ്ങളോ�ോ, ഭൂൂഗർഭംം എന്നിിവയുുടെെ രൂൂപത്തിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. 
മഞ്ഞുുപാാളിികളിിലുംം� മഞ്ഞിിലുംം� ശുുദ്ധജലംം കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. അല്ലെ�ങ്കിിൽ 
ഭൂൂഗർഭജലംം ലഭിിക്കാാൻ പ്ര�യാാസമാാണ്്. കുുളങ്ങൾ, നദിികൾ, തടാാകങ്ങൾ, 
കിിണറുുകൾ എന്നിിവയിിൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന ശുുദ്ധജലത്തിിന്്റെെ വളരെ� 
ചെ�റിിയൊ�ൊരുു ഭാാഗംം എളുുപ്പത്തിിൽ എത്തിിച്ചേ�രാം�ം. വെ�ള്ളംം വിിലപ്പെ�ട്ടതാാണ്്, 
അതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് അജ്ജിി അത്് ശ്ര�ദ്ധാാപൂൂർവ്വംം ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ അവരെ� 
നയിിക്കുുന്നുു.

നമ്മുുടെെ ദൈൈനംംദിിന പ്ര�വർത്തനങ്ങളിിൽ വെ�ള്ളംം കാാര്യയക്ഷമമാായിി 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുവെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്്ക് തോ�ോന്നുുന്നുുണ്ടോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ ദൈൈനംംദിിന 
പ്ര�വർത്തനങ്ങളിിൽ വെ�ള്ളംം പാാഴാാക്കുുന്നത്് നിിങ്ങൾ ശ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? വെ�ള്ളംം 
പാാഴാാക്കുുന്ന പ്ര�വർത്തനങ്ങളും�ം ഈ പാാഴാാക്കൽ എങ്ങനെ� കുുറയ്്ക്കാാമെെന്നുംം� 
നമുുക്ക്് കണ്ടെ�ത്താംം�.

പട്ടിിക 11.1: നിിങ്ങളുുടെെ ദൈൈനംംദിിന പ്ര�വർത്തനങ്ങളിിൽ വെ�ള്ളംം പാാഴാാക്കൽ

കോ�ോളംം I കോ�ോളംം II കോ�ോളംം III

പ്ര�വർത്തനംം

എങ്ങനെ�യാാണ് ്

വെ�ള്ളംം 

പാാഴാാക്കുുന്നത്്?

വെ�ള്ളംം പാാഴാാക്കുുന്നത്് 

കുുറയ്്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള വഴിികൾ 

നിിർദ്ദേ�ശിിക്കുുക.

1.	 കൈൈ കഴുുകൽ

2.	 തുുണിി കഴുുകൽ

3.	 പാാത്ര�ങ്ങൾ കഴുുകുുക

4.	 കുുളിിക്കുുക

5.	 പാാചകംം

6.	 പൂൂന്തോ�ോട്ടപരിിപാാലനംം

7.	 പല്ല്് തേ�ക്കൽ

പട്ടിികയിിൽ നിിങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച വിിവരങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് നിിങ്ങൾക്്ക് എന്ത്് 
നിിഗമനത്തിിലെ�ത്താാൻ കഴിിയുംം�? ഈ വെ�ള്ളംം പാാഴാാക്കുുന്നത്് കുുറയ്്ക്കാാൻ 
നിിങ്ങൾക്കുംം� നിിങ്ങളുുടെെ കുുടും�ംബത്തിിനുംം� എന്തുുചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�? വെ�ള്ളംം 
പാാഴാാക്കുുന്നത്് കുുറയ്്ക്കാാൻ നിിരവധിി മാാർഗങ്ങളുുണ്ട്്. ഉദാാഹരണത്തിിന്്, 
ഉപയോ�ോഗത്തിിലിില്ലാാത്തപ്പോ�ോൾ ടാാപ്പുുകൾ ഓഫ്് ചെ�യ്യുുക, വെ�ള്ളംം ചോ�ോർച്ച 
പരിിഹരിിക്കുുക. ജലത്തിിൻ്റെ� പുുനരുുപയോ�ോഗംം, ജലസംംഭരണിി എന്നിിവയുംം� 
ജലത്തെ� സംംരക്ഷിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

നമ്മുുടെെ രാാജ്യം�ം നിിരവധിി നദിികളും�ം അരുുവിികളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം കൊ�ൊണ്ട് ്
അനുുഗ്ര�ഹീീതമാാണ്.് ജലത്തിിൻ്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ പൊ�ൊങ്ങിിക്കിിടക്കുുന്ന പ്ലാാസ്റ്റിിക് ്
ബാാഗുുകളും�ം പൊ�ൊതിികളും�ം നിിങ്ങൾ എപ്പോ�ോഴെെങ്കിിലുംം� ശ്ര�ദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? ശുുദ്ധജല 

പ്ര�വർത്തനംം 11.3: നമുുക്ക്് കണ്ടെ�ത്താംം�

 പട്ടിിക 11.1-ൽ കോ�ോളംം II ഉംം കോ�ോളംം III ഉംം പൂൂരിിപ്പിിക്കുുക.
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യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ംകളുംിൽ ചുവറ്റംകംട്ടകൾ (മിാലംിനംയ വസ്കൂതംക്കാൾ) വലംിടെച്ചെിഞ്്ഞ് നംാം 
മിലംിനംമിാക്കാംന്നും. വീെംകളുംിൽ നംിന്നുംം വയവസൂായ്ശാലംകളുംിൽ നംിന്നുംമിംള്ള 
മിാലംിനംയങ്ങൾ നംമ്മുംടെെ ജീലംയ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ംകളുംിൽ നംിയ്പ്പോക്ഷിപിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ അവ 
മിലംിനംമിാക്കാംന്നും. ജീലംമിലംിനംീകര്യണ്ത്ത്ിയ്പ്പോലംക്്കാ നംയ്ിക്കാംന്നു മിറ്റ ് മിനംംഷയ 
ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾ താിര്യിച്ചെിയ്ംക. ജീലംമിലംിനംീകര്യണ്ം കംെയ്്ക്കാാൻ നംിങ്ങൾക്്കാ 
എന്തുംടെചുയ്യാാനംാകംടെമിന്നു ് ക്ലാസൂിടെലം സൂംഹൃത്ത്ംക്കാളുംംമിായ്ി ചുർച്ച ടെചുയ്യാംക. 
മിലംിനംമിായ് ജീലംം ജീീവജീാലംങ്ങൾക്കാ ് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാൻ യ്പ്പോയ്ാ�യമില്ലാശംദ്ധജീലം 
യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ംകൾ പര്യിമിിതാമിായ്താിനംാൽ ഇന്തുയയ്ംടെെ പലം ഭൂാ�ങ്ങളുംിലംംം 
ജീലംക്ഷിാമിമിം�്. ചുിലം സ്ഥലംങ്ങളുംിൽ കംെിടെവള്ളം എത്ത്ിക്കാാൻ 
ആളുംംകൾക്കാ് ദിീർഘദി�ര്യം നംെയ്പ്പോക്കാ�ിവര്യംന്നും. എല്ലാാവർക്കാംം ഒയ്പ്പോര്യ 
താര്യത്ത്ിലംംള്ള ജീലംലംഭൂയതായ്ില്ലാ. ജീലംം സൂംര്യക്ഷിിക്കാംകയ്ംം അതാ് വിയ്പ്പോവകപ�ര്യ് 
വ്വംം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്പ്പോയ്യാ�താ് നംമിംക്കാ് ഗ്രാപധിാനംമിാണ്്. ജീലംം എല്ലാാ 
ജീീവജീാലംങ്ങളുംംടെെയ്ംം ഉപയ്പ്പോഭൂാ�ത്ത്ിനം് അനംംയ്പ്പോയ്ാജീയമിായ്ി താംെര്യംന്നുതാിനം് അതാ് 
മിലംിനംമിാകംന്നുതാ് താെയ്ംകയ്ംം യ്പ്പോവണ്ം. ഏടെതാാടെക്കാ വിധിങ്ങളുംിൽ നംിങ്ങൾക്കാ് 
ടെവള്ളം സൂംര്യക്ഷിിക്കാാൻ കഴുംിയ്ംം? 

ജീലംസൂംര്യക്ഷിണ്ത്ത്ിനംംള്ള ഒര്യം മിാർ�മിാണ്് ജീലംസൂംഭൂര്യണ്ം. പലം 
ടെകട്ടിെങ്ങളുംിലംംം മിഴുംടെവള്ളം യ്പ്പോശഖര്യിച്ച് പിന്നുീെംള്ള 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ത്ത്ിനംായ്ി വലംിയ് അളുംവിൽ 
സൂംഭൂര്യിക്കാംന്നും. ഇതാിടെനം വിളുംിക്കാംന്നും മുഴടെവ� 
സംഭരുണം (ചുിഗ്രാതാം 11.4a). പലം വീെംകളുംിലംംം 
ടെെസൂിഡൻഷയൽ ടെസൂാദൈസൂറ്റികളുംിലംംം 
സ്കൂ�ൂളുംംകളുംിലംംം മിഴുംടെവള്ളം യ്പ്പോശഖര്യിക്കാംന്നുംടെ�ന്നു് 
നംിങ്ങൾക്കാെിയ്ായ്പ്പോമിാ? ഇതാ് ഇന്തുയയ്ിൽ 
കാലംങ്ങളുംായ്ി നംിലംനംിൽക്കാംന്നു ഒര്യം 
സൂഗ്രാമ്പദിായ്മിാണ്്. 

ഉദിാഹര്യണ്ത്ത്ിന്ം, പെിക്കാിണ്െംകൾ
(ചുിഗ്രാതാം 11.4 ബി), ടെപാതാംവായ്ി അെിയ്ടെ�െംന്നുതാ് 
ബാവാഡി ര്യാജീസ്ഥാനംിലംംം ര്യാജീസ്ഥാനംിലംംം വാവ് 
ഈ ഗ്രാപയ്പ്പോദിശങ്ങളുംിടെലം ജീലംദിൗർലംഭൂയത്ത്ിനംംള്ള 
ഗ്രാപതാികര്യണ്മിായ്ി �ംജീൊത്ത്ിൽ ജീലം 
സൂംഭൂര്യണ്ത്ത്ിനംായ്ി നംിർമ്മുിച്ചവ. ഈ പെിക്കാിണ്െംകൾക്്കാ ജീലം 
സൂംഭൂര്യണ്ത്ത്ിന്ംടെെ സൂവിയ്പ്പോശഷമിായ് 
സൂംവിധിാനംമിം�്. മിഴുംടെവള്ളം മിാഗ്രാതാമില്ലാ, 
അെംത്ത്ംള്ള താൊകങ്ങൾ, കംളുംങ്ങൾ, നംദിികൾ 
എന്നുിവയ്ിൽ നംിന്നുംള്ള ടെവള്ളവംം അവർ 
സൂംഭൂര്യിക്കാംന്നും. കിെങ്ങംകളുംംടെെ ഭൂിത്ത്ികൾ 
(ഭൂ�മിിയ്ിൽ കംഴുംിച്ച നംീ� ആഴുംത്ത്ിലംംള്ള 
ദിീാര്യങ്ങൾ) ടെവള്ളം ഒഴുംംകാൻ അനംംവദിിക്കാംന്നു 
കല്ലാംകൾ ടെകാ�് നംിര്യത്ത്ിയ്ിര്യിക്കാംന്നും. 
നംിങ്ങളുംംടെെ ഗ്രാപയ്പ്പോദിശടെത്ത് പര്യമ്പര്യാ�താ 
ജീലം സൂംഭൂര്യണ് ര്യീതാികൾ കടെ�ത്ത്ംക. 
ഇതാിടെനംക്കാംെിച്്ച ക�െംതാലംെിയ്ാൻ നംിങ്ങളുംംടെെ 
അധിയാപകര്യംമിായ്ംം മിാതാാപിതാാക്കാളുംംമിായ്ംം 
ചുർച്ച ടെചുയ്യാംക. 

ചുിഗ്രാതാം 11.4 (ബി): ബാവ്ദിി (താംർജീി കാ 
ഝൽെ, ര്യാജീസ്ഥാനംിടെലം യ്പ്പോജീാധ്ിപ�ർ) 

പ്ര�വർത്തനിം 11.3: നിമുുക്ക്് കൃടെ�ത്ത�ം

ചുിഗ്രാതാം 11.4 (എ): മിഴുംടെവള്ള സൂംഭൂര്യണ്ം

ജീലംസൂംര്യക്ഷിണ്ത്ത്ിനംംള്ള ഒര്യം മിാർ�മിാണ്് ജീലംസൂംഭൂര്യണ്ം. പലം 
ടെകട്ടിെങ്ങളുംിലംംം മിഴുംടെവള്ളം യ്പ്പോശഖര്യിച്ച് പിന്നുീെംള്ള 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ത്ത്ിനംായ്ി വലംിയ് അളുംവിൽ 

മുഴടെവ� 

(ചുിഗ്രാതാം 11.4 ബി), ടെപാതാംവായ്ി അെിയ്ടെ�െംന്നുതാ് 
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‘ജീലംാവസ്ഥകളുംിലം�ടെെയ്ംള്ള ഒര്യം യ്ാഗ്രാതാʼ എന്നു അധിയായ്ത്ത്ിൽ, നംമിംക്കാ് 

ഇനംി�െയ്ംന്നുവയ്ം�്ജീലംത്ത്ിനം്ടെെ ബാഷ്ഠ�ീകര്യണ്ത്ത്ിൽ സൂ�ര്യയൻ ഒര്യം ഗ്രാപധിാനം പങ്കി് 

വഹിക്കാംന്നു ജീലംചുഗ്രാകടെത്ത്ക്കാംെിച്ച്. നംിങ്ങളുംംടെെ അമ്മുയ്പ്പോയ്ാ മിംത്ത്ശ്ശിിയ്പ്പോയ്ാ മിാമ്പഴുംം 

മിംെിച്ച് ഉണ്ങ്ങാൻ ദിിവസൂങ്ങയ്പ്പോളുംാളുംം ചു�െംള്ള ടെവയ്ിലംിൽ ഏൽ�ിക്കാംന്നുതാ് നംിങ്ങൾ 

എയ്പ്പോ�ാടെഴുംങ്കിിലംംം ക�ിട്ടംയ്പ്പോ�ാ? സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നുംള്ള ഊർജ്ജിടെത്ത്ക്കാംെിച്ച് നംമിംക്കാ് 

ക�െംതാൽ പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്യാാം.

11.3 സൂരുാനിിൽ നിിന്നു� ഊർ�ം

Oസൂ�ര്യയഗ്രാപകാശമിംള്ള ഒര്യം ദിിവസൂത്ത്ിൽ, ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം സൂഹായ്ിക്കാംന്നും 
അജ്ജിി വര്യ�ം ടെവയ്ിലംത്ത്് മിംളുംക്. അജ്ജിി പെയ്ംന്നും, “അതാ് ഉണ്ക്കാാൻ 
ഞങ്ങൾ സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നുംള്ള ചു�െ് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. പംതാിയ്വ 
ലംഭൂയമില്ലാാത്ത്യ്പ്പോ�ാൾ നംമിംക്കാ് ഉണ്ക്കാമിംളുംക് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാം. വീട്ടിയ്പ്പോലംക്കാ് 
ടെകാ�ംയ്പ്പോപാകാൻ ഞാൻ കംെച്ച് താര്യാം. ഭൂ�മിിയ്ിടെലം ഗ്രാപധിാനം ഊർജ്ജി യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�് 
സൂ�ര്യയനംാടെണ്ന്നു് നംിങ്ങൾക്കാെിയ്ായ്പ്പോമിാ? എല്ലാാ സൂസൂയങ്ങളുംംം മിൃ�ങ്ങളുംംം ഇതാിടെനം 
ആഗ്രാശയ്ിച്ചിര്യിക്കാംന്നും.”

സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നുംള്ള ചു�െംം ടെവളുംിച്ചവംം വിവിധി ആവശയങ്ങൾക്കാായ്ി 
ഞങ്ങൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. നംമിംക്കാ് ചു�െംം ടെവളുംിച്ചവംം ആവശയമിംള്ള ചുിലം 
ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾ എടെന്തുാടെക്കായ്ാണ്്? സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നുംള്ള ചു�െിനം്ടെെയ്ംം 
ഗ്രാപകാശത്ത്ിനം്ടെെയ്ംം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ങ്ങൾ കാണ്ിക്കാാൻ ഭൂ�മിി ചുിലം ചുിഗ്രാതാങ്ങൾ 
വര്യയ്്ക്കാംന്നും. ക�െംതാൽ ഉദിാഹര്യണ്ങ്ങൾ യ്പ്പോചുർത്ത്് അവടെളും സൂഹായ്ിക്കാംക. 
ചുിഗ്രാതാങ്ങൾ വര്യയ്്ക്കാംകയ്ംം അവയ്ംടെെ വിവര്യണ്ങ്ങൾ അതാിൽ എഴുംംതാംകയ്ംം 

ടെചുയ്യാംക .

സൂസൂയങ്ങൾ ഭൂക്ഷിണ്ം 
ഉ�ാക്കാംന്നും

വസ്ൂഗ്രാതാങ്ങൾ 
ഉണ്ക്കാംക 

ഒര്യം ഉച്ചതാിര്യിഞ്ഞ്്, ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം അെംത്ത്ംള്ള വയ്ലംിലം�ടെെ 

കെന്നുംയ്പ്പോപാകംന്നും അജ്ജിിയ്ംയ്പ്പോെതാ് വീെ് , അവിടെെ ഒര്യം പശം പംല്ലാ് യ്പ്പോമിയ്ംന്നുതാ് 

അവര്യ് കാണ്ംന്നും. സൂ�ര്യയൻ ഗ്രാപധിാനം ഊർജ്ജി യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ാടെണ്ന്നു് അവർ 

സൂംസൂാര്യിക്കാംന്നും. സൂംഭൂാഷണ്ം ഗ്രാശദ്ധാപ�ർവ്വംം വായ്ിച്ച് ഉത്ത്ര്യം നംൽകംക. 

എല്ലാാ വർഷവംം മിാർച്്ച 22 യ്പ്പോലംാക ജീലംദിിനംമിായ്ി ആചുര്യിക്കാംന്നും. 

അതാിന്ംടെെ ഗ്രാപാധിാനംയം കടെ�ത്ത്ംക. 
നംിനംക്കാ് 

അെിയ്ായ്പ്പോമിാ?
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ഭൂക്ഷിണ്ം തായ്യാാൊക്കാാൻ സൂ�ര്യയഗ്രാപകാശം സൂസൂയങ്ങടെളും സൂഹായ്ിക്കാംന്നും. 

ഭൂ�മിിയ്ിടെലം എല്ലാാ ജീീവജീാലംങ്ങൾക്കാംം സൂ�ര്യയൻ ചു�െംം ടെവളുംിച്ചവംം നംൽകംന്നും. 

ഇതാ് അവര്യംടെെ ഗ്രാപധിാനം ഊർജ്ജി യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ാണ്്. 

യ്പ്പോമിൽക്കാ�ര്യകളുംിയ്പ്പോലംാ ടെതാര്യംവ് 
വിളുംക്കാംകളുംിയ്പ്പോലംാ ഗ്രാൊഫിക് സൂി�ലംംകളുംിയ്പ്പോലംാ 
യ്പ്പോസൂാളുംാർ പാനംലംംകൾ നംിങ്ങൾ ക�ിട്ടംയ്പ്പോ�ാ? 
യ്പ്പോസൂാളുംാർ പാനംലംംകൾ സൂ�ര്യയനം്ടെെ 
ഊർജ്ജിം പിെിടെച്ചെംക്കാംകയ്ംം ദൈവദിയംതാി 
ഉതാ്പാദിി�ിക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്യാംന്നും. സൂ�ര്യയനംിൽ 
നംിന്നുംള്ള ഊർജ്ജിം യ്പ്പോസൂാളുംാർ കംക്കാെിൽ 
പാചുകം ടെചുയ്യാായ്പ്പോനംാ യ്പ്പോസൂാളുംാർ വാട്ടർ 
ഹീറ്റെിൽ ടെവള്ളം ചു�ൊക്കാായ്പ്പോനംാ യ്പ്പോനംര്യിട്ട് 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാം.

പശം 
ടെവയ്ിലംത്ത്് 
നംിൽക്കാംന്നും. 

എന്നുാൽ സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നു് 
ഊർജ്ജിം ലംഭൂിക്കാംന്നുംടെവന്നു് 

ഇതാിനംർ�മിില്ലാ.  

പശം 
പംല്ലാ് താിന്നുംന്നും. 

പംല്ലാ് ഇലംകൾ വളുംര്യാൻ 
സൂ�ര്യയഗ്രാപകാശം ആവശയമിാണ്്. 
അതാിനംാൽ, ഗ്രാപധിാനം ഊർജ്ജി 

യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�് സൂ�ര്യയനംാണ്്.  ഇതാംവഴുംി 
പശംവിന്ം സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നു് 

ഊർജ്ജിം ലംഭൂിക്കാംന്നും.

യ്പ്പോമിൽക്കാ�ര്യകളുംിയ്പ്പോലംാ ടെതാര്യംവ് 

ഇന്തുയയ്ിടെലം പലം വീെംകളുംിലംംം സൂ�ര്യയയ്പ്പോനംാെംള്ള നംന്ദി സൂ�ചുകമിായ്ി 
അതാിര്യാവിടെലം സൂ�ര്യയന്ം ടെവള്ളം നംൽകംന്നും.

നംിനംക്്കാ 

അെിയ്ായ്പ്പോമിാ?

താാങ്കിളുംംടെെ 
അഭൂിഗ്രാപായ്ത്ത്ിൽ, 
ആര്യംടെെ ഗ്രാപസ്കൂതാവനം 
ശര്യിയ്ാണ്്, 
എന്തുംടെകാ�്? ?

സൂൗയ്പ്പോര്യാർജ്ജിത്ത്ിന്ംടെെ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ങ്ങൾ

യ്പ്പോസൂാളുംാർ 
പാനംലംംകൾ

യ്പ്പോസൂാളുംാർ വാട്ടർ 
ഹീറ്റർ

ഇല്ലാ, ഈ പശംവിന്ം 
സൂ�ര്യയനംിൽ 

നംിന്നു് ഊർജ്ജിം 
ലംഭൂിക്കാംന്നുംടെവന്നു് 
ഞാൻ കര്യംതാംന്നും.  

ഇല്ലാ, ഈ പശംവിന്ം 

ലംഭൂിക്കാംന്നുംടെവന്നു് 
ഞാൻ കര്യംതാംന്നും.  

ഈ പശംവിടെനം 
യ്പ്പോനംാക്കാ�. ഇതാ് 

പംല്ലാ് യ്പ്പോമിയ്ംകയ്ംം 
അതാിൽ നംിന്നു് 

ഊർജ്ജിം യ്പ്പോനംെംകയ്ംം 
ടെചുയ്യാംന്നും. 

ഊർജ്ജിം യ്പ്പോനംെംകയ്ംം 
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സൂ�ര്യയനംില്ലാാടെതാ ഭൂ�മിിയ്ിൽ ജീീവിതാം 
സൂങ്കിൽ�ിക്കാാൻ കഴുംിയ്ില്ലാ. ഭൂ�മിിയ്ിടെലം ഗ്രാപധിാനം 
ഊർജ്ജി യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ാണ്് സൂ�ര്യയൻ. സൂസൂയങ്ങൾ 
സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നു് ഊർജ്ജിം യ്പ്പോനംെംകയ്ംം 
ഭൂക്ഷിണ്ം ഉതാ്പാദിി�ിക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്യാംന്നും. 
മിൃ�ങ്ങൾ സൂസൂയങ്ങടെളും ഭൂക്ഷിിക്കാംകയ്ംം 
വളുംര്യംകയ്ംം ടെചുയ്യാംന്നും. സൂസൂയങ്ങളുംിൽ 
നംിന്നുംം മിൃ�ങ്ങളുംിൽ നംിന്നുംം ഞങ്ങൾക്കാ് 
ഭൂക്ഷിണ്ം ലംഭൂിക്കാംന്നും. സൂ�ര്യയൻ കാര്യണ്മിാണ്് 
ഭൂ�മിിയ്ിൽ ഈ ചുഗ്രാകം സൂാധിയമിാകംന്നുതാ്. 
അതാിനംാൽ, നംാടെമില്ലാാവര്യംം സൂ�ര്യയടെനം ഗ്രാപധിാനം 
ഊർജ്ജി യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ായ്ി ആഗ്രാശയ്ിച്ചിര്യിക്കാംന്നും. 
ദൈവവിധിയമിാർന്നു സൂസൂയങ്ങയ്പ്പോളുംാ മിൃ�ങ്ങയ്പ്പോളുംാ 

എവിടെെ കാണ്ാം? നംമിംക്കാ് പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം 
ടെചുയ്യാാം. 

11.4 വനിങ്ങൾ 

ഒര്യം ഗ്രാപഭൂാതാത്ത്ിലം് , അജ്ജിി ഭൂ�മിിടെയ്യ്ംം സൂ�ര്യയടെയ്യ്ംം കാട്ടിലം�ടെെ നംെക്കാാൻ 

ടെകാ�ംയ്പ്പോപാകംന്നും. അവർ കാട്ടിൽ പലംതാര്യം ഔഷധിസൂസൂയങ്ങളുംംം 

കംറ്റിടെച്ചെികളുംംം മിര്യങ്ങളുംംം കടെ�ത്ത്ംന്നും. അജ്ജിി “വിവിധിതാര്യം 

സൂസൂയങ്ങളുംംടെെ ഇെതാ�ർന്നു വളുംർച്ചയ്ംള്ള വലംിയ് ഗ്രാപയ്പ്പോദിശങ്ങളുംാണ്് വനംങ്ങൾ” 

എന്നു് വിശദിീകര്യിക്കാംന്നും. വഴുംിയ്ിൽ, അവർ കംെച്ച് യ്പ്പോശഖര്യിക്കാംന്നും nellikai 

(ഇന്തുയൻ ടെനംല്ലാിക്കായ്ംടെെ കന്നുഡ പദിം) നംിലംത്ത്ം വീണ്ംകിെക്കാംന്നുവ. അജ്ജിി 

അവയ്പ്പോര്യാെ് പെഞ്ഞ്ം: “മിര്യങ്ങളുംിലം് നംിന്നു് പഴുംങ്ങളും് പെിക്കാാത്ത് ഒര്യം പാര്യമ്പര്യയം 

ഞങ്ങളും് ക്കാം�്. മിൃ�ങ്ങളും് ക്കാംം പക്ഷിികളും് ക്കാംം ഭൂക്ഷിിക്കാാനംായ്ി അവ 

അവയ്പ്പോശഷിക്കാംന്നും.”
നംിങ്ങളുംംടെെ സൂംഹൃത്ത്ംക്കാളുംംമിായ്ി ചുർച്ച ടെചുയ്യാംക, വനംങ്ങളുംിൽ നംിന്നു് 

കംെച്്ച ദിിവസൂയ്പ്പോത്ത്ക്കാ് സൂ�ര്യയടെനം 

കാണ്ാനംിടെല്ലാങ്കിിൽ എന്തു് സൂംഭൂവിക്കാംം?

1. പകൽ സൂമിയ്ത്ത്ംം കൃഗ്രാതാിമി 

ടെവളുംിച്ചടെത്ത് ആഗ്രാശയ്ിയ്പ്പോക്കാ�ി 

വയ്പ്പോന്നുക്കാാം.

2.  

3.   ?

ഒര്യം വനംം
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ഞങ്ങൾക്കാ് ലംഭൂിക്കാംന്നു കംെഞ്ഞ്താ് അഞ്ച്് ഉൽ�ന്നുങ്ങളുംംടെെ ഒര്യം ലംിസ്റ്റി് 
ഉ�ാക്കാംക. 

പക്ഷിികളുംംം ഗ്രാപാണ്ികളുംംം ഉൾടെ�ടെെ നംിര്യവധിി വനംയമിൃ�ങ്ങളുംംടെെ 
സൂീാഭൂാവിക വാസൂസ്ഥലംമിാണ്് വനംങ്ങൾ. വനംങ്ങൾ അവർക്കാ് ഭൂക്ഷിണ്വംം 
പാർ�ിെവംം നംൽകംന്നും. ഗ്രാപകൃതാിയ്ിൽ, ഓയ്പ്പോര്യാ മിൃ�വംം നംിലംനംിൽ�ിനംായ്ി 
മിറ്റ് ജീീവജീാലംങ്ങടെളും ആഗ്രാശയ്ിക്കാംന്നും. ജീീവജീാലംങ്ങളുംംടെെ ദൈവവിധിയം എല്ലാാ 
ജീീവജീാലംങ്ങൾക്കാംം ഭൂക്ഷിണ്ം ഉെ�ാക്കാംന്നും. എന്നുിര്യംന്നുാലംംം, വർഷങ്ങളുംായ്ി, 
വനംവിസ്കൂതൃ താി കംെയ്ംന്നും, ഗ്രാപധിാനംമിായ്ംം വലംിയ് യ്പ്പോതാാതാിൽ മിര്യങ്ങൾ 
മിംെിക്കാംന്നുതാ് യ്പ്പോപാലംംള്ള മിനംംഷയ ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങൾ കാര്യണ്ം. ഒര്യം പംതാിയ് വനംം 
വളുംർത്ത്ായ്പ്പോനംാ നംഷ്ടിടെ�ട്ട വനംങ്ങൾ പംനംഃസ്ഥാപിക്കാായ്പ്പോനംാ വർഷങ്ങടെളുംെംക്കാംം. 
അതാിനംാൽ, വനംങ്ങൾക്കാ് മിതാിയ്ായ് സൂമിയ്ം ലംഭൂിക്കാംന്നുതാിനം് നംാം 
ഉത്ത്ര്യവാദിിത്ത്യ്പ്പോത്ത്ാടെെ സൂംര്യക്ഷിിക്കാംകയ്ംം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംകയ്ംം യ്പ്പോവണ്ം 
പംനംര്യംജ്ജിീവി�ിക്കാാൻ.

വാൻ മിയ്പ്പോഹാ�വം ജീ�ദൈലം 
മിാസൂത്ത്ിൽ ര്യാജീയത്ത്ംെനംീളുംം ഒര്യാ�� 
നംീ�ംനംിൽക്കാംന്നു പര്യിപാെിയ്ാണ്ിതാ്. 
പംതാിയ് ടെചുെികളുംംം മിര്യങ്ങളുംംം 
നംട്ടംപിെി�ിക്കാംകയ്ംം വനംങ്ങടെളും 
ബ ഹം മിാ നംി ക്കാം ന്നു താി ടെനം ക്കാം െി ച്ച് 
അവയ്പ്പോബാധിം വളുംർത്ത്ംകയ്ംം ടെചുയ്യാംന്നു 
ഒര്യം വനം ഉ�വമിാണ്ിതാ്. ഹര്യിതാ 
കവർ വർദ്ധി�ിക്കാംക എന്നുതാാണ്് 
പര്യിപാെിയ്ംടെെ ലംക്ഷിയം. നംിങ്ങൾക്കാംം 
ഒര്യം പദ്ധതാി ആസൂ�ഗ്രാതാണ്ം ടെചുയ്യാാൻ 
കഴുംിയ്ംം വാൻ മിയ്പ്പോഹാ�വം യ്പ്പോപാടെലം 

നംിങ്ങളുംംടെെ സൂമി�ഹത്ത്ിൽ.

പംര്യാതാനം കാലംം മിംതാൽ താടെന്നു വനംങ്ങടെളും 

ബഹംമിാനംിക്കാംകയ്ംം സൂംര്യക്ഷിിക്കാംകയ്ംം സൂംര്യക്ഷിിക്കാംകയ്ംം 

ടെചുയ്യാംന്നു പാര്യമ്പര്യയം ഇന്തുയയ്്ക്കാം�്. ‘ജീീവനംംള്ള 

യ്പ്പോലംാകത്ത്ിടെലം ദൈവവിധിയംʼ എന്നു അധിയായ്ത്ത്ിൽ വിശംദ്ധ 

യ്പ്പോതാാട്ടങ്ങടെളുംക്കാംെിച്്ച നംിങ്ങൾ ഇതാിനംകം പഠിച്ചിട്ടം�്. 

മിര്യങ്ങൾ മിംെിക്കാംന്നുതാ് താെയ്ാനംംം അതാംവഴുംി വനംങ്ങൾ 

സൂംര്യക്ഷിിക്കാാനംംം സൂാധിാര്യണ്ക്കാാർ നംിര്യവധിി ഗ്രാശമിങ്ങൾ 

നംെത്ത്ിയ്ിട്ടം�്. അത്ത്ര്യടെമിാര്യം ഗ്രാശമിമിാണ്് 

ഗ്രാപശസ്കൂതമിായ് ചുിപ്യ്പ്പോകാ ഗ്രാപസ്ഥാനംം. 1970 കളുംംടെെ 

താംെക്കാത്ത്ിൽ ഉത്ത്ര്യാഖ�ിൽ (മിംമ്പ് 

ഉത്ത്ർഗ്രാപയ്പ്പോദിശിന്ംടെെ ഭൂാ�മിായ്ിര്യംന്നും) ഇതാ് ആര്യംഭൂിച്ചം. ഗ്രാപായ്പ്പോദിശിക സ്ൂഗ്രാതാീകൾ 

ഈ ഗ്രാപസ്ഥാനംത്ത്ിൽ സൂജീീവമിായ്ി പടെങ്കിെംത്ത്ം. മിര്യം മിംെിക്കാടെ�ൊതാിര്യിക്കാാൻ 

അവർ മിര്യങ്ങൾ വളുംയ്ംകയ്ംം ടെകട്ടി�ിെിക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്മതം. 
നംിനംക്കാ് 

അെിയ്ായ്പ്പോമിാ?

ഒര്യം വലംിയ് വനംയ്പ്പോമിഖലം മിംെിക്കാംന്നുതാിന്ംടെെ 

അനംന്തുര്യഫലംങ്ങൾ എടെന്തുാടെക്കായ്ാണ്്? ഒര്യം 

അവതാര്യണ്ം നംെത്ത്ംക അടെല്ലാങ്കിിൽ ഒര്യം യ്പ്പോൊൾ 

യ്പ്പോപ്ലാ ടെചുയ്യാംക, അടെല്ലാങ്കിിൽ നംമ്മുംടെെ വനംങ്ങളുംിടെലം 

മിര്യങ്ങൾ മിംെിക്കാംന്നുതാ് താംെര്യംകയ്ാടെണ്ങ്കിിൽ 

?
എന്തു് സൂംഭൂവിക്കാംടെമിന്നു് കാണ്ിക്കാംന്നു 

ഒര്യം കഥയ്പ്പോയ്ാ കവിതായ്പ്പോയ്ാ എഴുംംതാംക.



ജീ
ിജീ

്ഞ
ാസൂ

 | 
ശ

ാസൂ
്താ

്ര്യ
താ

്താ
ിൻ

്െ
ടെ

 പ
ാഠ

പ
ംസൂ

്താ
ക

ം 
| �

്ര്യ
യ്പ്പോഡ

് 6

218

വനംത്ത്ിലം�ടെെ നംെക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ, ഭൂ�മിിയ്ിൽ ധിാര്യാളുംം ഇലംകളുംംടെ�ന്നുംം മിണ്ണ്് 
ഈർ�മിംള്ളതാായ്ി അനംംഭൂവടെ�െംന്നുതാായ്ംം ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം ഗ്രാശദ്ധിക്കാംന്നും. 
അജ്ജിി “സൂസൂയങ്ങളുംംടെെ യ്പ്പോവര്യംകൾ മിണ്ണ്ിൽ പിെിച്ച് ഒലംിച്ചംയ്പ്പോപാകംന്നുതാ് താെയ്ംന്നും. 
മിര്യങ്ങളുംിൽ നംിന്നു് വീഴുംംന്നു ഇലംകൾ അഴുംംകംകയ്ംം മിണ്ണ്ിടെനം യ്പ്പോപാഷകങ്ങളുംാൽ 
സൂമ്പംഷ്ടിമിാക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്യാംന്നും. ഈ മിണ്ണ്് പംതാിയ് സൂസൂയങ്ങളുംംം വൃക്ഷിങ്ങളുംംം 
വളുംര്യാൻ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. ഗ്രാപകൃതാിയ്ിടെലം പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ത്ത്ിനം്ടെെ 
ഉദിാഹര്യണ്മിാണ്ിതാ്.” അതാിടെലം മിണ്ണ്് നംമിംക്കാ് അയ്പ്പോനംീഷിക്കാാം 
ക�െംതാൽ വിശദിാംശങ്ങൾ.

11.5 മിണ്ണ്്, പാെകൾ, ധിാതാംക്കാൾ 

ഭൂ�മിി, സൂ�ര്യയ, അജ്ജിി കാട്ടിൽ നംിന്നു് 
വീട്ടിയ്പ്പോലംക്കാ് മിെങ്ങംക. ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം 
സൂഹായ്ിക്കാംന്നും അജ്ജിി ചുിലം പച്ചക്കാെികൾ 
നംെംന്നുതാിനംായ്ി യ്പ്പോതാാട്ടത്ത്ിടെലം മിണ്ണ്് 
തായ്യാാൊക്കാംന്നുതാിൽ (ചുിഗ്രാതാം 11.5). 
അജ്ജിി മിണ്ണ്് മിൃദിംവായ്ി കംഴുംിക്കാാനംംം 
അര്യടെക്കാട്ട് അഴുംിക്കാാനംംം അവയ്പ്പോര്യാെ് 
ആ വ ശയ ടെ� െം ന്നും ʼ ജീീ വ ജീാ ലം ങ്ങ ൾ : 
അവയ്ംടെെ സൂീഭൂാവസൂവിയ്പ്പോശഷതാകൾ 
പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്യാംകʼ എന്നു 
അധിയായ്ത്ത്ിൽ സൂസൂയങ്ങൾ വളുംര്യംന്നുതാിന്ം, 
അവ താമ്മുിലംംള്ള ഇെം നംിങ്ങൾ ഇതാിനംകം 
പഠിച്ചിട്ടം� ് മിണ്ണ്ിനം്ടെെ കണ്ികകൾ 
മിതാിയ്ായ് വായ്ം മിാഗ്രാതാമില്ലാ, യ്പ്പോവര്യംകൾക്കാ് 
എളുംം�ത്ത്ിൽ വളുംര്യാനംംള്ള സ്ഥലംവംം 

നംൽകംന്നും. ഭൂ�മിിക്കാംം സൂ�ര്യയയ്്ക്കാംം ടെചുെിയ് കല്ലാംകൾ, സൂസൂയങ്ങളുംംടെെ 
യ്പ്പോവര്യംകൾ, കംെച്ച് മിണ്ണ്ിര്യകൾ എന്നുിവയ്ംം മിണ്ണ്ിൽ കാണ്ാൻ കഴുംിഞ്ഞ്ം. 
മിണ്ണ്ിടെനം താിര്യിക്കാാനംംം അയ്വംവര്യംത്ത്ാനംംം സൂഹായ്ിക്കാംന്നു ഗ്രാപകൃതാിദിത്ത് 
ഏജീനം്െംകളുംാണ്് മിണ്ണ്ിര്യകൾ എന്നു് നംിങ്ങൾ മിനം�ിലംാക്കാംന്നുംയ്പ്പോ�ാ?

ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം സൂഹായ്ിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ അജ്ജിി, ഗ്രാപവർത്ത്നംം 11.4 നംെത്ത്ി 

നംമിംക്കാ് നംമ്മുംടെെ സൂീന്തും പര്യീക്ഷിണ്ം നംെത്ത്ാം.

പ്ര�വർത്തനിം 11.4: നിമുുക്ക്് അയോനി�ഷിക്ക്�ം

ചുിഗ്രാതാം 11.5: മിണ്ണ്് തായ്യാാൊക്കാൽ
പച്ചക്കാെികൾ നംെൽ

ജ�പ്രഗിതി
വിവിധി സ്ഥലംങ്ങളുംിൽ നംിന്നു് 
യ്പ്പോശഖര്യിച്ച മിണ്ണ്ിൽ സ്കൂ�ർശിച്ച 
യ്പ്പോശഷം ദൈകകൾ നംന്നുായ്ി 

കഴുംംകാൻ ഓർമ്മുിക്കാംക. 
ചുിലംയ്പ്പോ�ാൾ മിാലംിനംയമിംള്ള മിണ്ണ്് 

നംമിംക്്കാ യ്പ്പോദിാഷകര്യമിായ്പ്പോയ്ക്കാാവംന്നു 
അണ്ംക്കാടെളും വഹിക്കാംന്നും.

� നംിങ്ങളുംംടെെ വീെിനംംം സ്കൂ�ൂളുംിനംംം ചുംറ്റംമിംള്ള 
വിവിധി ഗ്രാപയ്പ്പോദിശങ്ങളുംിൽ നംിന്നുംള്ള മിണ്ണ്ിനം്ടെെ 
സൂാമ്പിളുംംകൾ യ്പ്പോശഖര്യിക്കാംക. 

� വയതായസ്കൂത മിണ്ണ്ിൽ എന്തുാണ്ംള്ളടെതാന്നു് 
ഊഹിക്കാംക.

� ഓയ്പ്പോര്യാ മിണ്ണ്ിനം്ടെെ സൂാമ്പിളുംംം ഗ്രാശദ്ധാപ�ർവ്വംം 
നംിര്യീക്ഷിിക്കാംകയ്ംം അതാിനം്ടെെ നംിെം 
യ്പ്പോര്യഖടെ�െംത്ത്ംകയ്ംം ടെചുയ്യാംക.
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വനംത്ത്ിലം�ടെെ നംെക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ, ഭൂ�മിിയ്ിൽ ധിാര്യാളുംം ഇലംകളുംംടെ�ന്നുംം മിണ്ണ്് 
ഈർ�മിംള്ളതാായ്ി അനംംഭൂവടെ�െംന്നുതാായ്ംം ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം ഗ്രാശദ്ധിക്കാംന്നും. 
അജ്ജിി “സൂസൂയങ്ങളുംംടെെ യ്പ്പോവര്യംകൾ മിണ്ണ്ിൽ പിെിച്ച് ഒലംിച്ചംയ്പ്പോപാകംന്നുതാ് താെയ്ംന്നും. 
മിര്യങ്ങളുംിൽ നംിന്നു് വീഴുംംന്നു ഇലംകൾ അഴുംംകംകയ്ംം മിണ്ണ്ിടെനം യ്പ്പോപാഷകങ്ങളുംാൽ 
സൂമ്പംഷ്ടിമിാക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്യാംന്നും. ഈ മിണ്ണ്് പംതാിയ് സൂസൂയങ്ങളുംംം വൃക്ഷിങ്ങളുംംം 
വളുംര്യാൻ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. ഗ്രാപകൃതാിയ്ിടെലം പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ത്ത്ിനം്ടെെ 
ഉദിാഹര്യണ്മിാണ്ിതാ്.” അതാിടെലം മിണ്ണ്് നംമിംക്കാ് അയ്പ്പോനംീഷിക്കാാം 
ക�െംതാൽ വിശദിാംശങ്ങൾ.

11.5 മിണ്ണ്്, പാെകൾ, ധിാതാംക്കാൾ 

ഭൂ�മിി, സൂ�ര്യയ, അജ്ജിി കാട്ടിൽ നംിന്നു് 
വീട്ടിയ്പ്പോലംക്കാ് മിെങ്ങംക. ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം 
സൂഹായ്ിക്കാംന്നും അജ്ജിി ചുിലം പച്ചക്കാെികൾ 
നംെംന്നുതാിനംായ്ി യ്പ്പോതാാട്ടത്ത്ിടെലം മിണ്ണ്് 
തായ്യാാൊക്കാംന്നുതാിൽ (ചുിഗ്രാതാം 11.5). 
അജ്ജിി മിണ്ണ്് മിൃദിംവായ്ി കംഴുംിക്കാാനംംം 
അര്യടെക്കാട്ട് അഴുംിക്കാാനംംം അവയ്പ്പോര്യാെ് 
ആ വ ശയ ടെ� െം ന്നും ʼ ജീീ വ ജീാ ലം ങ്ങ ൾ : 
അവയ്ംടെെ സൂീഭൂാവസൂവിയ്പ്പോശഷതാകൾ 
പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്യാംകʼ എന്നു 
അധിയായ്ത്ത്ിൽ സൂസൂയങ്ങൾ വളുംര്യംന്നുതാിന്ം, 
അവ താമ്മുിലംംള്ള ഇെം നംിങ്ങൾ ഇതാിനംകം 
പഠിച്ചിട്ടം� ് മിണ്ണ്ിനം്ടെെ കണ്ികകൾ 
മിതാിയ്ായ് വായ്ം മിാഗ്രാതാമില്ലാ, യ്പ്പോവര്യംകൾക്കാ് 
എളുംം�ത്ത്ിൽ വളുംര്യാനംംള്ള സ്ഥലംവംം 

നംൽകംന്നും. ഭൂ�മിിക്കാംം സൂ�ര്യയയ്്ക്കാംം ടെചുെിയ് കല്ലാംകൾ, സൂസൂയങ്ങളുംംടെെ 
യ്പ്പോവര്യംകൾ, കംെച്ച് മിണ്ണ്ിര്യകൾ എന്നുിവയ്ംം മിണ്ണ്ിൽ കാണ്ാൻ കഴുംിഞ്ഞ്ം. 
മിണ്ണ്ിടെനം താിര്യിക്കാാനംംം അയ്വംവര്യംത്ത്ാനംംം സൂഹായ്ിക്കാംന്നു ഗ്രാപകൃതാിദിത്ത് 
ഏജീനം്െംകളുംാണ്് മിണ്ണ്ിര്യകൾ എന്നു് നംിങ്ങൾ മിനം�ിലംാക്കാംന്നുംയ്പ്പോ�ാ?

ഭൂ�മിിയ്ംം സൂ�ര്യയയ്ംം സൂഹായ്ിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ അജ്ജിി, ഗ്രാപവർത്ത്നംം 11.4 നംെത്ത്ി 

നംമിംക്കാ് നംമ്മുംടെെ സൂീന്തും പര്യീക്ഷിണ്ം നംെത്ത്ാം.

പ്ര�വർത്തനിം 11.4: നിമുുക്ക്് അയോനി�ഷിക്ക്�ം

� ഓയ്പ്പോര്യാ മിണ്ണ്ിനം്ടെെ സൂാമ്പിളുംിലംംം സ്കൂ�ർശിച്ച് അതാിനം്ടെെ ഘെനം 
അനംംഭൂവിക്കാംക. 

� നംിങ്ങളുംംടെെ നം�യ്പ്പോനംഗ്രാതാങ്ങൾ ടെകാ�് മിണ്ണ്് സൂാമ്പിളുംംകൾ നംിര്യീക്ഷിിക്കാംക. 
നംിങ്ങൾക്കാ് മിാ�ിദൈഫയ്ിം�് ടെലംൻസൂ് ഉടെ�ങ്കിിൽ, അതാിലം�ടെെയ്ംള്ള 
മിണ്ണ്ിയ്പ്പോലംക്കാ് യ്പ്പോനംാക്കാംക.

� നംിങ്ങളുംംടെെ നംിര്യീക്ഷിണ്ങ്ങൾ പട്ടിക 11.2 ൽ യ്പ്പോര്യഖടെ�െംത്ത്ംക.

� നംിങ്ങളുംംടെെ ഊഹവംം സൂ��മമിായ്ി യ്പ്പോനംാക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ നംിങ്ങൾക്കാ് 
യ്ഥാർ�ത്ത്ിൽ നംിര്യീക്ഷിിക്കാാൻ കഴുംിയ്ംന്നുതാംം താമ്മുിൽ എടെന്തുങ്കിിലംംം 
വയതായാസൂമിംയ്പ്പോ�ാ?

� വിവിധി സ്ഥലംങ്ങളുംിൽ നംിന്നു് എെംത്ത് മിണ്ണ്് സൂാമ്പിളുംംകളുംിൽ എടെന്തുങ്കിിലംംം 
വയതായാസൂങ്ങൾ നംിങ്ങൾ കാണ്ംന്നുംയ്പ്പോ�ാ?

� നംിങ്ങളുംംടെെ നം�യ്പ്പോനംഗ്രാതാങ്ങൾ ടെകാ�് നംിങ്ങൾക്കാ് നംിര്യീക്ഷിിക്കാാൻ 
കഴുംിയ്ംന്നുതാംം മിാ�ിദൈഫയ്ിം�് ടെലംൻസൂ് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിച്ച് നംിങ്ങൾക്കാ് 
നംിര്യീക്ഷിിക്കാാൻ കഴുംിയ്ംന്നുതാംമിായ് വയതായാസൂങ്ങൾ നംിങ്ങൾ 

കാണ്ംന്നുംയ്പ്പോ�ാ?
മിണ്ണ്ിൽ മിണ്ൽ, ഗ്രാപാണ്ികൾ, പംഴുംംക്കാൾ താംെങ്ങി നംിര്യവധിി കാര്യയങ്ങളുംം�്. 

നംമ്മുംടെെ നം�യ്പ്പോനംഗ്രാതാങ്ങളുംാൽ കാണ്ാൻ കഴുംിയ്ാത്ത് നംിര്യവധിി ടെചുെിയ് 
ജീീവികൾ ഉ�ായ്ിര്യിക്കാാം.  സൂസൂയങ്ങളുംംം മിൃ�ങ്ങളുംംം അഴുംംകംകയ്ംം 
അഴുംംകംകയ്ംം ടെചുയ്യാംയ്പ്പോമ്പാൾ മിണ്ണ്ിനം്ടെെ 
ഭൂാ�മിായ്ി മിാെംന്നും. വയതായസ്കൂത സ്ഥലംങ്ങളുംിൽ 
നംിന്നു് യ്പ്പോശഖര്യിച്ച മിണ്ണ്് സൂാമ്പിളുംംകൾ വയതായസ്കൂത 
നംിെങ്ങളുംിലംായ്ിര്യിക്കാാം, കാര്യണ്ം അവയ്ിൽ 
വയതായസ്കൂത വസ്കൂതംക്കാൾ അെങ്ങിയ്ിര്യിക്കാാം. 

മിണ്ണ്് എങ്ങടെനം ര്യ�പടെ�െംന്നുംടെവന്നു് 
നംിങ്ങൾ എയ്പ്പോ�ാടെഴുംങ്കിിലംംം ചുിന്തുിച്ചിട്ടംയ്പ്പോ�ാ? 
സൂ�ര്യയൻ, ജീലംം, ജീീവജീാലംങ്ങൾ എന്നുിവയ്ംടെെ 
ദിീർഘകാലം ഗ്രാപവർത്ത്നംങ്ങളുംിലം�ടെെ 
(ആയ്ിര്യക്കാണ്ക്കാിനം് വർഷങ്ങൾ) പാെകളുംംടെെ 
ശിഥിലംീകര്യണ്ത്ത്ിലം�ടെെയ്ാണ്് മിണ്ണ്് 

മിണ്ണ്് സൂാമ്പിൾ 

യ്പ്പോശഖര്യിച്ച സ്ഥലംം

ഞാൻ എന്തുാണ്് 

ഊഹിച്ചതാ്? 

മിണ്ണ്്?

മിണ്ണ്ിന്ംടെെ നംിെവംം ഘെനംയ്ംം 

ഉൾടെ�ടെെ നം�യ്പ്പോനംഗ്രാതാങ്ങൾ 

ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിച്്ച നംിര്യീക്ഷിണ്ം

മിാ�ിദൈഫയ്ിം�് 

ടെലംൻസ്ൂ 

ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിച്്ച 

മിണ്ണ്ിന്ംടെെ 

നംിര്യീക്ഷിണ്ം

പട്ടിക 11.2: മിണ്ണ്് സൂാമ്പിളുംംകൾ

ഉഴുംംതാംമിെിക്കാൽ
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ര്യ�പടെ�െംന്നുതാ്. വയതായസ്കൂത താര്യം മിണ്ണ്ംകൾ ഉ�്. ചുിലംതാ് ചുിലംതാര്യം സൂസൂയങ്ങൾ 
വളുംർത്ത്ാൻ നംല്ലാതാാണ്്, ചുിലംതാ് ടെകട്ടിെങ്ങൾക്കാ് ഇഷ്ടിികകൾ നംിർമ്മുിക്കാാൻ 
നംല്ലാതാാണ്്. വനംങ്ങളുംിൽ ദൈവവിധിയമിാർന്നു മിണ്ണ്ം�്. ദൈജീവദൈവവിധിയടെത്ത് 
പിന്തുംണ്യ്്ക്കാംന്നു വിലംയ്പ്പോയ്െിയ് നംിധിിയ്ാണ്് മിണ്ണ്്. 

നംിങ്ങളുംംടെെ ചുംറ്റംപാെംകളുംിൽ നംിങ്ങൾ പാെകൾ ക�ിര്യിക്കാാം. വീെംകൾ, 
ടെകട്ടിെങ്ങൾ, യ്പ്പോക്ഷിഗ്രാതാങ്ങൾ, യ്പ്പോൊഡംകൾ, ഡാമിംകൾ, യ്പ്പോെബിൾ യ്പ്പോൊ�ംകൾ 
എന്നുിവയ്ംടെെ നംിർമ്മുാണ്ത്ത്ിന്ം പാെകൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. യ്പ്പോ�റ്റ ് യ്പ്പോപാലംംള്ള 
ചുിലം പാെകൾ യ്പ്പോമിൽക്കാ�ര്യയ്്ക്കാായ്ി ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും (ചുിഗ്രാതാം 11.6), ലംാറ്റദൈെറ്റ് 
ഇഷ്ടിികകൾ യ്പ്പോപാടെലം ഒര്യം നംിർമ്മുാണ് വസ്കൂതംവായ്ി ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാം (ചുിഗ്രാതാം 11.7). 
ഗ്രാ�ാദൈനംറ്റ,് മിണ്ൽക്കാല്ലാ,് മിാർബിൾ എന്നുിവയ്ാണ് ് ഗ്രാപധിാനം പാെകളുംിൽ ചുിലംതാ.് 
ആയ്ിര്യക്കാണ്ക്കാിന്ം വർഷങ്ങളുംായ്ി മിനംംഷയർ ദൈക യ്പ്പോകാൊലംി (ചുിഗ്രാതാം 11.8 എ), 
അമ്പെയ്ാളുംങ്ങൾ (ചുിഗ്രാതാം 11.8 ബി) താംെങ്ങിയ് ഉപകര്യണ്ങ്ങൾ നംിർമ്മുിക്കാാൻ 
പാെകൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. 

ചുിഗ്രാതാം 11.6: യ്പ്പോമിൽക്കാ�ര്യയ്്ക്കാ് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു പാെകൾ ചുിഗ്രാതാം 11.7: ലംാറ്റദൈെറ്്റ പാെകൾ ഇഷ്ടിികകളുംായ്ി ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും 

ചുിഗ്രാതാം 11.8 (എ): ദൈക യ്പ്പോകാൊലംി

മിാർബിൾ ഖനംനംം

പാെകൾ എന്തുിൽ നംിന്നുാണ്് 
നംിർമ്മുിച്ചിര്യിക്കാംന്നുതാ?് അവ ധിാതാംക്കാളുംാൽ 
നംിർമ്മുിതാമിാണ്.് അലംംമിിനംിയ്ം, 
സൂീർണ്ണ്ം, ടെചുമ്പ് താംെങ്ങിയ് ഗ്രാപധിാനം 
യ്പ്പോലംാഹങ്ങൾ ധിാതാംക്കാളുംിൽ നംിന്നു ്ഇര്യംമ്പ് 
യ്പ്പോവർതാിര്യിടെച്ചെംക്കാംന്നും. വിമിാനംങ്ങൾ, 
കാെംകൾ, ആഭൂര്യണ്ങ്ങൾ, സൂൗന്ദര്യയവർദ്ധക 
വസ്കൂതംക്കാൾ, ഇലംകഗ്്രാെിക്കാൽ, 

ചുിഗ്രാതാം 11.8 (ബി): കല്ലാിൽ നംിർമ്മുിച്ച അമ്പ് താലംകൾ
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ഇലംകയ്്പ്പോഗ്രാൊണ്ിക ്ഉപകര്യണ്ങ്ങൾ എന്നുിവയ്ംടെെ നംിർമ്മുാണ്ത്ത്ിൽ ധിാതാംക്കാൾ 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. ഉദിാഹര്യണ്ത്ത്ിന്ം, നംാം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു അെിസ്ഥാനം 
ടെമിാദൈബൽ യ്പ്പോഫാണ്ംകളുംിൽ സൂീർണ്ണ്ം, ടെവള്ളി, ടെചുമ്പ,് യ്പ്പോകാബാൾട്്ട മിംതാലംായ് 
ഒര്യം ഡസൂയ്പ്പോനംാളുംം ധിാതാംക്കാൾ അെങ്ങിയ്ിര്യിക്കാംന്നും.

 ഗ്രാപകൃതാിദിത്ത്മിായ്ി ഉ�ാകംന്നു സൂീർണ്ണ്ം  ഗ്രാപകൃതാിയ്ിൽ കാണ്ടെ�െംന്നു ചുിലം ധിാതാംക്കാൾ

പാെകൾ നംമ്മുംടെെ ജീീവിതാത്ത്ിൽ ഒര്യം ഗ്രാപധിാനം പങ്കി് വഹിക്കാംന്നും. പാെകൾ 
ര്യ�പടെ�ൊൻ ആയ്ിര്യക്കാണ്ക്കാിനം് മിംതാൽ ദിശലംക്ഷിക്കാണ്ക്കാിനം് വർഷങ്ങൾ വടെര്യ 
എെംക്കാംം. അതാിനംാൽ, അവ സൂംര്യക്ഷിിക്കാംകയ്ംം ഉത്ത്ര്യവാദിിത്ത്യ്പ്പോത്ത്ാടെെ 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംകയ്ംം ടെചുയ്പ്പോയ്യാ�താ് ഗ്രാപധിാനംമിാണ്്. പാെകളുംംം ധിാതാംക്കാളുംംം 
ഒര്യം സ്ഥലംത്ത്് നംിന്നു് മിടെറ്റാന്നുിയ്പ്പോലംക്കാ് ടെകാ�ംയ്പ്പോപാകംന്നുതാ് എങ്ങടെനംടെയ്ന്നു് 
നംിങ്ങൾക്കാെിയ്ായ്പ്പോമിാ? �താാ�താത്ത്ിനംായ്ി ഞങ്ങൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു മിിക്കാ 
വാഹനംങ്ങളുംംം യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. യ്പ്പോഫാസൂിൽ 
ഇന്ധനംങ്ങടെളുംക്കാംെിച്ച് നംമിംക്കാ് ക�െംതാൽ പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്യാാം.

11.6 യോഫ�സിൽ ഇ�നിങ്ങൾ

ഇ�നി യോസ്റ്റ്ഷൻ

സൂ�ര്യയ, എന്തുംടെകാ�ാണ് ്

വയതായസ്കൂത താര്യം വാഹനംങ്ങൾ 

വയതായസ്കൂത ഫില്ലാിം�് 

യ്പ്പോസ്റ്റിഷനംംകളുംിയ്പ്പോലംക്കാ് 

യ്പ്പോപാകംന്നുതാ്?

കാര്യണ്ം അവർ വയതായസ്കൂത 

താര്യം ഇന്ധനംങ്ങൾ 

ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. 

ഉദിാഹര്യണ്ത്ത്ിന്ം 

ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംംം ഡീസൂലംംം.
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ഗ്രാപവർത്ത്നംം 11.5 നംെത്ത്ിടെക്കാാ�് നംമിംക്കാ് അതാിടെനംക്കാംെിച്ച് ക�െംതാൽ 

പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്യാാം.

പ്ര�വർത്തനിം 11.5: നിമുുക്ക്് ഒരുു സർയോവ നിെത്ത�ം

� നംിങ്ങളുംംടെെ അയ്ൽപക്കാടെത്ത് വാഹനംങ്ങടെളുംക്കാംെിച്ച് ഒര്യം സൂർയ്പ്പോവ 
നംെത്ത്ംക.

� ഏടെതാാടെക്കാ താര്യം വാഹനംങ്ങളുംം�്? ഏതാ് താര്യം ഇന്ധനംങ്ങളുംാണ്് അവർ 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നുതാ്? 

� നംിങ്ങൾ യ്പ്പോശഖര്യിക്കാംന്നു വിവര്യങ്ങൾ പട്ടിക 11.3-ൽ യ്പ്പോര്യഖടെ�െംത്ത്ംക.

യ്പ്പോനംര്യടെത്ത് കൽക്കാര്യി, മിര്യം, ചുാണ്കം എന്നുിവ പാചുകത്ത്ിനംംള്ള 

ഇന്ധനംമിായ്ി ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിച്ചിര്യംന്നും. ഇയ്പ്പോ�ാൾ, മിലംിനംീകര്യണ്ം കംെഞ്ഞ് 

ഗ്രാപകൃതാിവാതാകവംം ഗ്രാദിവീകൃതാ ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ം വാതാകവംം (എൽപിജീി) 

യ്പ്പോഗ്രാ�ഡ് ഉ�്ഈ ആഭൂയന്തുര്യ ഇന്ധനംങ്ങൾ മിാറ്റിസ്ഥാപിച്ചം. 
നംിനംക്കാ് 

അെിയ്ായ്പ്പോമിാ?

ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു ഏറ്റവംം സൂാധിാര്യണ്മിായ് ഇന്ധനംങ്ങൾ ഏതാാണ്്? 
ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊൾ, ഡീസൂൽ എന്നുിവയ്ാണ്് വാഹനംങ്ങൾക്കാ് ഏറ്റവംം വയാപകമിായ്ി 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു ര്യ�് ഇന്ധനംങ്ങൾ. ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംംം ഡീസൂലംംം മിടെണ്ണ്ണ്ണ്യ്ംം 
ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ത്ത്ിൽ നംിന്നുാണ്് ലംഭൂിക്കാംന്നുതാ്. ഗ്രാപകൃതാിവാതാകം, കൽക്കാര്യി 
എന്നുിവടെയ്്ക്കാാ�ം ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ം സൂാധിാര്യണ്യ്ായ്ി അെിയ്ടെ�െംന്നും
യോഫ�സിൽ ഇ�നിങ്ങൾ. സൂ��മാണ്ംക്കാളുംംടെെ അവശിഷ്ടിങ്ങളുംിൽ നംിന്നുാണ്് 
അവ ഗ്രാപധിാനംമിായ്ംം ര്യ�പം ടെകാള്ളംന്നുതാ് അതാിനംംള്ളിൽ ആഴുംത്ത്ിൽ 

പട്ടിക 11.3: ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു വാഹനംങ്ങളുംംടെെയ്ംം ഇന്ധനംങ്ങളുംംടെെയ്ംം താര്യങ്ങൾ

കംഴുംിച്ചംമി�െടെ�ട്ട ടെചുെികളുംംം ഭൂ�മിി ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ം, ഗ്രാപകൃതാിവാതാകം, കൽക്കാര്യി 
എന്നുിവയ്ിയ്പ്പോലംക്കാ് പര്യിവർത്ത്നംം ടെചുയ്യാടെ�ട്ടം. ഈ ഇന്ധനംങ്ങൾ ര്യ�പടെ�ൊൻ 
ദിശലംക്ഷിക്കാണ്ക്കാിനം് വർഷങ്ങടെളുംെംക്കാംം.

പാചുകം ടെചുയ്യാാനംംം ദൈവദിയംതാി ഉതാ്പാദിി�ിക്കാാനംംം ഗ്രാപകൃതാിവാതാകം 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. ഇയ്പ്പോ�ാൾ, വാഹനംങ്ങൾക്കാ് ഇന്ധനംമിായ്ി കംഗ്രാപസ്കൂ�് നംാച്ചംെൽ 
�യാസൂ് (സൂിഎൻജീി) ര്യ�പത്ത്ിലംംം ഇതാ് ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്പ്പോനംക്കാാളുംംം 
ഡീസൂലംിയ്പ്പോനംക്കാാളുംംം ശംദ്ധമിായ് ഇന്ധനംമിാണ്ിതാ.് ദൈവദിയംതാി ഉൽപാദിനംത്ത്ിനംാണ്് 
കൽക്കാര്യി ഗ്രാപധിാനംമിായ്ംം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നുതാ്. ഇതാ് ഇന്തുയയ്ംടെെ പലം ഭൂാ�ങ്ങളുംിലംംം 
കാണ്ടെ�െംന്നും. കൽക്കാര്യി ഉതാ്പാദിി�ിക്കാംന്നു ഗ്രാപധിാനം സൂംസ്ഥാനംങ്ങൾ 
കടെ�ത്ത്ി ഇന്തുയയ്ംടെെ ഭൂ�പെത്ത്ിൽ അെയ്ാളുംടെ�െംത്ത്ംക.

വാഹനംത്ത്ിന്ംടെെ താര്യം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു ഇന്ധനംത്ത്ിന്ംടെെ താര്യം
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ഗ്രാപവർത്ത്നംം 11.5 നംെത്ത്ിടെക്കാാ�് നംമിംക്കാ് അതാിടെനംക്കാംെിച്ച് ക�െംതാൽ 

പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്യാാം.

പ്ര�വർത്തനിം 11.5: നിമുുക്ക്് ഒരുു സർയോവ നിെത്ത�ം

� നംിങ്ങളുംംടെെ അയ്ൽപക്കാടെത്ത് വാഹനംങ്ങടെളുംക്കാംെിച്ച് ഒര്യം സൂർയ്പ്പോവ 
നംെത്ത്ംക.

� ഏടെതാാടെക്കാ താര്യം വാഹനംങ്ങളുംം�്? ഏതാ് താര്യം ഇന്ധനംങ്ങളുംാണ്് അവർ 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നുതാ്? 

� നംിങ്ങൾ യ്പ്പോശഖര്യിക്കാംന്നു വിവര്യങ്ങൾ പട്ടിക 11.3-ൽ യ്പ്പോര്യഖടെ�െംത്ത്ംക.

യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ പര്യിമിിതാമിായ് അളുംവിൽ കാണ്ടെ�െംന്നും. 
അതാിനംാൽ, യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ നംാം ഇയ്പ്പോ�ാൾ ടെചുയ്യാംന്നു ര്യീതാിയ്ിൽ 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നുതാ് താംെര്യംകയ്ാടെണ്ങ്കിിൽ അവ ഉെൻ താീർന്നുംയ്പ്പോപാകംം. 
അത്ത്ര്യടെമിാര്യം സൂാഹചുര്യയം ഒഴുംിവാക്കാാൻ, നംാം ഇതാര്യ ഊർജ്ജി യ്പ്പോഗ്രാസൂാതാ�ംകൾ 
പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം ടെചുയ്പ്പോയ്യാ�താം�്. യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ കത്ത്ിക്കാംയ്പ്പോമ്പാൾ, 
വായ്ംവിടെനം മിലംിനംമിാക്കാംന്നു പംകയ്ംം കാർബൺ ദൈഡ ഓക്ദൈസൂഡ് 
വാതാകവംം ഉതാ്പാദിി�ിക്കാടെ�െംന്നും. �താാ�താത്ത്ിനംംം ആഭൂയന്തുര്യ 
ഇന്ധനംങ്ങൾക്കാംം യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങടെളും അമിിതാമിായ്ി ആഗ്രാശയ്ിക്കാംന്നുതാ് 

വലംിയ് യ്പ്പോതാാതാിലംംള്ള വായ്ം മിലംിനംീകര്യണ്ത്ത്ിനം് കാര്യണ്മിായ്ി.  

11.7 പ്ര�കൃൃതിി വിഭവങ്ങൾ: �ുനിരുു�യോയു�ഗിിക്ക്�വുന്നതിും 
�ുനിരുു�യോയു�ഗിിക്ക്�നി�വ�ത്തതിും 

ഗ്രാപകൃതാിയ്ംടെെ നംിധിികൾ നംമ്മുംടെെ ആവശയങ്ങൾ നംിെയ്പ്പോവറ്റംന്നും. ഭൂ�മിിയ്ിടെലം 
എല്ലാാ ജീീവജീാലംങ്ങടെളുംയ്ംം നംിലംനംിെംത്ത്ാൻ അവ അവശയ വിഭൂവങ്ങളുംാണ്്. 
ഉദിാഹര്യണ്ത്ത്ിനം്, നംമിംക്കാ് സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നു് ചു�െംം ടെവളുംിച്ചവംം, നംദിികളുംിൽ 
നംിന്നു് ടെവള്ളവംം, സൂസൂയങ്ങളുംിൽ നംിന്നുംം മിൃ�ങ്ങളുംിൽ നംിന്നുംം ഭൂക്ഷിണ്വംം 
ലംഭൂിക്കാംന്നും. ഗ്രാപകൃതാിയ്ിൽ നംിന്നു് നംമിംക്കാ് ലംഭൂിക്കാംന്നു ഈ വിഭൂവങ്ങടെളും ഗ്രാപകൃതാി 
വിഭൂവങ്ങൾ എന്നു് വിളുംിക്കാംന്നും. നംമ്മുംടെെ സൂൗകര്യയാർ�ം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ഗ്രാപദിമിായ് 
പലം വസ്കൂതംക്കാളുംംം ഉ�ാക്കാാൻ പ്ര�കൃൃതിി വിഭവങ്ങൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും. 
ഉദിാഹര്യണ്ത്ത്ിനം്, ഇലംക്ഗ്രാെിക് ബൾബംകൾ, ഫർണ്ിച്ചെംകൾ, യ്പ്പോസൂാളുംാർ 
പാനംലംംകൾ, ദൈസൂക്കാിളുംംകൾ മിംതാലംായ്വ നംമ്മുംടെെ ജീീവിതാം സൂംഖകര്യമിാക്കാംന്നും. 
മിനംംഷയർ സൂൃഷ്ടിിക്കാംന്നു എല്ലാാ വിഭൂവങ്ങടെളുംയ്ംം മുനിുഷാനിിർമുിതി 
വിഭവങ്ങൾ എന്നു് വിളുംിക്കാംന്നും.

വായ്ം, ജീലംം, സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നുംള്ള ഊർജ്ജിം, വനംങ്ങൾ, മിണ്ണ്്, പാെകൾ, 
ധിാതാംക്കാൾ, യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ താംെങ്ങിയ് വിവിധി ഗ്രാപകൃതാി 
വിഭൂവങ്ങടെളുംക്കാംെിച്ച് നംിങ്ങൾ പഠിച്ചം. ഈ ഗ്രാപകൃതാി വിഭൂവങ്ങളുംിൽ 
ചുിലംതാ് കാലംഗ്രാകയ്പ്പോമിണ് ഗ്രാപകൃതാി ഒര്യം നംിശ്ചിിതാ കാലംയ്ളുംവിൽ സൂീാഭൂാവിക 

കൽക്കാര്യി ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ം ഗ്രാപകൃതാിവാതാകം

യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ സൂംര്യക്ഷിിക്കാാൻ നംമിംക്കാ് പര്യമിാവധിി ഗ്രാശമിിക്കാാം-

� അെംത്ത്ംള്ള സ്ഥലംങ്ങളുംിയ്പ്പോലംക്കാ് നംെക്കാംകയ്പ്പോയ്ാ ദൈസൂക്കാിൾ ചുവിട്ടംകയ്പ്പോയ്ാ 
ടെചുയ്യാംക.

� ടെപാതാം�താാ�താം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നും.

ചുിലം വഴുംികൾ ക�െി നംിര്യ് യ്പ്പോ�ശിക്കാംക.
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പ്ര�ക്രി�ിയകളിിലൂൂടെെ നിികത്തപ്പെ�ടും�ം. ഓർമ്മയുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ, നിിലത്ത്് 
വീീണ നെ�ല്ലിിക്ക മാാത്ര�മേ� പെ�റുുക്കാാനാാകൂൂ എന്ന്് അജ്ജിി ഭൂൂമിിയോ�ോടും�ം 
സൂൂര്യയയോ�ോടും�ം പറഞ്ഞുു. മറ്റ്് മൃൃഗങ്ങൾക്കുംം� പക്ഷിികൾക്കുംം� ആവശ്യയമാായ 
പഴങ്ങൾ ഉണ്ടെ�ന്ന്് ഇത്് ഉറപ്പാാക്കുുന്നുു. മൃൃഗങ്ങളുുടെെയുംം� പക്ഷിികളുുടെെയുംം� 
കാാഷ്ഠഠ ത്തിിൽ നിിന്നുുള്ള വിിത്തുുകൾ പുുതിിയ മരങ്ങൾ വളരാാൻ പ്രാ�ാപ്തതമാാക്കുംം�, 
എന്നിിരുുന്നാാലുംം� ഈ പുുതിിയ മരങ്ങളിിൽ നിിന്്ന് നമുുക്ക്് പഴങ്ങൾ 
ലഭിിക്കുുന്നതിിന്് കുുറച്ച്് വർഷങ്ങൾ എടുുക്കുംം�. അങ്ങനെ�, ന്യാ�ായമാായ 
സമയത്തിിനുുള്ളിിൽ പുുതുുക്കുുകയോ�ോ നിികത്തുുകയോ�ോ പുുനഃഃസ്ഥാാപിിക്കുുകയോ�ോ 
ചെ�യ്യുുന്ന വിിഭവങ്ങളെ� പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന വിിഭവങ്ങൾ എന്ന്് 
വിിളിിക്കുുന്നുു. വാായുു, ജലംം, വനംം എന്നിിവ പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന പ്ര�കൃൃതിി 
വിിഭവങ്ങളുുടെെ ചിില ഉദാാഹരണങ്ങളാാണ്്. പ്ര�കൃൃതിി അവരെ� നവീീകരിിക്കുുന്നുു. 
നമ്മുുടെെ പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ വിിവേ�കത്തോ�ോടെെ ഉപയോ�ോഗിിക്കണംം.  
മറുുവശത്ത്്, ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ടാാൻ ദശലക്ഷക്കണക്കിിന്് 
വർഷങ്ങൾ എടുുക്കുംം�. അവ പരിിമിിതമാായ അളവിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു, ഒരിിക്കൽ 
ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ അവ തളർന്നുുപോ�ോകുുന്നുു. ന്യാ�ായമാായ സമയത്തിിനുുള്ളിിൽ 
അവ ഉൽപ്പാാദിിപ്പിിക്കുുകയോ�ോ നിികത്തുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുുന്നിില്ല. ഈ വിിഭവങ്ങളെ� 
പുുനരുുൽപ്പാാദിിപ്പിിക്കാാനാാവാാത്ത വിിഭവങ്ങൾ എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു. 
ധാാതുുക്കൾ, മണ്ണ്്, പാാറകൾ, കൽക്കരിി, പെ�ട്രോ��ോളിിയംം, പ്ര�കൃൃതിിവാാതകംം 
എന്നിിവയാാണ്് പുുനരുുൽപ്പാാദിിപ്പിിക്കാാനാാവാാത്ത പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങളുുടെെ 
ഉദാാഹരണങ്ങൾ.

11.8 നാം�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വിിഭവങ്ങൾ

അതിിശയകരമാായ ഒരുു അവധിിക്കാാലത്തിിന്് ശേ�ഷംം ഭൂൂമിിയുംം� സൂൂര്യയയുംം� 
വീീട്ടിിലേ�ക്ക്് മടങ്ങാാനുുള്ള സമയമാാണിിത്് അജ്ജിിയുുടേ�ത്് വീീട്്. അവരുുടെെ 
അമ്മ (അമ്മ) അവരെ� കൂൂട്ടിിക്കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകാാൻ വരുുന്നുു. തോ�ോട്ടത്തിിൽ വളരാാൻ 
തുുടങ്ങിിയ പച്ചക്കറിി ചെ�ടിികളും�ം നൽകിിയ ഉണങ്ങിിയ മുുളകുംം� ഭൂൂമിിയുംം� 
സൂൂര്യയയുംം� അവളെ� കാാണിിക്കുുന്നുു അജ്ജിി വീീട്ടിിലേ�ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകാാൻ.

നഗരത്തിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ സ്കൈ��ൈലൈൈനിിന്്റെെ നിിറത്തിിലുംം� വാായുുവിിന്്റെെ 
ഗന്ധത്തിിലുംം� മാാറ്റങ്ങൾ അവർ ശ്ര�ദ്ധിിക്കുുന്നുു. മരങ്ങൾ വളരെ� കുുറവാാണ്്. 
വാായുുവിിന്് വാായുുവിിന്്റെെ അത്ര� നല്ല മണമിില്ല അജ്ജിിയുുടേ�ത് സ്ഥലംം. 
വാാഹനങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് പുുക മണക്കാാൻ കഴിിയുംം�. വാായുു മലിിനമാാണ്്. അമ്മ 
അദ്ദേ�ഹംം പറഞ്ഞുു: “അതെ�. നമ്മുുടെെ വാാഹനങ്ങളിിൽ ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനങ്ങൾ 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ പുുക ഉത്്പാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇപ്പോ�ോൾ, മലിിനീീകരണംം 
കുുറയ്്ക്കുുന്ന വാാഹനങ്ങളുുണ്ട്. ഉദാാഹരണത്തിിന്്, പുുക പുുറത്തുുവിിടാാത്ത 
ഇലക്്ട്രി�ിക്് വാാഹനങ്ങളുുണ്ട്. അതിിനാാൽ, ആളുുകൾ ബദലുുകൾ സൃൃഷ്ടിിക്കാാൻ 
ശ്ര�മിിക്കുുന്നുു.” 
വാായുു മലിിനീീകരണംം കുുറയ്്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള ചിില ബദലുുകൾ 
പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്താാമോ�ോ?



പ
്ര

ക
ൃത

ിയുടെ



 ന

ിധ
ി

225

നമ്മുുടെെ ദൈൈനംംദിിന ജീീവിിതത്തിിൽ നാം�ം നിിരവധിി പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. പ്ര�വർത്തനംം 11.6 നിിർവഹിിക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ നാം�ം 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചിില വിിഭവങ്ങൾ നമുുക്ക്് തിിരിിച്ചറിിയാം�ം. 

പ്ര�വർത്തനംം 11.6: നമുുക്ക്് പ്ര�കൃൃതിിയുുടെെ ഒരുു ലിിസ്റ്റ്് ഉണ്ടാാക്കാംം�  

വിിഭവങ്ങൾ uദാാഹംം

നിിങ്ങളുുടെെ ദൈൈനംംദിിന ജീീവിിതത്തിിൽ നിിങ്ങൾ ചെ�യ്യുുന്ന പ്ര�വർത്തനങ്ങളുുടെെ 
ഒരുു ലിിസ്റ്റ്് ഉണ്ടാാക്കുുക, ഓരോ�ോ പ്ര�വർത്തനത്തിിനുംം� നേ�രിിട്ടോ�ോ അല്ലാാതെ�യോ�ോ 
ഉപയോ�ോഗിിച്ച പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ എഴുുതുുക. പട്ടിിക 11.4-ൽ, ചിില ഇനങ്ങൾ 
ഇതിിനകംം പൂൂരിിപ്പിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. അവ ഒരുു ഗൈൈഡാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്്ച്, ശേ�ഷിിക്കുുന്ന 

ശൂൂന്യയമാായ വരിികൾ പൂൂരിിപ്പിിക്കുുക.

പട്ടിിക 11.4: ഉപയോ�ോഗിിച്ച പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ

പ്ര�വർത്തനംം പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ 

തുുണിി കഴുുകൽ വെ�ള്ളംം

കളിിമൺ കളിിപ്പാാട്ടങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കുുന്നുു

വിിറക്് ശേ�ഖരണംം

പട്ടംം ഉണ്ടാാക്കുുന്നുു

പ്ര�ഭാാതഭക്ഷണംം കഴിിക്കുുക

നിിങ്ങൾ എത്ര� പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിി? നിിങ്ങളുുടെെ ലിിസ്്റ്റ് 
നിിങ്ങളുുടെെ സുുഹൃൃത്തിിന്്റെെ ലിിസ്റ്റുുമാായിി താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യുുക.

നിിങ്ങളും�ം നിിങ്ങളുുടെെ സുുഹൃൃത്തുുക്കളും�ം ഞങ്ങൾ ദിിവസവുംം� 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന നിിരവധിി പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്. ഈ 
വിിഭവങ്ങൾ വാായുു, ജലംം, മണ്ണ്്, സസ്യയങ്ങളിിൽ നിിന്നുംം� മൃൃഗങ്ങളിിൽ നിിന്നുുമുുള്ള 
ഭക്ഷണംം എന്നിിവയാാണ്്. പ്ര�കൃൃതിിയിിൽ നിിന്ന്് നമുുക്ക്് ഈ വിിഭവങ്ങൾ 
ലഭിിക്കുുന്നുു, മാാത്ര�മല്ല അവ നമ്മുുടെെ ഉപഭോ�ോഗത്തിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 
സാാധനങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. അതിിനാാൽ, നാം�ം നമ്മുുടെെ പ്ര�കൃൃതിി 
വിിഭവങ്ങൾ സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അവ പാാഴാാക്കാാതെ� ഉത്തരവാാദിിത്തത്തോ�ോടെെ 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുകയുംം� വേ�ണംം. ഈ രീീതിിയിിൽ, പരിിസ്ഥിിതിിയെ� ദോ�ോഷകരമാായിി 
ബാാധിിക്കാാതെ� ഭാാവിിക്കാായിി സമ്പാാദിിക്കുുന്നതിിനൊ�ൊപ്പംം നമ്മുുടെെ നിിലവിിലെ� 
ആവശ്യയങ്ങൾ നിിറവേ�റ്റുുന്നത് തുുടരാാൻ നമുുക്ക് കഴിിയുംം�. 

“ഭൂൂമിി എല്ലാാ മനുുഷ്യയരുുടെെയുംം� ആവശ്യയങ്ങൾ നിിറവേ�റ്റാാൻ പര്യാ�ാപ്തതമാാണ്്, 

എന്നാാൽ എല്ലാാ മനുുഷ്യയരുുടെെയുംം� അത്യാാ�ഗ്ര�ഹത്തിിന്് അല്ല.”

- എംം.കെ�.ഗാാന്ധിി
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� നംമ്മുംടെെ നംിലംനംിൽ�ിനം് ആവശയമിായ് വിഭൂവങ്ങൾ ഗ്രാപകൃതാി നംൽകംന്നും.
� ഗ്രാപകൃതാി നംൽകംന്നു വിഭൂവങ്ങടെളും ഗ്രാപകൃതാി വിഭൂവങ്ങൾ എന്നു് വിളുംിക്കാംന്നും. 
� വായ്ം, ജീലംം, സൂ�ര്യയനംിൽ നംിന്നുംള്ള ഊർജ്ജിം, വനംങ്ങൾ, മിണ്ണ്്, പാെകൾ, 

ധിാതാംക്കാൾ, യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ എന്നുിവയ്ാണ്് ചുിലം ഗ്രാപധിാനം ഗ്രാപകൃതാി 
വിഭൂവങ്ങൾ. 

� മിനംംഷയർ അവര്യംടെെ ആവശയങ്ങൾ നംിെയ്പ്പോവറ്റംന്നുതാിനംായ്ി സൂൃഷ്ടിിച്ച 
വിഭൂവങ്ങടെളും മിനംംഷയനംിർമ്മുിതാ വിഭൂവങ്ങൾ എന്നു് വിളുംിക്കാംന്നും. 

� ഗ്രാപകൃതാി വിഭൂവങ്ങടെളും പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാവംന്നു വിഭൂവങ്ങൾ, 
പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംാവാത്ത് വിഭൂവങ്ങൾ എന്നുിങ്ങടെനം താര്യംതാിര്യിക്കാാം. 

� നംയായ്മിായ് കാലംയ്ളുംവിനംംള്ളിൽ ഗ്രാപകൃതാി ഗ്രാപഗ്രാകിയ്കളുംിലം�ടെെ 
പംതാംക്കാംകയ്പ്പോയ്ാ പംനംര്യംജ്ജിീവി�ിക്കാംകയ്പ്പോയ്ാ പംനംഃസ്ഥാപിക്കാംകയ്പ്പോയ്ാ 
ടെചുയ്യാംന്നു വിഭൂവങ്ങടെളും പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാവംന്നു വിഭൂവങ്ങൾ എന്നു് 
വിളുംിക്കാംന്നും. 

� പര്യിമിിതാമിായ് അളുംവിലംംള്ളതാംം നംയായ്മിായ് കാലംയ്ളുംവിനംംള്ളിൽ 
നംിെയ്്ക്കാാത്ത്താംമിായ് വിഭൂവങ്ങടെളും വിളുംിക്കാംന്നും 
പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംാവാത്ത് വിഭൂവങ്ങൾ. 

� മിനംംഷയർ ഉൾടെ�ടെെ എല്ലാാ ജീീവജീാലംങ്ങളുംംം ഗ്രാപകൃതാിടെയ് 
ആഗ്രാശയ്ിച്ചിര്യിക്കാംന്നും അവയ്ംടെെ നംിലംനംിൽ�ിനംംള്ള വിഭൂവങ്ങൾ നംാം 
വിയ്പ്പോവകപ�ർവ്വംം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാണ്ം.

നംമ്മുംടെെ നംിലംനംിൽ�ിനം് ആവശയമിായ് വിഭൂവങ്ങൾ ഗ്രാപകൃതാി നംൽകംന്നും.

സംപ്രഗിഹംം

കൃീയോവഡുകൃൾ

ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ം

വിഭൂവങ്ങൾ

പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാവംന്നു 

വിഭൂവങ്ങൾ

പാെകൾ

മിണ്ണ്്

ടെവള്ളം

മിഴുംടെവള്ള സൂംഭൂര്യണ്ം

സൂ�ര്യയൻ

വായ്ം

വനംങ്ങൾ

കൽക്കാര്യി

യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ

മിനംംഷയനംിർമ്മുിതാ വിഭൂവങ്ങൾ

ഗ്രാപകൃതാി വിഭൂവങ്ങൾ

പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംാവാത്ത് 

വിഭൂവങ്ങൾ

ഗ്രാപകൃതാിവാതാകം

വർ�ീകര്യിക്കാംക

പര്യയയ്പ്പോവക്ഷിണ്ം 

ടെചുയ്യാംക

അനംംഭൂവം

അയ്പ്പോനംീഷണ്ം നംെത്ത്ംക

നംിര്യീക്ഷിിക്കാംക

സൂർയ്പ്പോവ
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നിമുുക്്ക് നി�ുടെെ �ഠനിം 
വർദ്ധ്യാിപ്പാിക്ക്�ം

ഇനംം ക�ട്ടിക്കാംഴുംയ്്ക്കാടെ�ട്ട യ്പ്പോപര്യംകൾ
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ചുിഗ്രാതാം 11.9: ഗ്രാപകൃതാി വിഭൂവങ്ങൾ

1. ചുിഗ്രാതാം 11.9 ഗ്രാപകൃതാി വിഭൂവങ്ങളുംംമിായ്ി ബന്ധടെ�ട്ട ഇനംങ്ങൾ 
കാണ്ിക്കാംന്നും. അവടെയ് അവയ്ംടെെ കംഴുംഞ്ഞ്ംമിെിഞ്ഞ് യ്പ്പോപര്യംകളുംംമിായ്ി 
ടെപാര്യംത്ത്ടെ�െംത്ത്ംക. മിടെറ്റാര്യം പട്ടിക ഉ�ാക്കാി ഈ വിഭൂവങ്ങളുംംടെെ 
യ്പ്പോപര്യംകൾ എഴുംംതാംക. ഈ വിഭൂവങ്ങടെളും പംനംര്യംൽ�ാദിി�ിക്കാാവംന്നുയ്പ്പോതാാ 
പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംാവാത്ത്യ്പ്പോതാാ ആയ്ി താര്യംതാിര്യിക്കാംക.

2. ഇനംി�െയ്ംന്നു ഗ്രാപസ്കൂതാവനംകൾ ശര്യിയ്ായ്പ്പോണ്ാ എന്നു് ഗ്രാപസ്കൂതാവിക്കാംക ടെതാറ്റ് [F]. 
ടെതാറ്റാടെണ്ങ്കിിൽ, താംര്യംടെമ്പെംക്കാംകഅവടെര്യ താിര്യടെഞ്ഞ്െംക്കാംക. 
(i)  മിനംംഷയനം്ടെെ ആവശയങ്ങൾ നംിെയ്പ്പോവറ്റാനംംള്ള എല്ലാാ വിഭൂവങ്ങളുംംം 

ഗ്രാപകൃതാിയ്ിലംം�്. [   ]

(ii)  യ്ഗ്രാന്തുങ്ങൾ ഗ്രാപകൃതാിയ്ിൽ കാണ്ടെ�െംന്നു ഒര്യം വിഭൂവമിാണ്്.  [   ]

(iii)  ഗ്രാപകൃതാിവാതാകം പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംാവാത്ത് വിഭൂവമിാണ്്.  [   ]

(iv)  വായ്ം പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാവംന്നു വിഭൂവമിാണ്്.  [   ]
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3.	 ഏറ്റവുംം� ഉചിിതമാായ ഓപ്്ഷൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ശൂൂന്യയതകൾ പൂൂരിിപ്പിിക്കുുക-
(i)		 സ്കൂ�ൂട്ടറുുകൾ അല്ലെ�ങ്കിിൽ ബൈൈക്കുുകൾ പോ�ോലുുള്ള ഇരുുചക്ര� 

വാാഹനങ്ങളിിൽ സാാധാാരണയാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഇന്ധനംം......... 
		  (എ)	മണ്ണെ�ണ്ണ 
		  (ബിി)	പെ�ട്രോ��ോളി ിയംം 
		  (c)	ഡീ ീസൽ 
		  (d)	 എൽപിിജിി 
(ii)	പുുനരുു ൽപ്പാാദിിപ്പിിക്കാാവുുന്ന വിിഭവത്തിിന്്റെെ ഒരുു ഉദാാഹരണംം 

.................. 
		  (എ)	കൽക്കരിി 
		  (ബിി)	വെ�ള്ളം ം
		  (c)	പ്ര�കൃ ൃതിിവാാതകംം 
		  (d)	പെ�ട്രോ��ോളി ിയംം 

4.	 കൽക്കരിി, പ്ര�കൃൃതിിവാാതകംം, വനങ്ങൾ, ധാാതുുക്കൾ എന്നിിങ്ങനെ� 
ഇനിിപ്പറയുുന്നവയെ� പുുനരുുൽപ്പാാദിിപ്പിിക്കാാവുുന്നതോ�ോ പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കാാ 

നാാവാാത്തതോ�ോ ആയ വിിഭവങ്ങളാായിി തരംംതിിരിിക്കുുക. 

5.	പെ�ട്രോ��ോളി ിയംം പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കാാനാാവാാത്ത വിിഭവമാാണെ�ന്ന്് നാം�ം 
പറയുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? 

6.	 വനങ്ങൾ വീീണ്ടുംം� വളർത്താാൻ പ്ര�യാാസമാാണ്്. ഈ പ്ര�സ്താാ�വനയെ� 
ന്യാ�ായീീകരിിക്കുുക. 

7.	നി ിങ്ങൾ പ്ര�കൃൃതിി വിിഭവങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന അഞ്ച്് ദൈൈനംംദിിന 
പ്ര�വർത്തനങ്ങളുുടെെ ഒരുു ലിിസ്്റ്റ് ഉണ്ടാാക്കുുക. അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം 
കുുറയ്്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള വഴിികൾ നിിർദ്ദേ�ശിിക്കുുക. 

8.	സാ ാന്നിിധ്യം�ം കാാരണംം സാാധ്യയമാായ നാാല്് പ്ര�വർത്തനങ്ങൾ 
പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക  
വാായുു.

9.	നി ിങ്ങളുുടെെ പ്ര�ദേ�ശത്തിിന്്റെെ ഹരിിത കവർ വർദ്ധിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്് 
നിിങ്ങൾക്ക്് എങ്ങനെ� സംംഭാാവന നൽകാാൻ കഴിിയുംം�? സ്വീീ�കരിിക്കേ�ണ്ട 
നടപടിികളുുടെെ ഒരുു ലിിസ്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കുുക. 

10.	ന ൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ദൃൃഷ്ടാാന്തത്തിിൽ, ഭക്ഷണംം പാാകംം ചെ�യ്യുുന്നതാായിി 
നാം�ം കാാണുുന്നുു. 

	 ഇനിിപ്പറയുുന്ന ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം നൽകുുക-
(i)		 ഏത്് തരംം ഊർജ്ജമാാണ്് പാാചകത്തിിനാായിി 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്? 
(ii)		പാ ാചകത്തിിനാായിി ഇത്തരത്തിിലുുള്ള 

ഊർജ്ജംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്്റെെ 
ഒരുു ഗുുണവുംം� ഒരുു പോ�ോരാായ്മമയുംം� 
പറയുുക.

11.	 വലിിയ തോ�ോതിിൽ മരങ്ങൾ 
മുുറിിക്കുുന്നത്് മണ്ണിിന്്റെെ 
ഗുുണനിിലവാാരത്തെ� 
ബാാധിിക്കുുന്നുു. എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് 
അങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾ 
കരുുതുുന്നത്?

12.	മനുുഷ്യ യന്്റെെ പ്ര�വർത്തനങ്ങൾ 
വാായുുവിിനെ� മലിിനമാാക്കുുന്ന 
രണ്ട്് വഴിികൾ വിിശദീീകരിിക്കുുക. 
വാായുു മലിിനീീകരണംം കുുറയ്്ക്കാാൻ 
സഹാായിിക്കുുന്ന ഒരുു നടപടിി നിിർദ്ദേ�ശിിക്കുുക.
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13. ദൈവദിയംതാി ഉതാ്പാദിി�ിക്കാാൻ യ്പ്പോസൂാളുംാർ പാനംലംംകൾ, ഭൂക്ഷിണ്ം 
പാകം ടെചുയ്യാാൻ �യാസൂ് സ്റ്റിൗ, കിണ്റ്റിൽ നംിന്നു് ടെവള്ളം പമ്പ് ടെചുയ്യാാൻ 
കാറ്റാെിയ്ഗ്രാന്തും എന്നുിവയ്ാണ്് ഒര്യം കംെംംബം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നുതാ്.   ഒര്യാ�� 
സൂ�ര്യയഗ്രാപകാശം ഇല്ലാായ്ിര്യംടെന്നുങ്കിിൽ എന്തും സൂംഭൂവിക്കാംം?

14. ഇനംി�െയ്ംന്നു നംിബന്ധനംകൾ ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിച്ച് ശ�നംയതാകൾ പ�ര്യി�ിക്കാംക-  
(യ്പ്പോഫാസൂിൽ ഇന്ധനംങ്ങൾ, വനംം, വായ്ം, ടെപയ്പ്പോഗ്രാൊളുംിയ്ം, കൽക്കാര്യി, ജീലംം, 
പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംാവാത്ത് വിഭൂവങ്ങൾ)

15. വയവസൂായ്ങ്ങളുംംടെെയ്ംം പാർ�ിെത്ത്ിനം്ടെെയ്ംം 
ആവശയങ്ങൾ നംിെയ്പ്പോവറ്റംന്നുതാിനംായ്ി മിര്യങ്ങളുംംടെെ ആവശയം 
വർദ്ധിച്ചംടെകാ�ിര്യിക്കാംകയ്ാണ്്. അതാിനംാലം് മിര്യങ്ങളും് മിംെിക്കാംകയ്ാണ്്ഇ 
താ് നംയായ്മിായ്പ്പോണ്ാ? ചുർച്ച ടെചുയ്മത ്ഒര്യം ഗ്രാഹസൂീ െിയ്പ്പോ�ാർട്ട് തായ്യാാൊക്കാംക.

16. നംിങ്ങളുംംടെെ സ്കൂ�ൂളുംിൽ കംെഞ്ഞ് ടെവള്ളം ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാാനംംള്ള ഒര്യം 
പദ്ധതാി നംിർയ്പ്പോ�ശിക്കാംക. ഈ പ്ലാാൻ യ്ാഥാർ�യമിാക്കാംന്നുതാിനം് നംിങ്ങൾ 
എന്തു് നംെപെികൾ ദൈകടെക്കാാള്ളംം, അതാ് എങ്ങടെനം സൂഹായ്ിക്കാംം 

പര്യിസ്ഥിതാിയ്പ്പോയ്ാ?

ഗ്രാപകൃതാി 
വിഭൂവങ്ങൾ 

ഗ്രാപകൃതാിദിത്ത്ം 

�യാസൂ്

ക�െംതാൽ പഠിക്കാംക 

� മിഴുംടെവള്ള സൂംഭൂര്യണ്ം ഇന്തുയയ്ിടെലം ഒര്യം പംര്യാതാനം സൂഗ്രാമ്പദിായ്മിാണ്്. 
നംിങ്ങളുംംടെെ സൂംസ്ഥാനംയ്പ്പോത്ത്ാ ര്യാജീയത്ത്ിന്ംടെെ മിറ്്റ ഭൂാ�ങ്ങളുംിയ്പ്പോലംാ 
ഉപയ്പ്പോയ്ാ�ിക്കാംന്നു പര്യമ്പര്യാ�താ മിഴുംടെവള്ള സൂംഭൂര്യണ് ര്യീതാികളുംിൽ ചുിലംതാ് 
കടെ�ത്ത്ംക.

പംനംര്യംപയ്പ്പോയ്ാ�ി
ക്കാാവംന്നു

 വിഭൂവങ്ങൾ
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	� നിിങ്ങളുുടെെ മുുതിിർന്നവരുുമാായോ�ോ കമ്മ്യൂൂ�ണിിറ്റിി അംംഗങ്ങളുുമാായോ�ോ 
ഇടപഴകുുന്നതിിലൂൂടെെ മനുുഷ്യയന്്റെെ ആരോ�ോഗ്യയത്തിിൽ വാായുു 
മലിിനീീകരണത്തിിന്്റെെ സ്വാാ�ധീീനംം അന്വേ�േഷിിക്കുുകയുംം� നിിങ്ങളുുടെെ 
പ്രാ�ാദേ�ശിിക പ്ര�ദേ�ശത്തെ� വാായുു മലിിനീീകരണത്തിിന്്റെെ പ്ര�ധാാന 
ഉറവിിടങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക. നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകളെ� 
അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി, വാായുു മലിിനീീകരണംം കുുറയ്്ക്കാാൻ 
സഹാായിിക്കുുന്നതിിന്് നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂ�ൂളിിനോ�ോ കമ്മ്യൂൂ�ണിിറ്റിിക്കോ�ോ 
സ്വീീ�കരിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന രണ്ട്് പ്രാ�ായോ�ോഗിിക നടപടിികൾ നിിർദ്ദേ�ശിിക്കുുക.

	� പ്ര�ധാാനപ്പെ�ട്ട ധാാതുുക്കളുുടെെയുംം� പാാറകളുുടെെയുംം� പേ�രുുകളുുടെെയുംം� 
ഉപയോ�ോഗങ്ങളുുടെെയുംം� ഒരുു ലിിസ്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കുുക വിിവിിധ 
ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി നിിങ്ങളുുടെെ ഗ്രാ�ാമത്തിിൽ / പട്ടണത്തിിൽ / 
നഗരത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

	� നിിങ്ങൾ ഒരുു ഇക്കോ�ോ-ക്ലബ്് മോ�ോണിിറ്റർ ആണ്്. നിിങ്ങളുുടെെ അധ്യാ�ാപകന്്റെെ 
സഹാായത്തോ�ോടെെ നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂ�ൂളിിൽ ഒരുു വൃൃക്ഷത്തൈ� നടൽ ഡ്രൈ�ൈവ് 
സംംഘടിിപ്പിിക്കുുക. ഈ പ്ര�വർത്തനംം സംംഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്് ആവശ്യയമാായ 
ഘട്ടങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക. തയ്യാാറാാക്കുുക ഒരുു പേ�ജ് നട്ടുുപിിടിിപ്പിിച്ച 
വൃൃക്ഷങ്ങളുുടെെ പേ�രുുകളും�ം അവയുുടെെ പ്രാ�ാധാാന്യയവുംം� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന 
റിിപ്പോ�ോർട്ട്്.


