
धर्ततरेेपलीीकडेे12अ
ध्या

ाय

नुुब्राा होो लडााखांं�तलोो एक सोोबीीत प्रदेेश. ह्याा वााठाारांं�तल्याा एकाा गांं�वांं�त एक इकराा वर्सांं�चीी चलीी यांं�गडोोल आनीी 
तााचोो जुळुोो भााव दोोरजय ह्याा वााठाारांं�तल्याा एकाा गांं�वांं�त राावताालोो.

तांं�चोो मोोग भोंं �वतणचंें-वि�शााळ पर्ववतशि�खर, 
आनीी हि�मखंंड , पूूण तांं�चंें आवडीीचंें म्हळ्याार 
राातचंें आकााश, जेने्नाा पुुरााय आकााश हजाारांं�नीी 
नखेत्रांं�नीी उजवााडटाा. (आकृृतीी 12.1). नुुब्रााचंें 
हवाामाान सुुमाार ढगााळ आसाा. वाायू ूवाा उजवााड 
प्रदुशुण लाागींं � लाागींं � नााशि�ल्ल्याान राातचंें 
आकााश खूूब स्पश्टपणाान दि�श्टीी पडटाा. राात-
राात यांं�गडोोल आनीी दोोर्जजय नखेत्रांं�चेे नि�रि�क्षण 
करताात आनीी वि�स्मयााचोो अफााट अणभव 
घेेताात.

आकृृतीी 12.1: भाारतांं�तल्याा लडााखांं�त खूूब कााळोोख सुुवाातेेर साावन राातच्याा आकााशााचीी 
सोोबीीतकााय

भाारत लडााखांं�तलोो नुुब्राा
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या�गांडाोल आनुी देोजुवय आपल्याा जुाण्ट्या� कडाल्याानु नुखेांत्रांा� विवाशी � मोनुोरां�जुक काणयो आयकू� क �डा 
जुाल्याा�त. विनुतळो आकाशा�तल्याा का�य विवाशिशश्ट नुखेांत्रांा�नुी नुुब्राा�तल्याानु वाचीपी कारांवाा�क पु�वाल्ल्याा काळोा�त 
हिदेशा सोोदेपाक कशी मोदेत केली हों ता�णी आयकला�. नुखेांत्रां हिकतले पयसो आनुी हिकतले �डा आसोात असोो 
प्रस्न ता�का� पडाटाा. तशंची ता�का� वाळोखांीच्याा वास्तू�चीी यादे करूनु हिदेवापी नुखेांत्रांा�मोदेी � का�य नुमुोनेु सोोदेपाचीो 
य� करांपाक ता�का� आवाडाटाा. केन्नााय रांातच्याा आकाशा�त नुखेांत्रांा� कडेानु पळोोवानु ता�का� का�नुीक ओळोी �नुी 
जुोडापाचीो य� केला, जुशे रेांखांा�कनुा�त हिठापके आनुी रेांशा आसोात? 

कृर्ती 12.1: आमी रेेखाकंन करूया

 आकृती 12.2 होातू� त रांातच्याा आकाशाच्याा एका भाागांा�त तेजु�ी नुखेांत्रांा� देाखांयल्याात. 

 बीारांीकसोाणेनु पळोयात आनुी नुखेांत्रांा�च्याा प� गांडाानुी तयारां केल्ल्याा नुमुो�ाचीी क�नुा करांपाचीो य� 
करांात.

 नुखेांत्रांा�क जुोडापाक आनुी नुमुोनुो तयारां करांपा खांातीरां ओळोी काडाात.

 तुमोी काहिडाल्ल्याा नुमुो�ा सोारांको प्राणी वाा वास्तूचीो विवाचीारां करांात. ताचंी नुा�वा तुमोच्याा नुमुो�ा लागांी � 
बीरांोयात.

 वायरां हिदेल्ल्याा प्रमोाण 
पुनुरांावाृत्तेंी करूनु आनुीक का�य 
नुमुोनेु तयारां करांचेी.

 आता� तुमोच्याा नुमुो�ा 
विवाशी � एक मोनुोरां�जुक काणयेचीो 
विवाचीारां करांात.

तमुोच्याा इश्टा�नुी काहिडाल्ल्याा 
नुमुो�ा कडेानु तुमोच्याा नुमुो�ाचीी 
तळुोा करांात. नुमुोनेु एकेची तरेांचेी 
आसोात काय वाेगांळेो? आपली 
काणी देसुोऱ्या�क सोा�गांप आनुी 
ता�च्याो काणयो आयकुप. 
सोगांळ्याा�चेी नुमुोनुे, नुा�वाा�, काणयो 
वाेगांवाेगांळ्याो आसोतात हो ं लक्षा�त 

येता? मोजुा न्हय?

Fig. 12.2: A part of the night sky
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12.1 नखेत्रा ंआनी नक्षत्रगण
रांातच्याा वाेळोारां आमोी आकाशाकडेानु नुदेरां मोारांतात तने्नाा आमोका� जुायत ेनुक्षत्रांा� हिदेसोतात. 
का�य नुक्षत्रांा� तजेु�ी आसोतात आनुी होरेां मो� दे आसोतात. नुक्षत्रांा� �ताच्याा उजुवााडाानु 
चीकचीकतात. 

नुक्षत्रांा�चेी का�य प� गांडा वाळोखांीच्याा वास्तू�च्याा आकारांा सोारांके नुमुोनुे तयारां 
करांतनुा हिदेश्टी पडाटाात. खांूबी पयली � जुने्नाा रांातच्याा आकाशा�त नुक्षत्रांा� पळोोवाप होो 
आमोच्याा पुवावजुा�चीो आवाडाटाो खांेळो आशिशल्लेंो तेन्नाा ता�णी ह्याा नुक्षत्रांा�चेी नुमुोनुे प्राणी, 
वास्त ूवाा कथाा�तल्याा पात्रांा� कडेानु वाळोखांताले. जुायत्याा सो� �ृताया�नुी �ताच्याा काणयेचेीरां 
आदेारांीत नुमुो�ा�क नुा�वाा� आशिशल्लेंी �. ह्याा का�नुीक आकारांा�क लागांूनु ता�का� आकाशा�तली नुक्षत्रांा�
वाळोखांुपाक मोजुत जुाताली. 

नुक्षत्रांा� आनुी ता�चेी नुमुोनेु वाळोखुांप हो ंपयली �च्याा काळोा�त सोमुोद्रप्रवाासो करांपाक उपेगांी कौशल्या आशिशलं्लें. 
आधनुुीक त�त्रां�गां�ानु येवाचेी पयली � वाा चुी�बीक�य होोकाय�त्रांाचीो सोोदे लागांचेी पयली �ची, देयाववाळेोारां वाा जुमोनुीरां हिदेका 
सोोदूेनु काडापाक लोका�क, खांासो करूनु सोायलरां आनुी प्रवााशा�क आदेारां करांतालो. आप�ालीनु परिरां��ती �त 
अजुनूुय बॅीकअप पद्दत मू्हण ताचीो उपेगां जुाता.  

पयली �च्याा काळोा�त नुमुोनुे तयारां करांपी नुखेांत्रांा�च्याा प� गांडाा�क नुक्षत्रांगांण अशं म्हणटााले. सोद्याा 
आकाशा�तल्याा ह्याा नुखेांत्रांा�च्याा गांटाा�चीो आस्पावा आशिशल्ल्याा प्रदेेशा�चीी व्यााख्याा नुक्षत्रांा� अशी केल्याा. पूण 
नुक्षत्रांगांण नुखेांत्रांा�चेी नुमुोनुे चीडा करूनु सोगांळ्याा�त चीडा मोुखांारां आशिशल्ल्याानु ह्याा ग्र खांातीरां नुक्षत्रां होी सो� ज्ञाा 
अजुनुुूय सोादेारांणपणानु वाापरांतात.

फाकत मोजुा करांपा खांातीरां आमोका� नुक्षत्रांा� 
मोदेी � नुमुोनेु मेोळोटाात वाा ह्याा नुमुो�ाचीो का�य 

प्रमोाणा�त उपेगां जुाता?

वाेगांवाेगांळ्याा� सो� �ृताया�नुी नुक्षत्रांगांण शिशमोो वाेगांवाेगांळ्याा तरांा�नुी देाखांयल्ल्याानु, आ�तरांरांाश्ट�ीय मोा�ताय 

आशिशल्ल्याा नुक्षत्रांगांण शिशमेोचीो सो� ची सुोरांवाेच्याा काळोा�त आ�तरांरांाश्ट�ीय खांगांोलशास्त्रीय सो� घेानु (आयएयू) 

20व्याा शंकड्याा�त व्यााख्याा केल्लेंी. 88 नुक्षत्रांगांण असिधकृतपणानु वाळेोरांी जुाली, अशे तरेांनु पुरांाय 

आकाशाचीी 88 प्रदेेशा�नुी विवाभाागांणी जुाली. आता आकाशाच्याा ह्याा प्रदेेशा�चीी नुक्षत्रांगांण म्हण अशी 

व्यााख्याा जुाल्याा.
अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

का�य नुक्षत्रांा� आकृती 12.3 होातू�त देाखांयल्याा�त. नुक्षत्रांा�क का�नुीक रेांशा जुोडाात, सोो �पेपणानु 
वाळोखांुपाखांातीरां काडाात. ओरिरांयनु नुक्षत्रांगांण चीडा करूनु शिशकारांी मू्हण देाखांयतात. मोदेी � तीनु  नुक्षत्रांा� आसोात, जु े
शिशकाऱ्याच्याा पट्ट्याचंी प्रवितविनुसिध� करांतात. का�य जुाण क�नुा करांतात क� शिशकारांी ओरिरांयनु, ताचेी फााटाल्याानु 
ताचीो कुत्रांो (नुक्षत्रांगांण कॅविनुसो मोेजुरां) एका बीलैाकडेानु (नुक्षत्रांगांण वाषृभा) झजुुता. कॅविनुसो मोेजुरांा�त सिसोरिरांयसो 
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आकृती 12.3: का�य नुखेांत्रांा� आनुी नुक्षत्रांगांण

(ता�बीडेा रेांशे नुक्षत्रांाचेी नुमुोनेु देाखांयतात जुाल्याारां पाचीव्याो रेांशा आकाशाचेी प्रदेेश देाखांयतात. आकाशा�त रेांशा हिदेसोनुात आनुी फाकत सोो�ा 
वाळोखांी खांातीरां काडाल्याात) 

सिसोरिरांयसो

कॅविनुसो मेोजुरां

Orion
वाृषभा

भाारांतीय खांगांोलशास्त्रा�त होी सो� ज्ञाा नुक्षत्रांा� एक खांाशेलो नुखेांत्रांा� वाा नुक्षत्रांगांण गांटा देाखांोवापाखांातीरां वाापरांतात, 
जुशे क� आरांद्रा (ओरिरांयनु नुक्षत्रांगांण बीेटेाल�जुयूसो नुा�वााचीो नुक्षत्रां) आनुी का�तका (वाृषभा नुक्षत्रांगांणातलो 

�ीएडाीसो नुा�वााचीो नुक्षत्रांा�चीो प� गांडा). वाृषभा नुक्षत्रांगांण आ�ेबीरांनु होो नुक्षत्रां रांोहिहोणी ह्याा नुा�वाानु 
वाळोखांतात.

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

Betelguese 
(Ardra)

आ�ेबीरांनु 
(रांोहिहोणी)

�ीएड्ासो 
(का�तका)सिसोरिरांयसो

कॅविनुसो 
मोेजुरां

Orion
वाृषभा

नुा�वााचीो एक नुक्षत्रां आसोता, जुो रांातच्याा आकाशा�तलो सोगांळ्याा�त तजेु�ी नुक्षत्रां (आकृती 12.3).
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विबीगां हिडापरां आनुी �लटाल हिडापरां अशे नुक्षत्रांा�चेी देोनु वाेगांळेो नुमुोनुे आकृती 12.4 त देाखांयल्याात. मोागांीरां पोल 
नुक्षत्रां वाा पोलारिरांसो, जुो �लटाल हिडापरांचीो भाागां आसोा तोय (आकृती 12.4)त देाखांयला.

पोल �ारां उत्तेंरां हिदेकेनु �ीरां आसोता, ताका लागांूनु उत्तेंरां गांोलाधा�त उत्तेंरां हिदेका सोोदूेनु काडापाक मोजुत 

जुाता.

विबीगां हिडापरां उसोाव मेोजुरां नुक्षत्रांगांण जुाल्याारां 
�लटाल हिडापरां उसोाव मोायनुरां नुक्षत्रांगांण आसोा. 
भाारांता�त विबीगां हिडापरां सो�श्री ह्याा नुा�वाानु 
वाळोखांतात आनुी पोल �ारां ध्रुवा तारांा  ह्याा 
नुा�वाानु वाळोखांतात .  

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

नुखेांत्रांा�तल्याा नुक्षत्रांघेणाकडेानु सो� बी� देीत आशिशल्ल्याा सोामोा� प्रादेेशीक काणये वाा�गांडााची 

भाारांता�तल्याा जुायत्याा रांानुा�त रांावापी सोमोाजुा�च्याो वाा जुमोातीच्याोय ता�चेी विवाशी � आपल्याो 

काणयो आसोात. देेखांीक, विबीगां हिडापरांा�तले चीारां नुक्षत्रांा� जुे सुोमोारां आयत तयारां करांतात, 

ता�का� मोध्या भाारांता�तल्याो जुमोाती “आजुयेचीो खांोटा” मू्हण पळोयतात आनुी तीनु चीोरां (होेरां 

तीनु नुक्षत्रांा�) तो चीोरांतात. को �कण देयावदेेगेांवाेले नुुस्तेमोारांी चीारां नुक्षत्रांा� बीोटा म्हण क�नुा 

करांतात, विनुमोाणे तीनु नुक्षत्रांा� बीोटाीचीी मोानु मू्हण करांतात.

तुका खांबीरां 
आसोा?

रांातच्याा वाेळोारां आकाशा�त होातू� तली � 
का�य नुक्षत्रांगांण आमोी कशी � 

वाळोखूां� क शकतात?

आकृती 12.4: विबीगां हिडापरां, �लटाल हिडापरां आनुी पोल �ारां 
(आकाशा�त रेांशा हिदेसोनुात आनुी फाकत सोो�ा वाळोखांीखांातीरां 

काडाल्याात)

पोल तारांा

�डालो हिडापरां

�ानु हिडापरां
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12.2 रेार्तचें आकाशे पळोवप
विनुतळो ढगांविवारांयत रांात आसोल्याारां आकाशा�त �डा प्रमोाणा�त तारेां हिदेसोपाक शकतात. �डाल्याा शारांा�त रांावाल्याारां 
आकाश केन्नाा विनुतळो आसोता आनुी रांातच्याा आकाशा�त फाकत थाोडाीची नुक्षत्रांा� हिदेश्टी पडाटाात. लायटा प्रदेशुण, 
धु�वारां आनुी धलु्लें होा�का� लागांूनु हो ंजुाता. रांातच्याा वाेळोारां चीडा कृ�त्रांमो उजुवााडा आसोप होाका उजुवााडा प्रदेशुण 
अशं म्ह�ात. �ा गांा�वाा�नुी वाा वााठाारांा�नुी जु� य लायटा प्रदेशुण उण ंआसोा था�य �डा प्रमोाणा�त नुक्षत्रांा� हिदेश्टी 
पडाटाात. तशंची, तमुोच्याा घेरांा भाो �वातणी उ� ची इमोारांती आनुी झाडाा� आसूो�  येतात, जुाका लागांूनु तमुोचंी दृश्टीकोण 
आडाावा�क शकता. उ�ा काळोोखां वााठाारांा�तल्याानु रांातचंी आकाश सोगांळ्याा�त बीरंां पळोोवा�क मेोळोटाा. 

सो� वासोारांीक पा�वाड्याारां लायटाीचंी प्रदेशुण नेुटाानु वााडात आसोा. होाका लागूांनु रांातच्याा वाेळोारां आकाशा�तल्याा वास्तू�चीो 
आ�ादे घेेवापाचीी आनुी अ�ासो करांपाचीी आमोचीी ता�क उणी जुायत आसोा. सो� वासोारांभारां का�य गांडादे 

आकाशाचेी सोा�ठेा आनुी उद्याानुा� �ापनु जुाल्याा�त. सो� शोधनुा खांातीरां काळंो आकाश सोा�बीाळूोनु देवारांपाखांातीरां 
सोा�ठ्या�तल्याा लायटा प्रदेशुणाचेीरां विनुय� त्रांण देवारांतात. लायटाीचंी प्रदेशुण उणं करांपा विवाशी � लोका�क शिशक्षण 
हिदेवापाचंी कामो करांपी का�य सो� �ा आसोात.

तुका खांबीरां 
आसोा?

मोोबीायल फाोनुा�तल्याानु तारेां, नुक्षत्रांा� आनुी �गांऱ्या�चीी वाळोखां करूनु घेेवापा खांातीरां �ाय 
मॅोप हों खूांबी सोो �पं ऍप. �ेलेरिरांयमो हों अशंची आनुीक एक ऍप. �ेलेरिरांयमोाचीी सो� गांणक 
आवाृत्तेंी डाावानुलोडा करांपाक फुाकटा आसोा आनुी तातू� त जुायती � खांाशेलपणा� आसोात. अदेीक जुाणूनु 

घेेवापा खांातीरां!

आमोचेी सुोवाातेरां सोावानु खां� यच्यााय 
रांाती आमोचेी आवाडाीचेी खां� यचेीय 

नुक्षत्रांगांण वाा नुक्षत्रांा� सोोदेपाचीो य� 
करू�  येता?
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नुक्षत्रांगांण वाा नुक्षत्रांा� सोोदेपाचीो य� 
करू�  येता?

धतवरेांवायल्याा सोगांळ्याा वााठाारांा�तल्याानु आनुी वासोा�तल्याा सोगांळ्याा रांाती �नुी सोगांळोी � नुखेांत्रांा� आनुी नुक्षत्रांगांण 
हिदेश्टी पडानुात. देेखांीक- धतवरेांच्याा देशिक्षण गांोलाधा�तल्याानु ध्रवुा तारांा हिदेसोनुा. नुखेांत्रांा� 

वाा नुक्षत्रांगांण सोोदूेनु काडापा खांातीरां विवाशिशश्ट नुक्षत्रांगांण कशं हिदेसोता आनुी रांातच्याा 
आकाशा�त ताचीो सोोदे खां� य घेेवाचीो हो ंजुाणनूु घेेवाप गांरांजुचंेी. नुक्षत्रांगांणाच्याा नुमुो�ाचीी 
वाळोखां करूनु घेेवापाखांातीरां आकृती 12.3 आनुी आकृती 12.4 ह्याा सोारां�ा 
प्रवितमोा�चीो वाापरां करू�  येता. तुमोच्याा वााठाारांा सोावानु आकाशाच्याा केन्नाा आनुी खां� यच्याा 
भाागांा�त एक नुखेांत्रांा� वाा नुक्षत्रांगांण हिदेश्टी पडाटालं तं सोोदूेनु काडापा खांातीरां, तुमोी 

मोोबीायल फाोनुाचेीरां डाावानुलोडा करांपाक मोेळोपी �ाय मॅोविप�गां ऍ�, वाा होरेां ऑनुलायनु 
सो� सोाधनुा�चीो आदेारां घेेवा�क शकतात.
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रांातचंी मोळोबी पळोोवापाचीी तयारांी
 प्रौढा�च्याा मोागांवदेशवनुा खांाला रांातचंी आकाश पळोोवापा खांातीरां काळोोखांनुआशिशल्लेंो उ�ो वााठाारां सोोदूेनु 

काडाचीो. हों लायटाी, उ� ची इमोारांती, झाडाा� पसूोनु पयसो आसूो� क जुाय. 

 रांातच्याा वाोळोारां आकाशा�त तुमोचीी हिकतं वाळोखुांपाचीी येवाजुण आसोा ताचेीरां आदेारूनु तारांीखां आनुी वाेळो 
विनुवाडाात. 

 ढगां नुाशिशल्लेंी ची�द्रहोीनु रांात विनुवाडाात, खांासो करूनु चीडा उजुवााडा नुाशिशल्ल्याा पोल �ारांा खांातीरां.

 मोोबीायल ऍपा�त आकाशाचीो नुकासोो आशिशल्ल्याा बीरेां जुाता, वाा तुमोचीी पळोोवापाचीी येवाजुण आशिशल्ल्याा 
नुक्षत्रांगांणाचीी प्रवितमोा छापप उपेगांी पडूा� येता. तशंची तुमोी हिदेका 
सोोदेपाक चुी� बीक�य क� पासो आनुी तुमोचीी � विनुरिरांक्षणा� नुो �दे करांपाक वाा 
काडापाक एक नुोटाबीुक घेेवानु वाचीपाक शकतात.

 थाारांायल्याा हिदेसोा आनुी वाे�चील्लेंी वाेळोारां प्रौढ व्या�ी वाा�गांडाा सोोदूेनु 
काहिडाले्लें सुोवाातेरां वाचीचंी, जु� य रांातचंी वाेळोारां आकाश पळोोवापाचंी कामो 
करांपाचंी आसोता.

 था�य पावाल्याा उपरांा�त सुोमोारां अदेव वारां वााटा पळोयात क� तुमोचेी देोळेो 
काळोखांा�त जुुळोोवानु घेेवापा खांातीरां. होाका लागूांनु रांातचंी आकाश बीरेां तरेांनु पळोोवापाक मोजुत जुातली 
(आकृती 12.5).

सोावाधानु
तुमोच्याा वाा�गांडाा प्रौढ लोका� बीगांरां  
काळोखांात रांातच्याा वाेळोारां उ�ा 

जुा�ारां वाचीचंी न्हय.

रांातच्याा वाेळोारां आकाशा�तलो विबीगां हिडापरां आनुी पोल �ारां तुमोी सोहोजु वाळोखूां� क शकतात.

Fig. 12.5: Night sky watching
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कृर्ती 12.2: आमी  सोद�न काडेया

 रांातच्याा सुोरांवाेक �गांमोाच्याा वाेळोारां विबीगां हिडापरां सोोदूेनु काडाात, म्हणल्याारां रांाती � 9 वारांा�च्याा 
सुोमोारांाक. शिक्षवितजुाच्याा वायलं आकाश, आकाशाच्याा उदंेत भाागांाकडेानु पळोोवानु विबीगां 
हिडापरां वाळोखांतात. 

 एकदेा� तुमोी विबीगां हिडापरां वाळोखांले उपरांा�त, पोल �ारां सोोदूेनु काडापाचीो य� करांात. विबीगां 
हिडापरांच्याा शेवाटााक आशिशले्लें देोनु तारेां पळोयात आनुी तातू� तल्याानु उदंेतेकडेानु वाचीपी 
सोरांळो रेांशेचीी क�नुा करांात. ह्याा देोनूुय नुक्षत्रांा�मोदेल्याा अ�तरांाच्याा सुोमोारां पा�ची पटाी �नुी 
का�नुीक रेांशेक लागूांनु आनुीक एक नुक्षत्रां जुातलो जुो चीडा तेजु�ी नुा तो तारांो म्हळ्याारां 
पोल �ारां. 

तशंची रांातच्याा आकाशा�त ओरिरांयनु आनुी सिसोरिरांयसो होी तेजु�ी नुक्षत्रांगांण सोोदूेनु काडूा� येता. 

कृर्ती 12.3: आमी वळखपुाचो य� करूया

 भाारांता�त हिडासंोबीरां ते एविप्रल म्हय�ा�त सुोयावस्ता उपरांा�त ओरिरांयनु चीडा बीरांो हिदेसोता. 
म्हणटाकची त्याा काळोा�त ताचीो सोोदे घेेवाचीो. 

 एका �ानु सोरांळो रेांशंतले तीनु तेजु�ी तारेां ओरिरांयनुच्याा 
मोदेल्याा वााठाारांा�त (शिशकाऱ्याचीो पट्टो अशं मोानुात) भाो �वातणी 
आसोात. पयली � ह्याा वितनूुय नुक्षत्रांा�चीी वाळोखां करूनु घेेयात, 
कारांण ओरिरांयनु सोोदेपाचीो होो सोगांळ्याा�त सोो �पो मोागांव.  

 एकदेा� ओरिरांयनु वाळोखांले उपरांा�त, ओरिरांयनुाच्याा लागांी � 
आशिशल्लेंो सिसोरिरांयसो होो खूांबी तेजु�ी नुक्षत्रां सोोदूेनु काडाप 
सोो �पं जुाता. ओरिरांयनुच्याा तीनु मोदेल्याा नुक्षत्रांा�तल्याानु वाचीपी 
सोरांळो रेांशेचीी क�नुा करांात आनुी होे रेांशे बीरांोबीरां उदंेते वाटेानु 
पळोयात. होाका लागूांनु सिसोरिरांअसो पावातली.  

12.3 आमोचेी सोौरांमो� डाळो

सूोयव

सूोयव होो एक नुक्षत्रां. आमोका� सोगांळ्याा�त लागांी � आशिशल्लेंो होो नुक्षत्रां. होो वाायू� चीो अत्या�त उश्ण गांोलाकारां गांुळोो. 
सूोयव �डा प्रमोाणा�त उजुाव हिदेता आनुी होाकाची लागांूनु तो इतलो उजुवााडा घेालता.  सूोयव उश्णताय आनुी उजुवााडा 
विनुमोावण करांता आनुी धतवरेांचीो उजु�चीो मोुखांेल स्त्रोत आसोा. (आकृती 12.6).

Which 
star is 

closest to 
us?

closest to 
us?
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कृर्ती 12.2: आमी  सोद�न काडेया

 रांातच्याा सुोरांवाेक �गांमोाच्याा वाेळोारां विबीगां हिडापरां सोोदूेनु काडाात, म्हणल्याारां रांाती � 9 वारांा�च्याा 
सुोमोारांाक. शिक्षवितजुाच्याा वायलं आकाश, आकाशाच्याा उदंेत भाागांाकडेानु पळोोवानु विबीगां 
हिडापरां वाळोखांतात. 

 एकदेा� तुमोी विबीगां हिडापरां वाळोखांले उपरांा�त, पोल �ारां सोोदूेनु काडापाचीो य� करांात. विबीगां 
हिडापरांच्याा शेवाटााक आशिशले्लें देोनु तारेां पळोयात आनुी तातू� तल्याानु उदंेतेकडेानु वाचीपी 
सोरांळो रेांशेचीी क�नुा करांात. ह्याा देोनूुय नुक्षत्रांा�मोदेल्याा अ�तरांाच्याा सुोमोारां पा�ची पटाी �नुी 
का�नुीक रेांशेक लागूांनु आनुीक एक नुक्षत्रां जुातलो जुो चीडा तेजु�ी नुा तो तारांो म्हळ्याारां 
पोल �ारां. 

तशंची रांातच्याा आकाशा�त ओरिरांयनु आनुी सिसोरिरांयसो होी तेजु�ी नुक्षत्रांगांण सोोदूेनु काडूा� येता. 

कृर्ती 12.3: आमी वळखपुाचो य� करूया

 भाारांता�त हिडासंोबीरां ते एविप्रल म्हय�ा�त सुोयावस्ता उपरांा�त ओरिरांयनु चीडा बीरांो हिदेसोता. 
म्हणटाकची त्याा काळोा�त ताचीो सोोदे घेेवाचीो. 

सूोयव हिकतलो �डालो आसोा? ताचीो 
व्याासो धतवरेांपरांसो सुोमोारां 100 पटाी �नुी �डा 
आसोा. आनुी तरांीय तो धतवरेांसोावानु खांूबी 
पयसो आशिशल्ल्याानु इतलो �ानु हिदेसोता.

पूण होरेां ताऱ्या�परांसो सूोयव आमोका� खांूबी लागांी � आशिशल्ल्याानु तो ताऱ्या�परांसो खांूबी �डा हिदेसोता. तारेां (सूोयव 
सोोडूानु होरेां) खांूबी पयसो आशिशल्ल्याानु तातू�तले का�य तारेां आमोच्याा सुोयावपरांसो खांूबी �डा आसोले तरांी त ेविबी�दूे सोारांके 

Fig. 12.6: The rising Sun

The Sun, being the brightest 

object and the source of light 

and heat on Earth, was elevated in most 

ancient civilizations to the status of a deity. 

In India, the Sun is worshipped as Sūrya. The 

heat provided by the Sun keeps the Earth 

at a temperature that makes life possible. 

Sunlight is essential for plants to grow, 

which provide food and oxygen to animals, 

including humans. The Sun is responsible for 

climate, seasons, weather, water cycle, 

winds—all of which are important for 

sustaining life on the Earth. 

Fig. 12.6: The rising Sun
The distance of the Sun 
from the Earth is about 

150 million 
km. A useful unit for 
expressing distances within the solar system is 

However, the Sun is much closer to us than the other stars 
hence it appears much bigger than the stars. As the stars 
(other than the Sun) are much farther away, they appear 
like points, even though some of those stars are much bigger 

Our 
Sun is also a 

star. So how is it that 
the Sun appears big and 

lights up the sky while the 
other stars look like bright 

dots in the night sky and 
are not even visible 
during the day time?

More to 
know!

which provide food and oxygen to animals, 

including humans. The Sun is responsible for 
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हिदेसोतात. हिदेसोाच्याा वाेळोारां चीडा उ�ाक लागांूनुसूोयावचीो नुेसो, हेोरां ताऱ्या�चंी देशवनु घेेवाप श� नुा.

सुोयावभाो �वातणी घेु� वाता आसोतनुा धतवरांी आपल्याा अक्षाभाो �वातणी �य घेु� वाता. एका पुरांाय परिरांभ्रमोणाखांातीरां 
धतवरेांक सुोमोारां 24 वारांा� लागांतात जुाका एक देीसो अशं म्हणटाात. धतवरेांप्रमोाण होेरां �गांरेांय 

सुोयावभाो �वातणी घेु� वाता आसोतनुा आपल्याा अक्षा�भाो �वातणी घेु� वातात.  होे विवाशी � फुाडाले यत्तेंंत 
तुमोका� चीडा म्हायती मेोळोटाली.

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

ग्रहो

ग्रहो म्हळ्याारां सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी एक �डा, सुोमोारां गांोलाकारां वास्त.ू आकृती 12.7 होातू�त देाखांयले्लें प्रमोाण 
सुोयावभाो �वातणी घेु� वाता मू्हण आमोचीी धतवरांी एक ग्रहो आसोा. धतवरेांक एक प्रहिदेक्षणा पुरांाय करांपाक सुोमोारां एक वासोव 
लागांता. धतवरेांभाशेनु सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी होरेां ग्रहो आसोात.

सूोयाव उपरांा�त आमोका� सोगांळ्याा�त लागांी �चीो तारांो म्हळ्याारां प्रॉ��मोा संोटाॉरांी जुो सुोमोारां 
269000 au अ�तरांाचेीरां आसोा. होाचीो अथाव ताचंी अ�तरां सुोयावकडेानु आशिशल्ल्याा 
आमोच्याा अ�तरांाच्याा सुोमोारां 269000 पटा आसोा. अदेीक जुाणूनु 

घेेवापा खांातीरां!

आकाशा�त आनुीक हिकतल्याो�ोची वास्त ू आसोात.  
आमोचीी धतवरांी, होातू�तल्याा का�य वास्तू�  वाा�गांडाा आनुी 

सूोयव मोेळूोनु आमोचीी सोौरांमोाळो तयारां करांतात 
(आकृती 12.7). होातू�तल्याो चीडा�ो वास्त ू
सुोयावभाो �वातणी घेु� वातात. सुोयावभाो �वातणी वास्तू�च्याा 
होालचीाली रेांवालूशनु अशं म्ह�ात.

आकाशा�तल्याो फाकत वास्त ू
म्हळ्याारां तारेां? वाा आनुीक अ�ो 
वास्तू आसोात �ो आमोचेी नुदेरेांक 
येवा�क नुाशिशल्ल्याो आसूो�  येतात? 

वास्तू आसोात �ो आमोचेी नुदेरेांक 
येवा�क नुाशिशल्ल्याो आसूो�  येतात? 
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पु�वाल्ल्याा काळोासोावानु नु� देोळ्याा�क हिदेसोपी ग्रहोाखांातीरां भाारांतभारां वाेगांवाेगांळोी नुा�वाा� वाापरांतात. देेखांीक 
बीौध्दे (मो�वरांी), शुक्र(वाीनुसो), धतवरांी(अथाव), मो� गांला (मोासो), ब्राह्मस्पती आनुी गुांरू (जुूविपटारां) 
आनुी शनुी(सोटानु) 

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

सुोयावसोावानु वााडापी अ�तरांाच्याा अनुुक्रमोानु बीधु, शुक्र, धतवरांी, मो� गांळो, गांुरू, शनुी, यरेुांनुसो आनुी नुेपच्याूनु हो े
आठा ग्रहो आसोात (आकृती 12.7). 

सुोयावक लागांी � आशिशले्लें शिभातरांले चीारां �गांरेां – बीधु, शुक्र, धतवरांी आनुी मो� गांळो हो ेआकारांानु �ानु आसोात. 
ता�चेीरां खांडापा� आशिशले्लें घेनु पृश्ठाभाागां आसोतात. 

Fig. 12.7: An artist’s representation of the Solar System 

(To fi t this fi gure within the page, the sizes and distances of various objects are not as per their actual sizes 
and distances in relation to each other, that is, the sizes and distances are not to scale in the fi gure)

Earth

Venus

MercuryAsteroid 
Belt

Sun Mars

Jupiter

Saturn

Uranus

Neptune
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शुक्र चीडा करूनु सोकाळोी आनुी सोा�जुवाेळोारां उजुवााडाीत हिदेश्टी पडाटाा, आनुी तो तारांो नुासोलो तरांी 
ताका सोादेारांणपणानु मोॉ�नुगां �ारां वाा इ�विनु�गां �ारां अशं म्हणटाात. मो� गांळो ता�बीडाो हिदेसोता मू्हण ताका 
ता�बीडाो ग्रहो अशं म्ह�ात. कारांण मो� गांळोावायली मोाती ता�बीड्याा रां�गांाचीी आसोता.

धतवरेांच्याा पृश्ठाभाागांाचीो �डालो भाागां उदेकानु भारिरांल्लेंो आसूोनु अशे तरेांनु तो अवाकाशा�तल्याानु 
विनुळोो हिदेसोता. होाका लागांूनु धतवरेांक विनुळोो ग्रहो अशंय म्ह�ात. 

गांुरू, शनुी, यरेुांनुसो आनुी नुेपच्याूनु होे चीारां भाायले ग्रहो धतवरेांचेी तळंुोत खांूबी �डा आसूोनु त ेचीडाशे 
वाायपूसूोनु तयारां जुाले्लें आसोात. ह्याा �डा वााय ूग्रहोा भाो �वातणी �डा सोपाटा वालयासोारां�ो रांचीनुा आसूोनु 
त्याो धलु्लेंकण आनुी खांडाकाळो पदेाथाा�पसूोनु तयारां जुाले्लें आसोतात. 

ग्रहोा�क आपली चीडाशी उजुाव सुोयावकडाल्याानु मोेळोटाा. म्हणटाकची त े�जुतले पयसो आसोतात विततले त े
सोादेारांणपणानु था�डा आसोतात.ग्रहोाचेीरां वाातावारांण आशिशल्ल्याानु उश्णतायेक सोा�पडूा� येता जुाका लागांूनु 
ग्रहोाच्याा तापमोानुा�त बीरांोची बीदेल जुावा�क शकता. होाकाची लागांूनु शुक्र देेखांीक, सुोयावसोावानु पयसो आसोलो 
तरांी बीधुापरांसो चीडा उश्ण आसोता. 

�ूटाो नुा�वााचीी आनुीक एक वास्त आसोा जुी नेुपचू्यानु परांसो पयसो आसोा आनुी सुोयावभाो �वातणी घेु� वाता. धतवरेांच्याा ची� द्रापरांसो 
तो �ानु आसोा. जुेन्नाा ताचीो सोोदे लागांलो तेन्नाा ताका सुोयवमोाळेोचीो ग्रहो अशं म्ह�ाले. पूण उपरांा�त जुेन्नाा अशेची तरेांच्याो 
चीडा �ानु �ानु वास्तू सोोदूेनु काडाल्याो तेन्नाा इ�टारांनॅुशनुल ऍ��ोनुॉ�मोकल युविनुयनुानु (आयएयू) 2006 वासोाव खां� यच्यााय 
वास्तूक ग्रहो म्हणपाच्याो गांरांजुो नुव्याानु सोा�गांल्याो. होे व्यााख्याेप्रमोाण �ूटाो सोयत ह्याा �ानु वास्तू�क आता� 
वाामोनु ग्रहो अशं म्हणटाात. 

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

जुशे तरेांनु आमोी नुक्षत्रांा� सोोदूेनु 

काडाली �, तशंची आमोी एक ग्रहूय 

सोोदूेनु काडूा�क शकतात?

ग्रहोा मोदेी � खांूबी तजेु�ी आशिशल्ल्याा शुक्राचीी 
वाळोखां करूनु घेेवाप सोगांळ्याा�त सोो �पं आसोा. सूोयव आनुी 
ची�द्रा उपरांा�त शुक्र होी आकाशा�तली सोगांळ्याा�त तजेु�ी 
वास्त.ू बीधु, मो� गांळो, गांुरू आनुी शनुीय नु� देोळ्याा�नुी 
पळोोवा�क मोेळोटाात. ती � इतली � पयसो आसोात क� ती � 
ताऱ्या� सोारांक� � चीकचीक�त विबी�दूे� सोारांक� � हिदेसोतात. 

जुशे तरेांनु आमोी नुक्षत्रांा� सोोदूेनु 

जुशे तरेांनु आमोी नुक्षत्रांा� सोोदूेनु 

काडाली �, तशंची आमोी एक ग्रहूय 
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म्हणटाकची आमोी ग्रहो आनुी तारेां होा�चेी मोदेी � भाेदे कसोो करू�  येता? ग्रहोा भाशेनु तारेां खांूबी देोळेो हिदेपकावापी 

हिदेश्टी पडाटाात. 

कृती 12.4: आमोी वाळोखांुपाचीो य� करूया 

 वासोावचीो चीडासोो काळो शुक्र एक तरां फाा�तोडेारां वाा सोा�जुवाेळोारां 
आसूो�  येता.

 पहोाटेाच्याा वाेळोारां पळोयतनुा सुोय�देय जुावाचेी पयली � उदंेत 
हिदेकेलागांी � पळोयात. 

 सोा�जुवाेळोा पळोयतनुा सुोयावस्ता उपरांा�त अस्त�त हिदेकेलागांी � पळोयात.
मोळोबीा�तल्याो हिकतल्याो�ोची वास्त ूसोरांळो आमोच्याा नु� देोळ्याा�नुी पळोोवा�क मोेळोटाात, पूण 

दे�ुबीणीचीी जुोडाी वाा देबुी�ण नुा�वााचंी सोाधनु वाापरूनु त्याो चीडा तजेु�ी आनुी �डा आमोका� 
पळोोवा�क मोेळोटाात (आकृती 12.8). तशंची दे�ुबीणी �तल्याानु आमोका� आमोच्याा नु� 
देोळ्याा�नुी हिदेसोनुाशिशल्ल्याो जुायत्याो मो� दे वास्त ूसोरांळो पळोोवापाक मोजुत जुाता.

तमुोच्याा वााठाारांा�त जुने्नाा जुने्नाा रांातचंी मोळोबी पळोोवापाचीी कायाववाळो आयोजुीत 
जुाता तने्नाा दे�ुबीणी �तल्याानु मोळोबी पळोोवापाचीी सो� दे मेोळूो�  येता.

जुायत्याो उ� शिशक्षण सो� �ा शालेय विवाद्याा�ा� खांातीरां 
रांातचंी मोळोबी पळोोवापाचेी उपक्रमो घेडाोवानु होाडाटाात. 
पुरांाय देेशा�त जुायते होौशी खांगांोलशास्त्र �बी 
आसोात जुे वाेळोावाेळोारां आकाश पळोोवापाच्याा 
कायाववाळोी �चंी आयोजुनु करांतात. सो� ग्रहोालया� 

आनुी तारांामो� डाला�नुीय अशेची तरेांच्याो 
कायाववाळोी घेडाोवानु होाडाटाात.

तुका खांबीरां 
आसोा?

जुे ग्रहो नु� देोळ्याा�क 
हिदेसोनुात ते आमोका� कशे 

हिदेसोतले?
हिदेसोनुात ते आमोका� कशे 

ग्रहो सुोयावभाो �वातणी घेु� वातात हो ं
आमोका� खांबीरां आसोा. ग्रहोा 

भाो �वातणी घेु� वापी खां� यच्याोय वास्त ू
आसोात?

आकृती 12.8: एक देबुी�ण
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सैोमोीक उपग्रहो

ग्रहोा भाो �वातणी घेु� वापी वास्तू�क सोादेारांणपणानु उपग्रहो अशं म्ह�ात. त े ग्रहोापरांसो आकारांानु �ानु 
आसोतात. ची�द्र म्हळ्याारां ग्रहोाचेी सैोमोीक उपग्रहो. धतवरेांक एक ची�द्र आसोा, जुाल्याारां मो� गांळोाक देोनु ची�द्र 
आसोात. गांुरू, शनुी, यरेुांनुसो आनुी नुेपच्याूनु ह्याा ग्रहोा�क ची�द्र �डा प्रमोाणा�त आसोात. 

(अ) (बी)

आकृती 12.9: ची� द्र (अ) काटा�सॅोटा, इस्रो होाणं घेेवितल्लेंी प्रवितमोा. (बी) �ोचीा�द्रयानु-3, इस्रोचेीरां कॅमेोऱ्या� वारांवाी � 
सेो-अप प्रवितमोा.

ची� द्र

धतवरेांचीो सैोमोीक उपग्रहो ची�द्र होाका धतवरेांभाो �वातणी एक 
प्रहिदेक्षणा पुरांाय करांपाक सुोमोारां 27 देीसो लागांतात. 
अ�तरांाळोा�त तो आमोचीो सोगांळ्याा�त लागांी �चीो शेजुारांी. 
धतवरेांभाशेनु ची�द्राचेीरां वाातावारांण उणचंी आसोता. धतवरेांचेी 
तळंुोत ची�द्र हिकतलो �डा आसोा? ची�द्राचीो व्याासो धतवरेांपरांसो 
सुोमोारां एक चीतथुाा�श आसोा. ची�द्राच्याा पृश्ठाभाागांाचेीरां 
वातुवळोाकारां वााडायासोारां�ो खांड्याा�च्याो रांचीनुा देाखांयतात 
(आकृती 12.9). ची�द्राच्याा पृश्ठाभाागांाचेीरां आपटापी 
अ�तरांाळोा�तले लघेुग्रहो वाा खांडापा�च्याा परिरांणामोाक लागांूनु 
होातू�त चीडाशे खांड्डे तयारां जुाल्याात. ची�द्राचेीरां वाातावारांण, 
उदेक वाा जुीवा नुाशिशल्ल्याानु होी � खांाशेलपणा� ची�द्राच्याा 
पृश्ठाभाागांाचेीरां खूांबी काळो उरांतात.

सोादेारांणपणानु खां� यचेीय वास्तूक चीडा �डा 
वास्तूभाो �वातणी घेु� वापी वास्तूक उपग्रहो अशंय 
म्हणू�  येता. देेखांीक- धतवरांी होो सुोयावचीो 
उपग्रहो मोानूु�  येता.

ची� द्र धतवरेांसोावानु सुोमोारां 
3,84,000 हिकमोी.

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!
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ची�द्रा विवाशी � आमोचीी सोमोजु सुोदेारांपा खांातीरां भाारांताचीी ची� द्राचेीरां पयली मोोहोीमो चीा�द्रयानु-1 2008 वासोाव आनुी देसुोरांी मोोहोीमो 
चीा�द्रयानु-2 2019 वासोाव प्रक्षेपीत केल्लेंी. वितसोरांी मोोहोीमो चीा�द्रयानु-3 जुुलय 2023 त सोोडाली आनुी प्रज्ञाानु रांो�रां घेेवानु वाचीपी 
ताचंी विवाक्रमो लँडारां 23 ऑगां� 2023 हिदेसोा ची� द्राचेीरां येसो�ीपणानु सोॉ� लॅ� केलं. होे मोोहिहोमंोतल्याानु थाोड्याा सोोदूेनु काहिडाल्ल्याा 
ची�द्राच्याा देशिक्षण ध्रुवाा लागांसोारां लँहिडा�गां करांपी भाारांत होो सो� वासोारांा�तलो पयलो देेश थाारांलो. ह्याा येसोा विनुमोतानु भाारांत सोरांकारांानु 23 
ऑगां� होो देीसो भाारांता�त ‘रांा��ीय अ�तरांाळो देीसो’ मू्हण मोनुोवापाचीी घेोशणा केली. ची� द्रा�तल्याानु मोाती आनुी खांडापाचेी नुमुोनेु परांत 

होाडापाचीो होेतू आशिशल्ल्याा चीा�द्रयानु-4 ह्याा चीवा�ा मोोहिहोमेोचीी येवाजुण आसोा.

तुका खांबीरां 
आसोा?

ऐ�रेॉइडे

सूोयव आनुी ग्रहो सुोमोारां गांोलाकारां आकारांाचेी आसोात. सुोयवमोाळंोत खांडाकाळो 
आनुी आकारांानु अविनुय�मोत अ�ो जुायत्याो �ानु �ानु वास्त ूआसोात. 
होा�का� ऐ�रांॉइडा अशं म्ह�ात. होातू�तले जुायत े ऐ�रांॉइडा मो� गांळो 
आनुी गांुरू होा�च्याा मोदेी � आशिशल्ल्याा मोागांा�नुी सुोयावभाो �वातणी घेु� वातात. ह्याा 
वााठाारांाक ऐ�रांॉइडा पट्टो अशं म्ह�ात (आकृती 12.7). केन्नाा केन्नााय 
ऐ�रांॉइडा धतवरेांच्याा खूांबी लागांी � वातात. 

धमुकेरू्त

केन्नाा केन्नााय आमोका� सुोयवमोाळेोच्याा भाायल्याा वााठाारांा�तले भाो �वाडेाकारां येतात! ला�बी शंपडाी आशिशल्ल्याा 
ह्याा वास्तू�क धमुोकेत ूम्ह�ात (आकृती 12.10). ती � धलु्लें, वाायू, खांडापा� आनुी बीफाव  होा�चेीपसूोनु तयारां 
जुाल्लेंी � आसोतात. धमुोकेतू सुोयावलागांी � पावातकची तातू�तलो गांोहिठाल्लेंो पदेाथाव बीाश्पीभावानु जुावापाक 
लागांता. ह्याा बीा�ीभावानु पदेाथाावक लागांूनु धमुोकेतचूीी शंपडाी तयारां जुाता. धमुोकेत ू सुोयावपसूोनु पयसो 
वातनुा मो� दे हिदेसोतात आनुी मोागांीरां, ता�का� नु� देोळ्याा�नुी पळोोवाप श� जुायनुा. 

सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी जुायत ेधमुोकेत ूमोेळ्ळ्याात. हो ेधमुोकेतू वाेळोावाेळोारां सुोयावलागांी � पावातात. पूण 
सुोयवमोाळंोतल्याानु पळूोनु वाचूीनु भाायरां सोरांपी का�य धमुोकेत ूआसोात. होरेां का�य धमुोकेत ूतटूुानु पडाटाात, वाा 
ता�चेी लागांी � पावातकची सूोयव वाा होरेां �गांऱ्या�त पडाटाात.

लघेुग्रहोा�चीो आकारां 10 
मोी. ते सुोमोारां 500 हिकमोी.

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

ची�द्र खांूबी पयसो आसोलो तरांी मोनुशानु ची�द्राविवाशी � चीडा सोोदे घेेवापाक आनुी सोमोजुनूु घेेवापा खांातीरां 
अवाकाशयानु धाडाल्याात. तशंची ची�द्राचीो अ�ासो करांपा खांातीरां भाारांतानु तीनु चीा�द्रयानु मोोहोीमो सुोरू 
केल्याा आनुी आनुीक मोोहिहोमेोचीी येवाजुण आ�खांल्याा. 
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सोौरांमोाळो तयारां करांपी वास्तू�  विवाशी � आमोी शिशकल्याात. ह्याो वास्त ूखां� यच्याो आसोात? सूोयव, आठा ग्रहो, 
ची�द्र आनुी ऐ�रांॉइडा आनुी धुमोकेत ूहोा�चेी सोयत जुायत्याो �ानु वास्त ूमेोळूोनु सुोयवमोाळो तयारां करांतात..

सूोयव- आमोचीो तारांो होी सुोयवमोाळंोतली 
सोगांळ्याा�त �डाली आनुी जुडा वास्त.ू सूोयवमोाळंोतली 
चीडाशी सोगांळोी उजुाव सूोयव तयारां करांता. 
आमोच्याा सुोयवमोाळंोतल्याो होरेां सोगांळ्याो वास्त ू
ता�च्याा पृश्ठाभाागांावायल्याानु परांावात�त जुावापी 
सूोयवप्रकाशाक लागांूनु चीकचीकतात. 

आकृती 12.10: एक धुमोकेतू

सो� �ृत आनुी होेरां का�य भाारांतीय 
भााशा�नुी धुमोकेतूक म्ह�ात. 
Dhūmaketu. भाारांता�तल्याो 
वाेगांवाेगांळ्याा जुमोातीय ताका म्हणटाात 
पुच्या-तारांो (शंपडाी आशिशल्लेंो तारांा) 
वाा झंड्याा-तारांो (झंड्याा सोारांको तारांो). 

जुायत्याा सो� �ृतायंत धुमोकेतू�चीी शिभारांा�त आसूोनु धुमोकेत ू
देदुे�वा होाडाटाात अशं पयली � मोानुताले. पूण, शास्त्रज्ञाा�क 
लागूांनु आता� आमोका� कळ्ळंो क� होे फाकत बीफाावळो-
खांडाकाळो सुोयावक लागांी � भाो �वाडाी करांपी भाो �वाडेाकारां 
आसोात!  

एक फाामोादे धुमोकेतू म्हळ्याारां हॅोलीजु धुमोकेतू जुो देरां 
76 वासोा�नुी हिदेश्टी पडाटाा. ताचीो विनुमोाणो 1986 वासोाव 
जुाल्लेंो.

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

सुोयवमोाळेोच्याा भाायरां हिकत ं
आसोा?
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12.4 �मो�� वाे गैांल�ी

शारांा�तल्याा उजुवााडाापसोूनु पयसो आशिशल्ल्याा काळ्याा सुोवााता�वायल्याानु पळोोवापी ची�द्रहोीनु रांातच्याा मोळोबीा�त 
उदंेतकेडाल्याानु देशिक्षणवेाटेानु मोळोबीा�तल्याानु उजुवााडााचीो विवास्तारांीत क्षीण पट्टो हिदेश्टी पडाटाा (आकृती 
12.11). होी आमोचीी घेरांचीी गॅांले�ी जुाका �मो�� वाे गॅांले�ी वाा आकाशा गां�गांा म्हणटाात. 
आकाशगां�गांंत लाखांा�नुी त ेअ�ा�नुी तारेां आसोतात. आमोचीी सोौरांमोाळो होो आकाशगां�गांेचीो एक भाागां.  

आकृती 12.11: भाारांता�तल्याा लडााखांा�तल्याा खूांबी काळ्याा सुोवाातेरां सोावानु हिदेसोपी आकाशगां�गांा

12.5 ब्राम्हा�डा

�मो�� वाे च्याा पयली � भाायल्याा अवाकाशा�त जुायत्याो 
आकाशगां�गांा आसोात. तारेां, आकाशगां�गांा आनुी ब्राम्हा�डा 
सोमोजुनूु घेेवापाखांातीरां शास्त्रज्ञा ता�चीो अ�ासो करांतात.

�मो�� वाे गॅांले�ी 
पयली � हिकतं आसोा?

विवा�ा�त आनुीक खां� यचेीय 

कडेानु जुीवा आसोा 
काय?

विवा�ा�त होरेां कडेानु जुीवा अ�स्त�ा�त आसोा काय नुा हो ंअजुनूु आमोका� 
खांबीरां नुा. �जुविवाताचीो सोोदे चीडासोो ए�ो�ॅनुेटाा� कडेानु हिदेल्लेंो आसोा – 
आमोच्याा �मो�� वाे च्याा होरेां ताऱ्या�भाो �वातणी घेु� वापी ग्रहोा�चीो सोोदे लागांलो. 
आयजु मोेरेांनु शास्त्रज्ञाा�क �जुविवाताचीो कसोलोची पुरांावाो मोेळूो�क नुा पूण होो सोोदे 
चीालू आसोा आनुी चीालू आसोा.
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मुोखेांल उतरांा�

काडाप

वाळोखां

सोोदे घेेवाप

विनुरिरांक्षण

लघेुग्रहो

ची�द्र

सोौरांमोाळो

नुक्षत्रां

धुमोकेतू

आकाशगां� गेांचीी आकाशगां�गांा

ग्रहो

तारेां

रेांउलेशनु

उपग्रहो

सूोयव

सोारांा�श

 आकाश नुक्षत्रां नुा�वााच्याा प्रदेेशा�नुी विवाभाा�गांलं्लें आसूोनु तातू�त नुमुोनेु तयारां करांतनुा हिदेसोपी ताऱ्या�चेी गांटा 
आस्पावातात.

 पोल �ारां उत्तेंरां हिदेकेनु ��रां हिदेसोता, जुाका लागांूनु उत्तेंरां गांोलाधा�त उत्तेंरां हिदेका सोोदूेनु काडापाक मोजुत 
जुाता.

 सूोयव होो उश्णताय आनुी उजुवााडा विनुमोावण करांपी तारांा.

 ग्रहो म्हळ्याारां सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी एक �डा, सुोमोारां गांोलाकारां वास्तू.
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 सुोयावसोावानु वााडात वाचीपी अ�तरांाच्याा अनुुक्रमोानु बीुध, शुक्र, धतवरांी, मो� गांळो, गुांरू, शनुी, युरेांनुसो आनुी 
नेुपचू्यानु होे आठा ग्रहो आसोात.

 धतवरांी सुोमोारां एका वासोा�त सुोयावभाो �वातणी घेु� वाता. 
 ग्रहोा भाोवातणी घेु� वापी वास्तू�क सोादेारांणपणानु उपग्रहो अशं म्ह�ात.
 ची�द्र होो धतवरेांचीो सैोमोीक उपग्रहो. 
 ची�द्र सुोमोारां 27 हिदेसोा�नुी धतवरेांभाो �वातणी घेु� वाता. 
 सूोयव, आठा �गांरेां, ता�चेी ची� द्र आनुी लघेुग्रहो आनुी धुमोकेतू होा�चेी सोयत जुायत्याो �ानु वास्तू मेोळूोनु सुोयवमोाळो 

तयारां करांतात.
 आमोचीो सोौरांमोाळो होो आकाशगां� गेांचीो एक भाागां.

आमोी आमोचंी शिशकप वााडाोवाया 

1.  स्त�भा जुुळोोयात.

2. (i) सोकयल हिदेलं्लें कोडंा सोोडाोयात.

  म्हजुे पयलं वाणवमोाला MAN त आसोा पूण CAN नुा

  म्हजुे देसुोरंां वाणवमोाला ACE आनुी FAN आसोा

  म्हजुे वितसोरंां वाणवमोाला आरांएटाी �त आसोा कॅटाा�त नुा

  म्हजुे चीवाथां वाणवमोाळो सोनुा�त आसोा पूण फानुा�त नुा

  होा�वा सुोयावभाो �वातणी घेु� वापी ग्रहो. 

     (ii)  अशेची तरेांचेी देोनु कोडेा �ता तयारां करांप.

3. सोकयल हिदेल्ल्याा मोदेलो कोण आमोच्याा सैोरांमो� डाळोाचीो भाागां?

  (i)  सिसोरिरांयसो
(iii)  लघेुग्रहो

 (ii)  धुमोकेतू
(iv)  �ूटाो

स्त�भा पयलो स्त�भा देसुोरांो

  (i)  धतवरेांचीो उपग्रहो (अ)  Orion

 (ii)  ता�बीडाो ग्रहो (बी)  शुक्र

(iii)  नुक्षत्रां (इ) मोाचीव

 (iv)  ग्रहो जुाका सोादेारांणपणानु सोा�जुचीो तारांा म्हणटाात (डा)  ची�द्र
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4. होातू� तलो खां� यचीो ग्रहो सुोयावचीो न्हय?

  (i)  गुांरू
(iii)  नॅुपचूीनु

 (ii)  �ूटाो
(iv)  शनुी

5. चीडा उजुवाडापी तारांो, पोल �ारां वाा सिसोरिरांअसो? 

6. सुोयवमोाळेोचंी कलाकारांाचंी प्रवितविनुसिध� आकृती 12.12 होातू� त हिदेलं्लें आसोा. ग्रहोा�चीो क्रमो बीरांोबीरां आसोा काय? 
नुा जुाल्याारां आकृती �तल्याा पेट्या�त यो� क्रमो बीरांोवाचीो.

आकृती 12.12

आकृती 12.13

7. ताऱ्या� सोयत रांातच्याा आकाशाचीो 
एक भाागां आकृती 12.13 होातू� त 
देाखांयला. बीारांीकसोाणेनु पळोयात 
आनुी नुमुोनेु तयारां करांपी ताऱ्या�चेी 
गांटा सोोदूेनु काडाात- विबीगां हिडापरां आनुी 
�लटाल हिडापरां. ह्याा नुमुो�ा खांातीरां 
ताऱ्या�क जुोडापा खांातीरां रेांशा काडाप 
आनुी ता�चेीरां लेबील लावाप. तशंची 
पोल �ारांाचीी वाळोखां करूनु लेबील 
लावाचंी. आदेारांा खांातीरां आकृती 
12.4 चीो सो� देभाव घेेवा�क शकता. 
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8. रांातच्याा आकाशाचीो एक भाागां आकृती 12.14 होातू� त देाखांयला. ओरिरांयनु खांातीरां तारेां जुोडापा खांातीरां ओळोी 
काडाप आनुी सिसोरिरांयसो ताऱ्याचंी लेबील लावाप. आकृती 12.3 चीो उले्लेंखां करू�  येता. 

आकृती 12.14

फुडेें �शेकप 

 तुमोच्याा थाळोावाे भााशंत �गांऱ्या�चीी � नुा�वाा� सोोदूेनु काडापाचीो य� करांात. तशंची आपल्याा वााठाारांा�तल्याा 
ताऱ्या� आनुी नुक्षत्रांा� कडेानु सो� बी� देीत आशिशल्ल्याो कथाा सोोदूेनु काडाात. ह्याो कथाा �चीत्रांमोय �रुपा�त 
मोा�डाटाात. 

 लागांी �ची तारांामो� डाप वाा विवाज्ञाानु सो� ग्रहोालय आसोल्याारां तुमोी ताका भेाटा हिदेवा�क शकतात, खांासो करूनु 
ता�णी रांातचंी आकाश विनुरिरांक्षण सोत्रां थाारांायल्याारां. दे�ुबीणी �तल्याानु ची�द्र, �गांरेां, तारेां पळोोवापाक 
मेोळोटाले. हिदेसोाच्याा वाेळोारां तारांामो� डापाक भेाटा हिदेल्याारां ता�चेी मोॉडेाल, �चीत्रांा� आनुी आकाश शो 
लेगांीत पळोोवा�क मेोळोटाात.

9. पहोाटेाच्याा वाेळोारां तारेां लु� जुावानु सोा�जुवाेळोारां हिदेश्टी पडाटाात. हिदेसोाच्याा वाेळोारां आमोका� तारेां 
हिदेसोनुात. हिकत्यााक तं स्पश्ट करांात.

10. विनुतळो रांातच्याा वाेळोारां 2 ते 3 वारांा�च्याा अ�तरांानु 3-4 फाावाटाी � विबीगां हिडापरां पळोोवापाचीो य� करांात. 
तशंची देरां खेांपे पोल �ारां सोोदेपाचीो य� करांात. विबीगां हिडापरां होालतनुा हिदेसोता? हों स्पश्ट करांपा 
खांातीरां एक खांडाबीडाीत रेांखांा�चीत्रां काडाप, तातू� त काळोाचेी प्रकरांण उले्लेंखां करांप 

11. रांातच्याा आकाशाचीो विवाचीारां करूनु ताचेीरां कविवाता वाा कथाा बीरांयतात.
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 वााडाट्या उजुवााडााच्याा प्रदेशुणाक लागूांनु मोनुशाक, रांानुवाटाी जुनुावारांा�क 
आनुी पयाववारांणाक त्रांासो जुाता काय नुा तं सोोदूेनु काडाात. उजुवााडा 
प्रदेशुणाचेीरां विनुय� त्रांण देवारांपा खांातीरां तुमोी वाैय�ीक पा�वाड्याारां घेेवापाचीी 
कृती बीरांोवाचीी. 

 भाारांतीय खांगांोलभाौवितक� सो� �ेक (आय.आय.ए.) लडााखांा�तल्याा होा�लेक 
वाेधशाळोा उबीारांपाक यो� सुोवाात मेोळ्ळोी त्याा होवाामोानुाचीी परिरां��ती 
सोोदूेनु काडाात.

 भारांतकामो करांपाक आवाडाटाा जुाल्याारां तुमोी पळोयल्ल्याा नुक्षत्रांा�क गांडादे 
रां�गांाच्याा कपड्यााचेीरां भारांतकामो करांपाचीो य� करांचीो (आकृती 12.15). 
नुाजुाल्याारां तुमोी तुमोचीी सोजुवनुशीलताय वाापरू� क शकतात आनुी विवा�गांडा 
विवा�गांडा कला आनुी क वाापरूनु होेरां जुायत्याा तरांा�नुी नुक्षत्रांा�चंी �चीत्रांण करू� क 
शकतातरांा� क�नुा.आकृती 12.15: नुक्षत्रांा�चंी भारांतकामो

भाारांतीय खांगांोलशास्त्रीय वाेधशाळोा, होानुले, होा�लेच्याा हिदेग्पा-रांस्ता-
रांी पवावतरांा�गेांच्याा सोगांळ्याा�त उ� ची तेमोकाचेीरां आसोा. ह्याा शिशखांरांाक 
सोरां�ती पवावत अशं नुा�वा हिदेला�. 
तातू� त जुायत्याो दे�ुबीणी आसोात. तातू� तल्याा एका दे�ुबीणीक हिहोमोालयनु 
ची�द्र देबुी�ण अशं नुा�वा हिदेला�, जुाका नुोबॅील पुरां�ारां जुैवितवा� त शास्त्रज्ञा 
सुोब्रामोण्यांनु ची�द्रशेखांरां होा�च्याा नुा�वाानु नुा�वा हिदेला�. सो� वासोारांा�तल्याा 

सोगांळ्याा�त उ� चेील्याा सुोवाातेरां आशिशल्लेंी होी वाेधशाळोा आसोा. 
ह्याा वाेधशाळेो भाो �वातणचीो वााठाारां हिडासंोबीरां 2022 त हॅो�ले डााकव  �ाय रिरांझवाव (एचीडाीएसोआरां) मू्हण 
असिधसुोचीीत केल्लेंो. होो रांाखांीवा वााठाारां वासोवभारां लोका� खांातीरां उ�ो आसोता. थाळोाव्याा लोका�क 
�ानु दे�ुबीणी हिदेल्याात आनुी 
ता�का� भाारांतीय खांगांोलभाौवितक� 
सो� �े वातीनु भाो �वाडेाकारांा� खांातीरां 

अदेीक जुाणूनु 
घेेवापा खांातीरां!

खांगांोलशास्त्र रांाजुदूेत जुावापाचंी प्रशिशक्षण 
हिदेला�. ताका लागूांनु ह्याा वााठाारांा�त खांगांोल-
पयवटानुाक चीालनुा मेोळोटाली अशी अपेक्षा 
आसोा. 



शेेवट न्हय, म्हज्याा इश्टाा! 

ह्याा पुुस्तकााचेंं हंें नि�मााणंें पाान आसूंं�  येेताा, पूूण आमच्याा ‘उत्सूूकतााय’ चोो होो शेेवट नि�श्चीीतपणाान 
जाावंंक नाा. ह्याा पुुस्तकााचोो मााथााळोो फकत वि�ज्ञाानााच्याा अद्भुतु संंवसा ारांं�तल्याान आमचोो प्रवाास घडोोवन 
हााडटाा अशेंं न्हय, तर मनीीस जाावप म्हळ्याार कि�तेंं हााचीी व्यााख्याा करताा. एक जाात मू्हूण आमकांं� 
उत्सूूकतााय आसाा. आमीी राावताात त्याा संंवसा ारााचीी आनीी तााचेे पयलींं �च्याा संंवसा ारााचीी चड म्हाायतीी 
घेेवपााचीी आमकांं� इत्साा आसाा. आतांं� मेेरेेन तुुमीी घडये वनस्पत आनीी प्रााण्यांं�च्याा संंवसा ाराावि�शींं � थोोडंें 
वााचलांं�, कांं�य मजेेशीीर काार्याा�वळीी केेल्याात, आमीी कशेंं मेेजताात हााचेे वि�शींं � शि�कल्याात, राातच्याा 
आकााशांं�त चकचकपीी तााऱ्यांं� वि�शींं � अजााप जाालांं� आनीी अशेे तरेेचेे. पूूण यााद दवराात, हीी फकत 
सुुरवाात. वि�ज्ञाान हेंं केेन्नााच सोंं �पनााशि�लं्लें सााहस, ताातूंं� त सदांं�च नवेे नवेे सोोद येेताात. आनीी मदल्याा 
पांं�वड्याा वयल्याान प्रगतीी करतनाा तुुमकांं� मेेळपीी गजाालीी तुुमकांं� भोंं �वतणच्याा संंवसा ाराावि�शींं � आनीीकूूय 
चड जााणूून घेेवपााक मजत करतल्योो. ह्याा पुुरााय प्रवाासांं�त तुुमीी पोोसि�ल्ल्याा त्याा उत्सूूकतााय कळ आसाा.  
भोंं �वतणच्याा संंवसा ारााचेंं नि�रि�क्षण करीीत राावप, प्रस्न वि�चाारत राावप आनीी प्रयोोग करपााक भि�येवचें 
न्हय. यााद दवराात, चडांं�त चड अभूूतपूूर्वव सोोद लेेगीीत चड करून सााद्याा “कि�त्यााक?” ह्याा सााद्याा 
उतरांं�नीी सुुरू जााताा. असंंख्य  प्रस्नांं�च्योो जाापोो मेेळपााचीी वााट पळयताात आनीी असंंख्य  जाापोो प्रस्न 
वि�चाारपााचीी वााट पळयताात. तूंं� , म्हजोो तरणााटोो शाास्त्रज्ञ, तांं�कांं� सोोदूून कााडूंं �क शकताा. म्हणटकच फुुडंें 
वचून सोोद घेेयाात! आनीी वि�ज्ञाानांं�त आनीीक सााहसांं� खाातीीर फुुडले यत्तेंंत परत मेेळटलोो!
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नोंं �दीी


