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रे�ा केृरळा�ती�ा दयोाशदेगेवे�ा शेंारा�ती रावतीा आनीी 
तीाकृा लाघेंकृथा बारोवपोाचुंी खुूबा आवडी आसाा. तीाचेुं 
आजोयेोकृ तीाच्याो कृाणयोो आयोकंृपोाकृ खुूबा आवडीटाा, 
देखुूनी रे�ा नितीच्याा 60�ा वाडीकिदसाा आजोयेोकृ 
साा�गपोा खुातीीर नीवी कृाणी बारयोतीालां.. 

चुंं�बकांं�चुंो सोदीं

हाी कृाणी पों�वल्ल्योा कृाळा�ती वेपोारा खुातीीर 
केृरळा�ती�ानी मीसाालाो �रपोी तीारवाचुंेर 
आदारिरल्लेी आसाा. �ा कृाळा�ती खुलााशेंी रातीच्याा 
वेळार किदकृा साोदपोाकृ नीकेृत्रा�चुंो उपोेग कृरतीालेा हा ं
रे�ाकृ खुबार आक्षिशेंलं्ले. पोूण तीाच्याा कृाणयेोती 
अशेंी पोरिरन्सि�तीी निनीमीाशण जोालाी कृी खुलााशेंी ढगाळ 
मीळबा आक्षिशेंल्ल्योा वादळा�ती साा�पोडीलेा आनीी नीकेृत्रा� 
किदसानीाक्षिशेंल्लेी �. खुलााशेंा�कृ किदकृा साोदपोाचुंो मीागश 
निवचुंार कृरू� कृ नीाक्षिशेंल्ल्योानी रे�ा आपोलाी कृाणी 
फंुडंी �रपोाकृ शेंकृलाी नीा

तीाण ंइ�टारनॅीटााचेुंर आनीी आपो�ा शेंाळेच्याा वाचुंनीालायोा�ती म्हायोतीी साोद�नी कृाडीलाी. तीाकृा 
कृळ्ळं कृी प्रवासाी किदकृा साोदपोा खुातीीर चंुं� बाकृीयो कृ� पोासा ह्याा नीा�वानी वळखुतीाती �ा उपोकृरणाचुंो 
वापोर कृरतीालेा. 

रे�ानी पोेन्सि�ला बाॉ� आनीी पोसाश पोळयोले्ले जोा�कृा� बा� द दवरपोा 
खुातीीर चंुं� बाकृ आक्षिशेंलं्ले. तीाच्याा शेंाळंती�ा एकृा रायोटाी �ग बाोडीाशचेुंर 

चंुं� बाकृ आक्षिशेंल्लेो डी�रयो आक्षिशेंल्लेो. पोूण नितीण ं तीा�चेुं वटेानी 
केृन्नांाचुं बाारीकृसााणेनी पोळोव�कृ नीाक्षिशेंलं्ले. चंुं� बाकृ आनीी चंुं� बाकृीयो 
कृ� पोासा हाा�चेुं निवशेंी � आतीा� नितीकृा चुंडी जोाणनूी घेेवपोाचुंी उमीळशेंीकृ 
निनीमीाशण जोालाी.
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पों�वल्ल्योा कृाळा�ती खुलााशेंी वापोरतीालेा ती ेचंुं� बाकृ सैामीीकृ रिरतीीनी मीेळपोी चंुं� बाकृा�चेुंर आदारिरले्ले 
आसातीालेा, तीा�कृा� लाोडी�ोनी अशेंं म्ह�ाती, जो ेपों�वल्ल्योा कृाळा�ती साोद�नी कृाकिडीले्ले. उपोरा�ती लाोखुणाच्याा 
कंृडी�ा� पोसूानी चंुं� बाकृा�यो तीयोार कृरू�  येोतीाती हा ंलाोकृा�कृ कृळ्ळं. आतीा� आमीचेुं कृडेीनी वेगवेगळ्याा व�ू�  
पोसूानी तीयोार केृले्ले चंुं� बाकृ आसााती. तीमंीच्याा शेंाळेचेुं प्रयोोगशेंाळंती जो ेचंुं� बाकृ मीेळटााती आनीी पोेन्सि�ला 
बाॉ�, ��कृसाश, खुेळणी हाातीू�ती वापोरतीाती तीे सागळे कृृत्रीमी चंुं� बाकृ (आकृृतीी 4.1). चंुं� बाकृ वेगवेगळ्याा 
आकृारा�चेुं आसूा�  येोतीाती, तीातीू�तीलेा कृा�यो आकृृतीी 4.2 ती दाखुयो�ाती

आकृृतीी 4.1: कृा�या सामा� व�ू जा�कृा� चंुं� बाकृ जोक्रिड�ें आसतीा.

4.1 चंुं� बकां�य आनीं अचंुं� बकां�य संिह�

कृां�ं 4.1: आमं सोदीं घेवयं

� वेगवेगळ्याा व�ू�  पोसूानी तीयोार केृल्ल्योो कृा�यो व� ूतीशेंंचुं एकृ चंुं� बाकूृयो एकृठा�यो कृराती. 
� �ं�ू���ो ख� य�ो व� ूचंुं� बकांंकां �चुंकांटूनी रंव��ो हंचुंो अदींमंस कांंडचुंो. �ंमचुंो 

अदींमंस ��ो 4.1� बरयं�.

� आ�ं� हं�ं�� चंुं� बकां धरूनी एकां एकां कांरूनी व�ू�  लंगं � हंडं� (आकृां�ं 4.3). �ं�ू���ो 
ख� य�ो व� ूचंुं� बकांंकां �चुंकांटूनी रंव�ं� हंचुंें तिनी�रक्षण कांरचुंें.

चंुं� बकां फकां� तिव�र्श� व�ू�  
पसूनी �यंर केां�ं व�ू�कां 
�चुंकांटूनी रंव�ं� कांंय? �

बाार चंुं� बाकृ याू आकृाराचुंो 
चुंं�बाकृ

गोला चुंं�बाकृ

आकृृतीी 4.2: वेगवेग�ा आकृारा�चेुं चंुं� बाकृ
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व�ूचुंें नीं�व
व�ू �ं संिह�ं���ंनी �यंर केां�ं 
(�ं�ंकां/लंकूांड/कांं�चुं/ लोखण/हेर)

चंुं� बकांंनी आकांर्श�� (हय/नीं

अ�दींंज तिनी�रक्षण

पेोन्सि�ला लााकूृडी

रबार रबार

आकृृतीी 4.3: चंुं� बाकृ आकृश�ती कृरतीा �ा व�ू�कृ वळखाती

� तीमंीचुंी � निनीरिर�णा� ती�ो 4.1ती नीो �द कृराती.   

��ो 4.1: चंुं� बकांंनी आकांर्श�� केां�े संिह� सोदीं�नी कांंडप

चुं�बा
कृा

�चुंो
 स

ोदो
 

63



साग�ा व�ू�  खुातीीर तीमंीचुंो अदमीासा साारकृो आक्षिशेंल्लेो? चंुं� बाकृाकृ खु� योच्याो व� ू
चिचुंकृटा�ो? किकृती ंनिनी�शेंश कृाडूी� येोतीा?

हा ेकृायोा�ती�ानी आमीकृा� कृळ्ळं कृी कृा�यो व� ूचंुं� बाकृाकृ आकृशेंीती 
जोावनी तीाकृा चिचुंकृटूानी उर�ो, जोा�ार कृा�यो व� ू चिचुंकृटूा�कृ नीा. 
चंुं� बाकृा कृडेीनी आकृशेंीती जोावपोी पोदाथा�कृ चंुं� बाकृीयो पोदाथश म्ह�ाती. 
लाोखुण हाो धाती ूएकृ चंुं� बाकृीयो पोदाथश. निनीकेृला आनीी कृोबाा� हा ेहारे 
धाती ूचंुं� बाकृीयो आसााती. हारे धातीू�  वा�गडीा तीा�चेुं कृा�यो सा� योोगूयो चंुं� बाकृा�कृ 
आकृशेंीती जोातीाती. चंुं� बाकृाकृ आकृशेंीती जोाव�कृ नीाक्षिशेंल्ल्योा पोदाथा�कृ 
अचंुं�बाकृीयो पोदाथश अशेंं म्ह�ाती. 

ती�ा 4.1 ती नीो �द केृले्ले खु� योचेुं पोदाथश अचंुं�बाकृीयो आक्षिशेंल्ल्योाचंुं 
किदसूानी आयोलंा?

4.2 चंुं� बकांंचुंो पोल
कृां�ं 4.2: आमं चुंवकांर्शं कांरूयं

� एकृा कृागदाचेुंर कृा�यो लाोखुणाचुंी खुडीी (लाोखुणाचुंे खूुबा �ानी कंृडीकेृ) पोातीळाती.
� तीा�चेुंर बाार चंुं� बाकृ दवराती. कृागदाचेुंर टॅापो मीाराती आनीी लाोखुणाच्याा खुडीयेोचंुं किकृती ंजोातीा 

ती ंबाारीकृसााणनेी पोळयोाती.
ती ेचंुं� बाकृाकृ चिचुंकृटूानी रावपोाचुंे पोद्दतीी �ती तीमंीी कृसालंायो खुाशेंेलंा निनीरिर�ण केृलंा ? लाोखुणाचुंे तीकंृडेी 
पोंरायो चंुं� बाकृाचुंेर एकृसाारकृी � चिचुंकृटूानी रावतीाती ? वा कृा�यो कृडेीनी तीी � चुंडी चिचुंकृटातीाती?

आकृृतीी 4.4 हाातीू�ती दाखुयोले्ले प्रमीाण चुंडीा�ती चुंडी लाोखुणाचुंे तीकंृडेी बाार चंुं� बाकृाच्याा तीो �कृा� 
लाागी � चिचुंकृटातीाती अशेंं आमीकृा� किदसातीा, जोा�ार चंुं� बाकृाच्याा उरिरल्ल्योा भागाकृ लाोखुणाचुंे खुूबा 
कृमीी तीकंृडेी चिचुंकृटूानी रावतीाती. 

आकृृतीी 4.4: बाार चंुं� बाकृाकृ चिचुंकृटूानी आक्षिशेंले्ले 
लाोखुणाचंुं तींकृडेी

चंुं� बकांंचेुं सगळे भंग 
चंुं� बकां�य संिह�ंकां 
समंनी �र�ंनी 
आकांर्श�� कांर�ं�?

हाेर आकृाराच्याा चंुं� बाकृा� वा�गडीा 
आमीी हाी किक्रयोा पोरतीूनी केृ�ार 

आमीकृा� तीशंेंचुं मेीळटाा ?

�

कृती
हूली

 | 
�व

ज्ञा
ना

चुंें 
पा

ठ्य
पं�

कृ 
| या

�ा
 6

  

64



संायोाशचुंी उदेवपोाचुंी आनीी अ�ाचुंी किदकृा आमीी 
पोळयो�ा जोा�ार उदंती वा अ��ती किदकृा खु� यो आसाा 
हााचुंी अदमीाशेंी कृ�नीा आमीकृा� येोतीा. तीाकृा लाागूनी 
चंुं� बाकृ खु� योचेुं किदकेृनी �थरावनी घेेतीा, तीं आमीी साोद�नी 

कृाडूी�कृ शेंकृतीाती

चंुं� बाकृाच्याा ह्याा तीो �कृा�कृ चंुं� बाकृाचुंे दोनी पोोला अशेंं म्ह�ाती - नीॉथश 
पोोला आनीी सााउथ पोोला. चुंडीशेंे लाोखुणाचुंे तीकंृडेी खु� योच्याायो आकृाराच्याा 
चंुं� बाकृाच्याा पोोलााकृ चिचुंकृटूानी =रावतीाती. आकृृतीी 4.5 हाातीू�ती दाखुयोले्ले 
प्रमीाण चंुं� बाकृाच्याा मीदी � बाा�किदल्ल्योा दोरयेोनी बाार चंुं� बाकृ लाा�बायोाती. चंुं� बाकृ 
आडीवो सामीतीोला जोातीकृचुं दोरयेोचुंी न्सि�तीी जोळंोवनी घेेवचुंी पोडूी� येोतीा

4.3 �दींकांं सोदींप
कृां�ं 4.3: आमं प्रयोग कांरूयं

� आकृृतीी 4.5 हाातीू�ती दाखुयोले्ले प्रमीाण चंुं� बाकृाच्याा मीदी � बाा�किदल्ल्योा दोरयेोनी बाार चंुं� बाकृ 
लाा�बायोाती. चंुं� बाकृ आडीवो सामीतीोला जोातीकृचुं दोरयेोचुंी न्सि�तीी जोळंोवनी घेेवचुंी पोडूी� येोतीा... 

� आतीा� चंुं� बाकृ आडीवे किदकेृनी हाळूचुं घें� वडीावनी तीाकृा थीर जोाव�कृ 
किदवचुंो.

� चंुं� बाकृाच्याा तीो �कृा�कृ सा� बा� दीती आक्षिशेंल्लेी संावाती जोमीनीीर (वा जोमीनीीर 
चिचुंकृकिटाल्ल्योा कृागदाच्याा तीकंृड्याचेुंर) रेखुा�कृीती कृरचुंी. ह्याा दोनीूयो 
निबा�द��कृ जोमीनीीर एकृ ओळ लाावनी जोोडीाती. हाी रेषा चंुं� बाकृ खु� योचेुं 
किदकेृनी रे� घेेवपोाकृ येोतीा ती ंदाखुयोतीा?

� आतीा� पोरती चंुं� बाकृाच्याा एकृा तीो �कृाकृ साौ� धपोकृो किदवनी घें� वडीावनी 
ती ेनिवसाव घेेवपोाकृ येो मीेरेनी वाटा पोळोवचुंी. चंुं� बाकृ तीचेुं रेशेंेचेुंर येोवनी 
�थरावतीा आकृृतीी 4.5: मं�पणान लीा�बाया�ो बाार चंुं� बाकृ

एकृाचुं पोोलााचेुंर 
चंुं� बाकृ मेीळपोाकृ 
शेंकृतीा?

�

चंुं� बाकृ जोे रेशेेंचेुंर �थराव�ा, तीी 
खु� योचुंी किदकृा दाखुयोतीा? ती ं
कृशंें साोद�नी कृाडीटालेा?
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एकृ मंी�पोणानी साोकिडील्लेो चंुं� बाकृ उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी थीर जोातीा. उत्तर किदकेृ वटेानी निनीद�शें 
कृरपोी चंुं� बाकृाच्याा तीो �कृाकृ उदंती साोदपोी ध्रंव वा चंुं� बाकृाचुंो उत्तर ध्रंव अशंें म्ह�ाती. दक्षि�ण किदकेृ 
वटेानी निनीद�शें कृरपोी दसुाऱ्योा तीो �कृाकृ दक्षि�ण साोदपोी पोोला वा चंुं� बाकृाचुंो दक्षि�ण पोोला अशंें 
म्ह�ाती. एकृ मंी�पोणानी साोकिडील्लेो चंुं� बाकृ उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी �थरावतीा कृारण आमीचुंी 
धतीशरी �तीा एकृा �डी चंुं� बाकृा वरी वावंरतीा..

बाार चंुं� बाकृाच्याा जोा�ार लाोखुणाच्याा �ानी कंृडी�ानी हाी किक्रयोा पोरती कृरचुंी. तीमंीी किकृतीं 
निनीरिर�ण कृरतीाती? तीो सादा�चुं उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी �थरावतीा? तीशेंं जोायोनीा. तीो खु� योचेुंयो किदकेृनी 
�थराव�कृ शेंकृतीा. हााचुंो अथश फुकृती चंुं� बाकृ उदंती-दक्षि�ण किदकेृनी �थरावतीा असाो जोातीा. धातीचूुंो 

कंृडीकृो चंुं� बाकृ आसाा कृायो नीा हााचुंी चुंा�चुंणी कृरपोाचुंो मीागश हा े किक्रयंोती�ानी 
आमीकृा� मेीळटाा.

मीं�पोणानी निनीला�बाीती चंुं� बाकृाचुंो उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी सादा�चुं �थरावपोाचुंो 
गंणधमीश किदकृा साोदपोा खुातीीर वापोरतीाती. हााच्याा आदारानी किदकृा साोदपोा खुातीीर 
पोयोलाी �च्याा कृाळा�ती चंुं� बाकृीयो कृ� पोासा नीा�वाचंुं �ानीशेंं उपोकृरण तीयोार केृलं्ले. 
तीातीू�ती संायेोच्याा आकृाराचुंो चंुं� बाकृ आसातीा जोो मीं�पोणानी घें� वपोाकृ शेंकृतीा 
(आकृृतीी 4.6). चंुं� बाकृीयो हाोकृायो� त्राचुंी साूयो उत्तर-दक्षि�ण किदकृा दाखुयोतीा.

�ा जोा�ाचुंी आमीकृा� किदकृा जोाणनूी घेेवपोाचुंी आसाा थ�यो हाोकृायो� त्र 
दवरतीाती. कृा�यो वेळानी हाी सूायो उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी थीर येोतीा. उपोरा�ती डीायोलााचुंेर 
चिचुंन्नां केृले्ले उत्तर आनीी दक्षि�ण संायेो कृडेीनी सा� रेखुीती जोातीकृचुं हाोकृायो� त्र पोेटाी 
हाळंवारपोणानी घें� वडीायोतीाती. आतीा� �ा जोा�ार सागळ्याो किदकृा डीायोलााचुंेर 
दाखुयोले्ले प्रमीाण आसााती.

चंुं� बाकृीयो हाोकृायो� त्र हाी साादारणपोणानी एकृ �ानी वतींशळाकृार पेोटाी आसूानी तीाचेुंर 
पोारदशेंशकृ आवरण आसातीा, चिचुंत्र 4.6 हाातीू� ती दाखुयोलाा� तीशंें. संायेोच्याा 

आकृारा�तीलंा चंुं� बाकृ पेोटायेोच्याा तीळाकृ उबाे आक्षिशेंल्ल्योा निपोनीीचेुंर 
बासायोतीाती. ह्याा निबा�द�भो �वतीणी सूायो निपोनीीचेुंर साहाजो घें� वपोाकृ शेंकृतीा, 

म्हळ्याार तीी मंी�पोणानी घें� वपोाकृ शेंकृतीा अशेें तीरेनी नितीचुंो सामीतीोला 
दवरतीाती. उत्तर किदकेृनी थीर आक्षिशेंले्ले संायेोचेुं फुाटालाो तीो �कृाकृ 
साादारणपोणानी तीा�बाडीो र�ग किदतीाती. संायेोच्याा साकृयोला एकृ डीायोला आसातीा 
तीाचेुंर किदकृा चिचुंन्नां दवरतीाती

आमीी �तीाचुंो चंुं� बाकृीयो 
कृ� पोासा कृसाो तीयोार कृरू� कृ 

शेंकृतीाती?

अदीकृ जोाणूनी 
घेेवपोा खुातीीर!

आकृृतीी 4.6: चंुं� बाकृ�या होकृाया� त्र

कृती
हूली
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कृां�ं 4.4: आमं �यंर कांरूयं
� कृॉकृाशचुंो कंृकृडीो, लाोखुणाचुंी क्षिशें�वपोाचुंी सूायो, कृायोमी�रुपोी बाार चंुं�बाकृ, कृा�चुंयेोचंुं आयोदनी 

आनीी उदकृ अशंें कृा�यो सााकिहा� एकृठा�यो कृराती.
� लाोखुणाचुंी क्षिशें�वपोाचुंी सूायो एकृा लााकृडीी मेीजोाचेुंर दवरचुंी. उपोरा�ती चंुं�बाकृाचुंो खु� योचुंोयो 

एकृ तीो �कृ संायेोच्याा एकृा तीो �कृार दवरचुंो. आकृृतीी 4.7अ हाातीू�ती दाखुयोले्ले 
प्रमीाण चंुं�बाकृ संायेोचेुंर तीाच्याा लाा�बाायेो वा�गडीा हाालायोाती. संायेोच्याा दसुाऱ्योा तीो �कृा 
मेीरेनी पोावतीकृचुं ती ंवयोर उखुलाचंुं.

� तीमंीी संारू केृल्ल्योा चंुं�बाकृाचुंो तीोचुं तीो �कृ �ा क्षिशें�वपोाच्याा संायंोती�ानी संारू 
जोालाो �ाचुं तीो �कृा मेीरेनी हााडीचुंो आनीी आदलाी कृृतीी पोरतीनूी कृरचुंी. हाी 
प्रकिक्रयोा उ�ा�ती उणी 30 ती े40 फुावटाी � पोरती कृरचुंी.

� संायेो लाागी � कृा�यो लाोखुणाच्याो फुातीरी वा �ीलााचुंी � निपोनीा� हााडीचुंी �. निपोनीा� वा लाोखुणाचुंी � 
फुातीरा� संायेोकृ आकृशेंीती जोालाी � जोा�ार तीाचुंो अथश संायेोचंुं चंुं�बाकृ जोालाा�.

� हाी सूायो कृॉकृा�ती�ानी आडीवी पोासा कृरचुंी. आकृृतीी 4.7 बा हाातीू�ती दाखुयोले्ले 
प्रमीाण संाई सादा�चुं उदकृाच्याा पोा�वड्या वयोर उरतीलाी अशेें तीरेनी उदकृानी 
भरिरले्ले कृा�चुंयेोचेुं आयोदनीा�ती कृॉकृश  तीर�गायोाती.

� जोने्नांा सूायो �थरावतीलाी तीने्नांा तीमंीचुंो चंुं�बाकृीयो कृ� पोासा वापोरा खुातीीर तीयोार 
जोालाो. संायेोचेुं दोनूीयो वटेानी खु� योचेुं किदकेृनी निबा�द� जोातीाती ती ंला�ा�ती घेयेोाती.

� कृॉकृश  हाळंवारपोणानी घें� वडीावनी, तीो घें� वपोाचुंो था�बा मेीरेनी वाटा पोळोवचुंी. हा ं
आनीीकृ कृा�यो फुावटाी पोरतीनूी पोरतीनूी कृरचंुं. संायेोचुंी � तीो �कृा� सादा�चुं एकृाचुं 
किदकेृनी दाखुयोतीाती�

लाोखुणाचुंी क्षिशें�वपोाचुंी सूायो एकृा लााकृडीी मेीजोाचेुंर दवरचुंी. उपोरा�ती चंुं�बाकृाचुंो खु� योचुंोयो 
एकृ तीो �कृ संायेोच्याा एकृा तीो �कृार दवरचुंो. आकृृतीी 4.7अ हाातीू�ती दाखुयोले्ले 

आकृृतीी 4.7(अ): लीोखणाचेुं संयेाकृ 
चंुं� बाकृ कृरप

हाी सूायो कृॉकृा�ती�ानी आडीवी पोासा कृरचुंी. आकृृतीी 4.7 बा हाातीू�ती दाखुयोले्ले 

आकृृतीी 4.7(बा): उदोकृा�ा आयादोना�ती 
होकृाया� त्राचुंी सूया

आ�वल्ल्योा चंुं� बाकृीयो कृ�ासायो� त्रणाचुंी (आकृृतीी 4.6) �डी प्रमीाणा�ती 
वापोर जोावचेुं पोयोलाी � तींमीी तीयोार केृल्ल्योा कृ� पोासा संायेोसाारकंृ उपोकृरण 

(चिचुंत्र 4.7बा) भारतीीयोा�नीी दयोा�ती नीौकृानीयोनी कृरपोा 
खुातीीर वापोरिरलं्ले. तीातीू� ती चंुं� बाकृीयो लाोखुणाचुंो 
नंी�ाच्याा आकृाराचुंो कंृडीकृो आसातीालाो, तीो 
तीेलााच्याा पोात्रा�ती दवरतीालेा. तीाकृा मी� यो� त्र 
म्हणटाालेा (वा मी�यो� त्र).

दोनी चंुं� बाकृ एकृामेीकृा�चेुं 
लाागी � हााडी�ार किकृती ं

जोातीा?आ�वल्ल्योा चंुं� बाकृीयो कृ�ासायो� त्रणाचुंी (आकृृतीी 4.6) �डी प्रमीाणा�ती 

(चिचुंत्र 4.7बा) भारतीीयोा�नीी दयोा�ती नीौकृानीयोनी कृरपोा 

लाागी � हााडी�ार किकृती ं

�ंमकांं� खबर 
आसं�
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4. चंुं� बकांं� मदींं � आकर्शशण आनीी प्रति�कर्षषण
कृृतीी 4.5: आमीी प्रयोोग करूयाा

	� बाार चंुं� बकााचीी जोोडीी घेेवचीी जााचेेर उत्तर आनीी दक्षि�ण पोोलााचेेर खुुणाा केेल्ल्योो आसाात. 
दोोनूूय बाार चंुं� बकांं�क अ आनीी ब अशेंं चि�न्नांं�कीीत करचंें.

	� आकृृतीी 4.8अ हाातूंं�त दााखयले्ले प्रमााण चंुं� बक अ चीी लांं�ब बााजू ू5-6 गोोल आकाारााच्याा 
पेेन्सि�लींं �चेेर दवरचीी.

	� आतांं� पेेन्सि�लींं �चेेर दवरि�ल्ल्याा चंुं� बक अ च्याा शेेवटाा लाागींं � चंुं� बक ब चंें एक तोंं �क हााडचें. 
दोोनूूय चंुं� बकांं� एकाामेेकांं�क स्पर्शश करनाात हााचीी जतनााय घेेवचीी. कि�तें ंघडटाा तााचंें नि�रि�क्षण 
करचंें.

	� फुुडें  चंुं� बक ब चंें दुसुरें तोंं �क चंुं� बक अ च्याा ह्यााच तोंं �काा लाागींं � हााडचें (आकृृतीी 4.8ब). 
पेेन्सीीलांं�वयलोो चंुं� बक अ हाालपााक लाागताा? तोो सदांं�च लाागींं � येेवपीी चंुं� बकााचेे दि�केन 
वताा? हींं � नि�रि�क्षणांं� कि�तें ंसुुचयताात?

दोोन चंुं� बकांं�चेे वि�परीीत पोोल म्हळ्याार एकाा चंुं� बकााचोो उत्तर पोोल आनीी दुसुऱ्याा चंुं� बकााचोो 
दक्षि�ण पोोल एकाामेेकांं�क आकर्शीीत करताात अशेंं तुुमकांं� दि�सतलें. साारकेे पोोल म्हळ्याार दोोनूूय 
चंुं� बकांं�चेे उत्तर पोोल वाा दक्षि�ण पोोल एकाामेेकांं�क आकर्शीीत करनाात

चुंबक अ 

चुंबक ब

चुंबक अ 

चुंबक ब

आकृृतीी 4.8: दोोन बाार चंुं� बकांं� मदलीी परस्पर क्रि�याा

(अ) (ब)
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� एकृा चंुं�बाकृाच्याा जोा�ार आयोनीाशचुंी पोट्टी वापोरूनी किक्रयोा पोरती कृरचुंी. ह्याा वळेार तीमंीी किकृती ं
पोळयोतीाती? 

 आयोनीाशच्याा पोटे्टच्याा दोनीूयो तीो �कृा�चेुंर चंुं� बाकृाच्याा उत्तर आनीी दक्षि�ण ह्याा दोनीूयो पोोलााचुंं 
आकृशेंशण जोातीा अशेंं तीमंीकृा� किदसातीलंा.

 हा ेकिक्रयंोती�ानी चंुं� बाकृाचुंी वळखु तीाच्याा प्रनितीकृषशणाच्याा गंणधमीाशवयो�ानी कृरू�  येोतीा अशेंं 
आमीकृा� किदसूानी येो

कृां�ं 4.6: आमं प्रयोग कांरूयं

� चंुं�बाकृीयो कृ� पोासा आनीी बाार चंुं�बाकृ घेवेचुंो.
� चंुं�बाकृीयो कृ� पोासा आडी�ा पृोश्ठभागाचेुंर दवरूनी तीाचुंी सूायो 

थीर जोायो मेीरेनी वाटा पोळयोाती.
� आकृृतीी 4.9अ हाातीू�ती दाखुयोले्ले प्रमीाण बाार चंुं�बाकृाचुंो 

उत्तर ध्रवू कृ� पोासा संायेोचुंो उदंतीकेृ हाळू हाळू लाागी � हााडीचुंो. 
कृ� पोासा संायेोचंुं बाारीकृसााणनेी निनीरी�ण कृरचंुं. तीमंीी किकृती ं
पोळयोतीाती? संायेोचंुं निव�पेोण जोातीा? जोा�ार, खु� योचेुं किदकेृनी?

� आतीा� बाार चंुं�बाकृाच्याा दक्षि�ण ध्रवंा वा�गडीा वयोलाी कृृतीी पोरतीनूी कृरचुंी. 
ह्याा वळेार किकृतीयंो फुरकृ किदसूानी येोतीा?

(बा)

(अ) 

आकृृतीी 4.9: कृ� पासया� त्राचुंी सूया आनी चंुं� बाकृ

कृ�सा यो� त्रयोणाचुंी सूायो हाीयो एकृ 
चंुं� बाकृचुं. चंुं� बाकृ तीाचेुं लाागी � हााडी�ार 

तीशेंीचुं वागणूकृ दाखुयोतीलेा
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चंुं� बाकृाचुंो उत्तर पोोला जोने्नांा कृ� पोासा संायेोचेुं उत्तर पोोलााकृ लाागी � हााडीटाा तीने्नांा तीो आकृृतीी 4.9अ 
हाातीू�ती दाखुयोले्ले प्रमीाण पोयोसा वतीा. चंुं� बाकृाचुंो दक्षि�ण पोोला जोने्नांा कृ� पोासा संायेोचेुं उत्तर पोोलााकृ 
लाागी � हााडीटाा तेीन्नांा तीो लाागी � सारतीा (आकृृतीी 4.9बा).

�  लााकृडीाच्याा कंृडी�ाकृ लाागूनी कृ� पोासााच्याा संायेोचेुं निव�पेोणाचेुंर कृा�यो पोरिरणामी जोातीा? 
तीमंीचंुं निनीरिर�ण ती�ो 4.2 हाातूी�ती नीो �द कृराती.

�  लााकृडीाचुंो कंृडीकृो बादलूानी पंोठ्ठ्याचुंो कंृडीकृो, पोातीळ �ा��कृाचुंो कंृडीकृो आनीी कृाचेुंचुंी 
पोातीळ पोत्री घेालूानी हाी प्रकिक्रयोा पोरतीनूी कृरचुंी.

सामीजोा आमीी कृ� पोासा सूायो आनीी चंुं� बाकृ हाा�चेुं 
मीदी � लााकृडीाचुंो एकृ कंृडीकृो दवरतीाती. 

हााचुंो पोरिरणामी कृ� पोासा संायेोच्याा निव�ेपोणाचेुंर 
जोातीलाो

आकृृतीी 4.10: कृ� पास सूया आनी मदोी � लीाकृडाचुंो कंृडकृो आ�श�ो चंुं� बाकृ

Wood
�  कृृतीी 4.6 चुंो पोयोलाो वा 

दसुारो भाग पोरती कृरचुंो.
�  बाार चंुं� बाकृ आनीी चंुं� बाकृीयो 

कृ� पोासााकृ त्रासा किदनीासातीनीा 
तीा�चेुं मीदी � लााकृडीाचुंो एकृ 
कंृडीकृो दवरचुंो, आकृृतीी 
4.10 ती दाखुयोले्ले प्रमीाण 
मीेजोाकृ सारळ दवरचुंो. कृ� पोासा 
संायेोचंुं बाारीकृसााणनेी निनीरी�ण 
कृरचंुं..

कृृतीी 4.7: आमीी चुंवकृशेंी कृरूयोा
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वयोर किदल्ल्योा खु� योच्याायो पोदाथाशचंुं पोत्रकृ चंुं� बाकृ आनीी कृ� पोासा संायेो मीदी � दवर�ार संायेोच्याा 
निव�पेोणा�ती तीोखुणायो कृरपोासाारकृो बादला जोायोनीा अशेंं तीमंीचंुं निनीरिर�ण आसातीलंा. तीाकृा लाागूनी 
चंुं� बाकृीयो प्रभाव अचंुं�बाकृीयो पोदाथा�ती�ानी कृायोश कृरू� कृ शेंकृतीा असाो निनी�शेंश आमीी कृाडूी� येोतीा.

4.5 चंुं� बकांं� वं�गडं मजं
चंुं� बाकृा� निवशेंी � क्षिशेंकृ�ा उपोरा�ती रे�ा खुूबा उमीेदी जोालाी आनीी नितीणं आपो�ा शेंाळेच्याा जोात्रतंी 
चंुं� बाकृ वापोरूनी कृा�यो मीजोशेेंीर कृायोाशवळ� कृरपोाचंुं थारायोलंा. तीमंीी �तीा ह्याो तीयोार कृरपोाचुंो यो� 
कृरपोाकृ शेंकृतीाती आनीी आनीीकृ कृा�यो मीजोशेेंीर कृ�नीा�चुंोयो निवचुंार कृरू�  येोतीा..

आमीी मीाळ तीयोार कृरू� कृ शेंकृतीाती? आकृृतीी 4.11)

��ो 4.2: अचंुं� बकां�य संिह�ं��ंनी चंुं� बकांं�ं प�रणंमंचुंें तिनी�रक्षण कांरप

आकृृतीी 4.11: चुंं�बाकृीया माळ

चंुं� बाकृ कृा�यो व�ू�कृ स्पशेंश 
कृरिरनीासातीनीा �ो हाालाोव�कृ 

शेंकृतीा! अजोापो �यो?शेंकृतीा! अजोापो �यो?

स. नीं. चंुं� बकां आनीं कां� पंसंचुंं सूय हं�चेुं मदींं � दींव�र�ें संिह� तिनी�रक्षणं�

1. लााकूृडी

2. पोंठ्ठो

3. �ा�ीकृ

4. कृा�चुं 
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पोंठ्ठ्याच्याा टा�े साकृयोला चंुं� बाकृ हाालायोती ��लााचेुं गंळे आमीी भंलाभंलायंोती�ानी भायोर कृाडीपोाकृ 
शेंकृतीाती? (आकृृतीी 4.12)

चंुं�बाकृाचुंो वापोर कृरूनी उदकृा�ती पोकिडील्लेी 
�ीलापोेपोर ��पो आमीी आमीचुंी � बाोटाा� वा चंुं� बाकृ 
क्षिभजोयोनीासातीनीा कृाडीपोाकृ शेंकृतीाती? (आकृृतीी 
4.13

आकृृतीी 4.14: चंुं� बाकृा�चेुं सारकेृ खा�बाे एकृामेकृा�कृ तीो �ड कृरून आ�श�ो दोोन 
मा�चुंसपेटी- 

कृा�यो चंुं� बाकृा�ती उत्तर आनीी दक्षि�ण ध्रंवा�चेुंर N आनीी S अशेंी � चिचुंन्नांा� 
आसातीाती. हाेर कृा�यो चंुं� बाकृा�ती उत्तर पोोला ध�ा निबा�द�नी दाखुयोतीाती. केृन्नांा 
केृन्नांायो चंुं� बाकृाच्याा उत्तर पोोलााचेुंर तीा�बाडीो आनीी दक्षि�ण पोोलााचेुंर निनीळो 
र�ग किदतीाती

दोनीूयो गाडीयोो एकृामीेकृा� वटेानी वेगानी येोती�ो कृायो लाागी � हााडी�ार एकृामीेकृा� पोसूानी पोयोसा 
वती�ो? (आकृृतीी 4.14)

आकृृतीी 4.13: उदोकृा�तीलीी �ीली पेपर��पआकृृतीी 4.12: भंलीभंलीयाेंतीलेी ��लीाचेुं गंळे
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Keywords

आकृशेंशण सामीारोपो

अचंुं� बाकृीयो पोदाथश

प्रयोोगचुंं�बाकृीयो कृ�पोासा

बाार चुंं�बाकृ बाा�दपो

सााकिहा� चंुं� बाकृीयो

चुंवकृशेंी

निनीरिर�णचंुं�बाकृाचुंो उत्तर पोोला

अ�ेषण

चंुं� बाकृाचुंो दक्षि�ण पोोला योू आकृाराचुंो चंुं� बाकृ

चंुं� बाकृाचुंो दक्षि�ण पोोला योू आकृाराचुंो चंुं� बाकृ

प्रनितीकृषशण अदमीासा

गोला चुंं�बाकृ नीो�द

“म्हाकृा गरमी कृरू�  नीाकृाती वा साोडूी� नीाकृाती वा हाातीोडीी 
मीारू�  नीाकृाती.

म्हाकृा मीोबाायोला वा रिरमीोटा कृ� टा�ोलाा लाागी � दवरू� कृ 
नीाकृा.”

खबरदींंरं मजं कांरं�, 

पूण चंुं� बकांं�चेुंर 

ज�नींयेनी वे�ंर 

कांरं�.

चंुं� बकां संरक्षं� कांर्शें दींवरचुंें?

चंुं� बाकृ म्हणटाा, “म्हाकृा बारे तीरेनी नितीगोवनी 
दवर. म्हाकृा जोोडीयेोनी दवरतीनीा निवपोरीती 
पोोला एकृा वटेानी दवराती. मीदी � लााकृडीाचुंो 
एकृ कंृडीकृो दवरचुंो. मीोव लाोखुणाचेुं दोनी 
कंृडीकेृ तीो �कृा�चेुंर दवरचेुं.”

चंुं� बाकृ म्हणटाा, “म्हाकृा बारे तीरेनी नितीगोवनी 
दवर. म्हाकृा जोोडीयेोनी दवरतीनीा निवपोरीती 
पोोला एकृा वटेानी दवराती. मीदी � लााकृडीाचुंो 

S

S

“”लाकृडीीचुंो टंाकृडीो””

“”लाोखु� डीाचुंा तींकृडीा””

अदीकृ जोाणा 

जोजोाजोाणूनीखं�ंर��

N
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आमं आमचुंे� र्शिकांप वंडोवयं

1. 1. रिरकृा�ो संावातीो भरूनी कृाडीटााती

   (i)दोनी चंुं� बाकृा�चेुं निवपोरीती ध्रूवएकृामेीकृा�कृ       .....जोा�ार सामीानी पोोला....          
 (ii)  चंुं� बाकृाकृ आकृशेंीती जोावपोी पोदाथा�कृ  म्ह�ाती.
(iii) चंुं� बाकृीयो कृ� पोासााचुंी सूायो किदकेृनी निवसाव घेेतीा 
(iv)  चंुं� बाकृाकृ सादा�चुं  पोोला आसातीाती.

2.साकृयोला किदलं्ले निवधानी खुरं (खु) वा असा� (फु) आसाा तीं साा�गाती 
 (i)  एकूृचुं पोोला मेीळोवपोा खुातीीर चंुं� बाकृाचेुं कंृडीकेृ कृरू�  येोतीाती. [ ]
 (ii)  चंुं� बाकृाचुंे सामीानी तीरेचेुं पोोला एकृामीेकृा�कृ फुाटाी � उडीयोतीाती. [ ]                          
(iii) लाोखुणाचुंी � फुातीरा� चुंडीशेंी � बाार चंुं� बाकृाच्याा लाागी � हााडीटानीा तीाच्याा मीदी � 
 चिचुंकृटूानी रावतीाती. [ ]
(iv) मंी�पोणानी साोकिडीलं्ले बाार चंुं� बाकृ सादा�चुं उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी �थरावतीा. [ ]

�  चंुं� बाकृाकृ उत्तर पोोला आनीी दक्षि�ण पोोला अशेंे दोनी पोोला आसातीाती.
� चंुं� बाकृाचुंे पोोला सादा�चुं जोोडीयेोनी अ���ा�ती आसातीाती. एकूृचुं उत्तर पोोला वा एकूृचुं दक्षि�ण 

पोोला अ���ा�ती आसूा� कृ शेंकृनीा.
� चंुं� बाकृीयो पोदाथश म्हळ्याार चंुं� बाकृा कृडेीनी आकृशेंीती जोावपोी पोदाथश.
� अचंुं�बाकृीयो पोदाथश म्हळ्याार चंुं� बाकृाकृ आकृशेंीती जोायो नीासापोी पोदाथश.
� एकृ मीं�पोणानी साोकिडील्लेो चंुं� बाकृ उत्तर-दक्षि�ण किदकेृनी �थरावतीा.
� चंुं� बाकृीयो कृ� पोासााचुंी साूयो उत्तर-दक्षि�ण किदकृा दाखुयोतीा.
� जोने्नांा दोनी चंुं� बाकृ एकृामीेकृा�चेुं लाागी � हााडीटााती तीने्नांा सामीानी पोोला (उत्तर-उत्तर, दक्षि�ण-

दक्षि�ण) एकृामीेकृा�कृ फुाटाी � उडीयोतीाती जोा�ार निवपोरीती ध्रवूा (उदंती-दक्षि�ण) एकृामीेकृा�कृ 
आकृशेंीती कृरतीाती..

 चंुं� बाकृाकृ उत्तर पोोला आनीी दक्षि�ण पोोला अशेंे दोनी पोोला आसातीाती.
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��भ I ��भ II

N-N

S– आकांर्शशण

S-N

 - S प्रति�कांंर्षशण

4. अथवश हााणं एकृ प्रयोोग केृलाो जोातीू� ती तीाणं एकृ बाार 
चंुं� बाकृ घेेतीलाो आनीी तीो �ीला योू-��पोा�च्याा किढगारा 
वयो�ानी घें� वडीायोलाो (आकृृतीी 4.15)

 तींमीच्याा मीतीानी ती�ो 4.3ती किदले्ले खु� योचेुं पोयोाशयो 
तीाचंुं निनीरिर�ण आसापोाचुंी शें�तीायो आसाा?

�ंनी अ �ंनी ब �ंनी कां

(i) 10 2 10

(ii) 10 10 2

(iii) 2 10 10

(iv) 10 10 10

 ती�ो 4.3: चंुं� बाकृानी आपो�ा वेगवेगळ्याा संावातीा�नीी आकृशेंीती केृल्ल्योा 
निपोनीा�चुंो आ�कृडीो

3 .  ��भ 1 हाातीू� ती चंुं� बाकृाचुंो एकृ ध्रूव दसुाऱ्योा पोोलाा लाागी � दवरतीाती अशेंी � वेगवेगळ� न्सि�तीी 
दाखुयो�ा. ��भ 2 वेगवेगळ्याा पोरिरन्सि�तीी � खुातीीर तीा�चेुं मीदी � जोाल्लेो पोरस्पर सा� वाद 
दाखुयोतीा. रिरकृा�ो गजोालाी भरूनी कृाडीाती.

5. रे�ानी बााजोारा�ती�ानी सामीानी तीरेचेुं तीीनी धातीूचेुं बाार निवकृतीे हााडीलेा. ह्याा बाारा�नीी दोनी 
चंुं� बाकृ आनीी फुकृती एकृ लाोखुणाचुंो कंृडीकृो आक्षिशेंल्लेो. नितीगा� मीदलेा खु� योचेुं दोनी चंुं� बाकृ 
आसूा�  येोतीाती हां तीं कृशंें वळखुतीलंा? (हाेर खु� योचंुंचुं सााकिहा� वापोरनीासातीनीा) ?

6. तींमीकृा� एकृ चंुं� बाकृ किदतीाती जोातीू� ती पोोला खंुणायोले्ले नीाती. दसुाऱ्योा पोोला खंुणायोल्ल्योा 
चंुं� बाकृाच्याा आदारानी तीाचेुं पोोला कृशेें साोद�नी कृाडीटालेा ?

आकृृतीी 4.15: बाार मॅ�ेट आनी �ीली याू-��पाचुंें ढीग
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फंुडंी क्षिशेंकृपोाकृ 

� 3-4 वेगवेगळे चंुं� बाकृ वापोरूनी �ीलााचुंी पोीनी वा यो-ू��पो उखुलापोाचुंो यो� कृरचुंो आनीी खु� योचुंो 
चंुं� बाकृ सागळ्याा�ती चुंडी पोीनी उखुलातीा ती ंतीपोासाूनी पोळोवपोाचुंो यो� कृरचुंो. वेगवेगळ्याा चंुं� बाकृा�नीी 
वेगवेगळ� � निपोनीा� किकृ�ाकृ घेेतीलाी � आसूा�  येोतीाती हााचेुंर तीमंीच्याा इ�ा� कृडेीनी चुंचुंाश कृराती.

� तीमंीच्याा क्षिशें�कृाच्याा आदारानी सा� यो�ं वगश उपोक्रमी म्ह�ण ‘हाॉनिपो�ग फ्रॉग’ हा ंखेुळण ंतीयोार कृराती. 
खेुळण ं बाा�दपोा खुातीीर गोमी वापोरूनी प्रमीाणाच्याा लाा�बाायेो वा�गडीा पोयोाशयोी उत्तर-दक्षि�ण पोद्दतीीनी 
(आकृृतीी 4.18अ). कृागदाचेुंर बाडूेीकृ रेखुा�कृीती कृरचंुं, रुपोरेशेेंचेुंर कृापोचंुं आनीी तीाच्याा मंीळसाा�ती 

आकृृतीी 4.17: तीीन बाार मॅ�ेट

Fig. 4.16: Two ring magnets

X

Y

7. बाार चंुं� बाकृाकृ तीाचेुं पोोला दाखुोवपोा खुातीीर खंुणा नीासातीाती. दसुारो चंुं� बाकृ वापोर नीासातीनीा 
तीाचुंो उत्तर पोोला खु� योच्याा तीो �कृा वटेानी आसाा तीं कृशंें कृळटालंा?

8. धतीशरी �तीा एकृ चंुं� बाकृ आसा�ार चंुं� बाकृीयो कृ� पोासााचुंी किदकृा पोळोवनी धतीशरेच्याा चंुं� बाकृीयो 
पोोलाचुंो अदमीासा कृाडूी� येोतीा?

9. एकृ मेीकॅृनीीकृ �ू डी�ायो�र वापोरूनी उपोकृरणाचुंी 
दरुु�ी कृरतीनीा �ीलााचेुं �ू साकृयोला पोडीती रावतीालेा. 
ह्याा अ�ायोा�ती तींमीी जों क्षिशेंकृ�ा�ती तीाच्याा आदारानी 
मेीकॅृनिनीकृाचुंी सामी�ा साोडीोवपोाचुंो मीागश संाचुंोवचुंो.

10.  आकृृतीी 4.16 हाातीू� ती दाखुयोले्ले प्रमीाण X आनीी 
Y हाे दोनी वलायो चंुं� बाकृ मीा�डी�ाती. चंुं� बाकृ X आनीीकृ 
साकृयोला सारनीा, अशंें किदसूानी येोतीा. तीाचंुं सा� भा� 
कृारण किकृतीं आसूा�  येोतीा? खु� योचंुंयो चंुं� बाकृ 
हाालायोनीासातीनीा चंुं� बाकृ X Y चंुं� बाकृाच्याा सा� पोकृा�ती 
हााडीपोाचुंो मीागश संाचुंयोाती.

11. आकृृतीी 4.17 हाातीू� ती दाखुयोल्ल्योा 
आकृाराच्याा रुपोानी तीीनी चंुं� बाकृा�चुंी 
मीा�डीावळ केृल्लेी आसातीा. चंुं� बाकृा�च्याा 
1, 2, 3, 4 आनीी 6 तीो �कृा�चेुंर उ वा द 
पोोलाारतीी किकृतीं? एकृा तीो �कृाचुंी 
पोोलाारतीी (५) तींमीचेुं खुातीीर किदल्लेो 
आसाा.

11. आकृृतीी 4.17 हाातीू� ती दाखुयोल्ल्योा 
आकृाराच्याा रुपोानी तीीनी चंुं� बाकृा�चुंी 
मीा�डीावळ केृल्लेी आसातीा. चंुं� बाकृा�च्याा 
1, 2, 3, 4 आनीी 6 तीो �कृा�चेुंर उ वा द 
पोोलाारतीी किकृतीं? एकृा तीो �कृाचुंी 
पोोलाारतीी (५) तींमीचेुं खुातीीर किदल्लेो 
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जोने्नांा तीमंीी �ा��कृाचुंी पोट्टी (बाडेीकृा वा�गडीा) प्रमीाणा वयो�ानी सारकृयोतीाती (आकृृतीी 
4.18 बा), तीने्नांा बाडूेीकृ उडीी मीारतीनीा पोळोव�कृ मेीळटाा

(अ) (बा)

आकृृतीी 4.18: �जो हॉ�प�ग फ्रॉग

वलायो चंुं�बाकृ दसाोवचंुं. �ानी आकृाराचुंी पोारदशेंशकृ, लावचुंीकृ �ा��कृाचुंी पोट्टी (आकृृतीी 
4.18अ) घेवेनी बाबेाकृाकृ जोोकिडीले्ले वलायो चंुं�बाकृाकृ दसाोवचुंी.

�  मॅी��े टा�ेनीी निवशेंी � जोाणनूी घेेयोाती आनीी तीाचुंी प्रनितीमीा कृरपोाचुंो यो� कृराती
�  वेगवेगळ्याा आकृाराचुंे चंुं� बाकृ तीयोार कृरपोाचुंी गरजो किकृ�ाकृ आसाा ती ंसाोद�नी कृाडीपोाचुंो यो� 

कृरचुंो.
�  वैजोकृी मीळार चंुं� बाकृाच्याा वापोरा निवशेंी � म्हायोतीी एकृठा�यो कृरपो.

(अ
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चंुं� बकां �णटं “मनीर्शंनी �ंकांं आप�ं गरजे प्रमंण वेगवेग�ं आकांंरं�नीं 
�यंर केांलं�. पूण �जो आकांंर िकां�ेंय आसू� , �जे पोल सदींं�चुं जोडयेनी 

घडटं�.”
अदींंकां जंणूनी 

घेवपं खं�ंर

बंर चंुं� बकां �ड� चंुं� बकां दीं�डगोलंकांंर चंुं� बकां �र�ग चंुं� बकां गोलंकांंर चंुं� बकां
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