
जीीवन्तःः जीीवि�नःः - तेेषांं� 
लक्षणाानााम् ्अने्वेषणम््१०अ
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अवधीी आयुषुःः मााताापि�तृभृिः�ः सह प्राातःः भ्रमणाार्थं ंगच्छतःः। अवधीी केेचन शंंखाःः� अवलोोक्य 

ताान् ्उद्धर्तुंं� प्रयतते। तस्याःः� मााताा तांं� न कर्तुंं� उपदि�शति�, तत् ्शंंखंं जीीवि�तस्य घोंं�घा ायाःः� गृृहंं 

भवि�तुुम् ्अर्हहति�, तस्य शरीीरस्य भाागःः इति� च व्यााख्याायते े। अवधीी आयुषुःः च चि�न्तयन्ति� 

यत् ्यस्य शंंखस्य अन्तःः अपि� जीीवःः न भवि�तुंं�  शक्नोोति� स्म! तस्मि�न् ्दि�नेे पश्चाात् ्वि�द्याालये 

अवधीी आयुषुःः च एतांं� घटनांं� स्वमि�त्रैःः� सह सााझांं� कुुर्ववतःः । अचलःः अपि� शंंखःः कथं 

जीीवि�तस्य घोंं�घा ायाःः� शरीीरस्य भाागःः भवि�तुुम् ्अर्हहति� इति� अवगन्तुंं�  ते ेआचाार्ययस्य समीीपंं 

गच्छन्ति� । शि�क्षकःः कक्षाायांं� जीीवि�त-अजीीवयोःः� वि�षयेे चर्चांं� आरभतेे।
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क्रि�यााकलाापःः १०.१: अभि�लेेखंं कुुर्मःः�

वयंं असंंख्यवस्तूनूााम् ्परि�तःः स्मःः। केेवलंं स्वकक्षाायांं� परि�तःः पश्यन्तु ुतर्हि� भवन्तःः बहवःः 
उदााहरणाानि� प्रााप्नुुवन्ति�-भवताा यत् ्पेेन्सि�लंं धाारयति�, यत् ्पुुस्तकं पठति� तत् ्वाा खि�डक्याःः� 
समीीपेे कपोोतःः वाा।

	� ताान् ्साारणीी 10.1 मध्येे सूूचीीबदं्धं कुुर्ववन्तुु तथाा च द्वि�तीीयस्तम्भेे भवतःः अवगमनस्य 
आधाारेेण तेेषांं� प्रते्येकंं जीीवि�तं अजीीवंं वाा इति� चि�नोोतुु।

	� तृृतीीयस्तम्भेे ताान् ्जीीवि�ताान् ्अजीीवाान् ्वाा इति� समूूहीीकरणस्य काारणं लि�खत।साारणीी 
१०.१ : अस्मााकंं परि�सरेे जीीवाःः� अजीीवाःः� 

1.जीीवाान् ्अजीीवेेभ्यःः किं� भि�नं्नं करोोति� ?

साारणीी 10.1 पश्यन्तु।ु कि�मर्थं ं भवन्तःः मन्यन्ते े यत् ् पेेन्सि�लःः अजीीवःः कि�न्तु ु कपोोतःः 
जीीवति�? किं� मन्यसेे जीीवाानांं� अजीीवाानांं� च भेेदाःः� भवतःः मते े। चि�ह्नि�ताःः� जीीवाःः� परस्परंं 
केेसाादृशं्यं कुुर्ववन्ति� ?

भवद्भिः�ः प्रााणि�नांं� मध्ये ेएकंं साामं्यं गतिः�ः इति� परि�चि�ताा स्याात् ्। भवन्तःः एकस्मि�न् ्माार्गेे 

(III) (V)(I) (II) (IV)

नामः मम अनुमानम् /
कारण/ टिप्पणी कारण/ टिप्पण सम्यक् 

उत्तरम्
कारणम्/ सम्यक् 

उत्तरस्य टिप्पण्यानि

अङ्कनी अजीवः

पुस्तकम्

कपोतः आजीविका

कारयानम्

वनस्पति

अन्यः कोऽपि
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गच्छन्तः युानापिन अपि� दृष्टाःवन्तः। दिकंे युानं जीीवपिता इपिता �ावः ? येु केायुाहभिःणा �वन्तः केताुं 
शंकु्नोवन्तिन्त �रीन्त ुकेारीः केताु ंन शंक्नोोपिता ताापिन केायुाहभिःणा सूचीबदं्ध कुेवहन्त।ु तं्वा जीीवस्याः अ�तंुा 
उ�ाहरीणामा ्असिस। यु�ा के�ापि� �वन्तः स्वस्याः �रिरीताः वस्तूपूिन जीीपिवताापिन अजीीवापिन वा 
इपिता समूाहयियुताुं  प्रायुतान्त ेता�ा �वन्तः ताान ्स्वस्याः तालुोना ंकेताु ंशंकु्नोवन्तिन्त । केे लोक्षणााः �वनं्त 
केारीाता ्भिः�नं्नं केताु ंसाहायं्यं कुेवहन्तिन्त? युर्थंा - युानं न वधीहता े। अजीीव इत्येर्थंहः दिकेमा ्? अधीनुा 
�वताा केेषःा ं लोक्षणाानामा ् उ�युोगेन केारीस्याः अजीीवत्वाने वगीकेरीणंा कृेतामा?् जीीवाना ं
अत्येावश्यकेलोक्षणाानामा ्अभिः�ज्ञाानार्थं ंतार्थंःव चचा ंपिनरीन्तरंी कुेवहन्त ु। केापिन सामाान्यलोक्षणाापिन 
सन्तिन्त येुन जीीवाः अजीीवेभ्यःः बहु भिः�न्नंाः �वन्तिन्त । ताषेःा ंपिवषःयेु ज्ञाास्याःामाः।

दिकंे वयंु गपिता ंजीीवाना ंअजीीवाना ंच �े�ं केताुं एकंे लोक्षणंा मान्यामाह?े �वताः �रिरीताः �ञ्च 
वस्तूपूिन सूचीबदं्ध कुेवहन्त ु येु स्वयुमाेव गन्तुं  शंकु्नोवन्तिन्त। दिकंे �वन्तः मान्यन्त े युता ् �वताा 
सूचीकृेतााः �ञ्च अपि� स्वयुमाेव गन्तुं  शंकु्नोवन्तिन्त इपिता केारीणाने एव जीीपिवतााः इपिता गणायियुताुं  
शंक्यन्त े । �रीन्त ु �शंूना ं पिव�रीीतामा ् वनस्पतायुः एकेस्माता ् �ानाता ् अन्यस्मिस्मन ् �ाने न 
गच्छन्तिन्त । दिकंे �वन्तः ताान ्जीीपिवताान ्मान्यन्त े?

वनस्पतायुः एकेस्माता ्�ानाता ्अन्यस्मिस्मन ्�ाने न गच्छन्तिन्त 
चे�पि� ता े केेचन प्राकेारीाः गपिता ं �शंहयुन्तिन्त । �ुष्पाणाा ं उद्घाटनं 
वनस्पपिताषुः गपितास्याः उ�ाहरीणाषुेः अन्यतामामा ्अस्मिस्तू । वनस्पपिताषुः 
गपितास्याः अन्यता ् उ�ाहरीणंा के�ट�क्षकेवनस्पपिताषुः दृश्यता े । 
के�ट�क्षकेाः ड�ोसेरीा-वनस्पतायुः स्व�ोषःणाार्थं ं के�टाना ं उ�रिरी 
आभिःश्रातााः �वन्तिन्त । द्राोसेरीा के�ट�क्षकेस्याः उ�ाहरीणाषुेः अन्यतामामा ्
अस्मिस्तू । द्राोसेरीा ता�रीीरू�ेणा �त्रैःःः सह दृश्यता े युस्याः अनेकेाः 
केेशंसदृशंाः प्राक्ष�ेाः असमाान�ीघोंहताायुाः चिच�चिच�ाः अन्ताः सन्तिन्त । यु�ा के�ापि� के�टः 
ता�रीीयुा ं प्रापिवशंपिता ता�ा केेशंाः अन्तः गत्वाा के�टं चिच�चिच�ेन अन्तःः फसन्तिन्त । अन्यषुेः 
के�ट�क्षकेवनस्पपिताषुः गपिताता�ं अवलोोकेयियुताुं  प्रायुतार्ध्वंमा।् �वहताारीोदिहणाः अपि� 
स्वसमाी�े �ापि�तंा दिकेमापि� वस्तू ु�रिरीताः वातायुन्तिन्त । वनस्पतायुः एकेस्माता ्�ानाता ्
अन्यस्मिस्मन ्�ाने न गच्छन्तिन्त चे�पि� ता ेकेाश्चान गपिताः �शंहयुन्तिन्त इपिता �ावः ।

बा�केालोस्याः चिचत्रैःमा।् दिकंे �वन्तः चतावुहषःह�ूवं युता ्वेषंः धीारीयुन्तिन्त 
स्म ताता ् धीारीयियुताुं  शंकु्नोवन्तिन्त वा? न, युताः तं्वा �रिरीमााणाने 
बहृत्तांरीः अ�वः। एताता ् �वताः शंरीीरेी वमृिद्धकेारीणााता ्

बा�केालोस्याः चिचत्रैःमा।् दिकंे �वन्तः चतावुहषःह�ूवं युता ्वेषंः धीारीयुन्तिन्त 
स्म ताता ् धीारीयियुताुं  शंकु्नोवन्तिन्त वा? न, युताः तं्वा �रिरीमााणाने 

के�ट�क्षकेवनस्पपिताषुः गपिताता�ं अवलोोकेयियुताुं  प्रायुतार्ध्वंमा।् �वहताारीोदिहणाः अपि� 

एक� �ाल� वःधर्नम्

द्रोसे�ा
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अस्ति�। वनस्पतयःः अन्ये ेच जीीवाःः� अपि� वर्धधन्ते।े किं� वयंं वृदृ्धिं� जीीवन्तीीनांं� लक्षणरूपेेण 
वि�चाारयि�तुंं�  शक्नुमःः वाा ? 

जीीवनाात् ्तेेषांं� वृदृ्धेःः� वि�काासस्य च कृृते ेअन्नस्य (पोोषणस्य) आवश्यकताा भवति� । पञ्च 
जीीवाानांं� सूूचींं�  सूूचीीबदं्धं कुुर्ववन्तु ुयेेषुु भोोजनस्य आवश्यकताा भवति�। 

पञ्च जीीवाःः� सूूचीीबद्धाःः� येेषांं� वर्धधनााय अन्नस्य आवश्यकताा वर्ततते।
अधुनुाा एकांं� प्रक्रि�यांं� चि�न्तयन्तु ुयस्याःः� वि�नाा वयंं जीीवि�तुंं�  न शक्नुमःः । साामाान्यपदयाात्राायाःः� 

अनन्तरंं, धाावनस्य अनन्तरंं, कति�पयेषुु नृृत्यपदेषुु च प्रति�नि�मेषंं भवन्तःः कि�यत् ् श्वाासाःः� 
गृृह्णन्ति� इति� गणयन्तु ु। दत्तांं�शंं अभि�लेेखयि�त्वाा अवलोोकनं कुुर्ववन्तु।ु किं� भवन्तःः प्रते्येकंं 
परि�स्थि�तेःः� अनन्तरंं श्वसनसङ््ख्याायांं� कि�मपि� भेेदंं लक्षयन्ति� ? श्वबि�डाालगोोमहि�षाादि�षुु 
अन्येेषुु पशूूषुु श्वसनप्रक्रि�याा लक्षयसि� वाा ? वि�श्राामंं कुुर्ववन्तःः तेेषांं� उदरस्य गतिं� ंलक्ष्यतााम् ्।

श्वसनप्रक्रि�याायांं� यदाा वयंं निः�ःश्वाासंं कुुर्मःः� तदाा वाायुःः� अस्मााकंं शरीीरस्य बहिः�ः अन्तःः 
गच्छति� । यदाा वयंं निः�ःश्वसाामःः तदाा वाायुःः� अस्मााकंं शरीीरस्य अन्तःः बहिः�ः गच्छति� । श्वसनंं 
श्वसनम् ्इति� प्रक्रि�याायाःः� भाागःः अस्ति� । वनस्पतयःः अपि� श्वसन्ति� वाा ? पत्रपृृषे्ठे स्तम्भनााम्नााम् ्
लघुुछि�द्रााणि� सन्ति� । एते ेछि�द्राःः� वनस्पतयःः वाायुमु् ्अन्तःः बहिः�ः च ग्रहीीतुंं�  सााहाायं्यं कुुर्ववन्ति�। 
स्ववि�द्याालये वरि�ष्ठवर्गगस्य छाात्रैःः� सह संंवाादंं कुुर्ववन्तु ुतथाा च अनुुरोोधंं कुुर्ववन्तु ुयत् ्ते ेभवतःः 
कक्षाायांं� सूूक्ष्मदर्शि�काायाःः� उपयोोगेेन स्तम्भस्य प्रदर्शशनं कर्तुंं� शक्नुवन्ति� वाा। सर्वेे जीीवाःः� 
श्वसन्ति�।

ग्रीीष्मकाालेे गुलु्फयोःः� परि�तःः शर्ट््�स् ् इत्यत्र श्वेतेपटलाानि� नि�र्मि�ताःः� दृष्टाःः�? एते े पटलाःः� 
स्वेदेस्य काारणेने नि�र्मीीयन्ते।े स्वेदेःः अपशि�ष्टरूपेेण शरीीरेेण 
नि�ष्काासि�ताानि� जलं लवणंं च भवति�। शरीीराात् ् अपशि�ष्टाानांं� 
नि�ष्काासनंं उत्सर्जजनम् ् इति� कथ्यते।े मूूतं्रं पशुषुुु उत्सर्जजनस्य 
उत्पाादरूपेणे अपि� नि�र्मीीयते े। वनस्पतयःः अपि� उत्सर्जजनं कुुर्ववन्ति� 
इति� भवन्तःः जाानन्ति� वाा ? भवन्तःः अवलोोकयि�तुंं�  शक्नुवन्ति� यत् ्
वनस्पतयःः पत्रेषेु ु लघुबुि�न्दुरुूपेेण अति�रि�कं्तं जलं धाातुंं�  च 
उत्सर्जजयन्ति�। यथाा तृणृाानि� गुलुााबाानि� च। सरे्वे जीीवाःः� 
उत्सर्जजयन्त।

अनं्यं लक्षणंं पश्याामःः। भवतःः प्रति�क्रि�याा काा यदि� भवतःः 
अप्रत्यााशि�तरूपेेणl कण्टकाादि� तीीक्ष्णंं वस्तु ुपदं पदाानि�, २.

तृृणोोपरि� जलबि�न्दवःः
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जीतूाा ं पिवना गच्छन्, अर्थंवा तं्वा युदृच्छयुा उ�ं चायुस्याः चषःकंे स्पृशंसिस? केण्टके��ं 
��ापिन उ�वस्तूनूामा ् स्पशंहनं च उत्तांजेीकेाः । यु��मापि� वस्तू ु वा यु��मापि� प्रााभिःणाना ं
प्रापितादि�युा ंप्रारेीयुपिता ताता ्उत्तांजेीकंे केथ्यता े। त्रैःयुः उत्तांजेीकेाः (उत्तांजेीना बहुवचनमा)् �वताः 
शंरीीरीस्याः च सूचीबदं्ध कुेवहन्तु

ताषेःा ंप्रापिता ता�णंा प्रापितादि�युा।
दिकंे वनस्पतायुः अपि� उत्तांजेीनाना ं प्रापितादि�युा ं

��पिता ? आमा्, वनस्पतायुः अपि� उत्तांजेीनाना ंप्रापिता 
प्रापितादि�युा ं��पिता । युर्थंा स्पशंह- माे-न (मिमामाोसा, 
चुइ-माुइ, लो�ालुो) वनस्पतायुः वयंु स्पृशंन्तः 
�त्रैःाभिःणा गु�युन्तिन्त। दिकंे �वताा अपि� अवलोोदिकेतंा 
युता ् केेचन वनस्पतायुः सूयुाहस्तूानन्तरंी �त्रैःाभिःणा 
गु�युन्तिन्त। पिवशंेषःताः केपिता�युाना ं वनस्पतायुः 
�रीस्परंी स�खुाःीकृेतााना ं �त्रैःाभिःणा एकेत्रैः आगन्तुं  
प्रावतृ्तांाः �वन्तिन्त । आ�स्याः (�ारीताीयुस्याः गूजीस्याः) 
सुप्ता�त्रैःषेःु एताता ्द्राषंु्टाः शंक्यता े वकृ्षः। सवे जीीवाः उत्तांजेीनाना ंप्रापिता प्रापितादि�युा ं��पिता। �वताः 
समाी�े केपिता�युापिन असिधीकेापिन वनस्पतायुः अन्वेषुे्टाःमा ् येु सूयुाहस्तूस्याः अनन्तरंी स्व�त्रैःाभिःणा 
गु�युन्तिन्त।

�ुई-मुाइ-आ�ा-वकृ्षाणाा ं �त्रैःाभिःणा दिकेमार्थंहमा ् एवं प्रापितादि�युा ं ��पिता । ताषेःा ं व्यावहारीस्याः 
उत्तांरी�ायुी केः उत्तांजेीकेः �पिवतामुा ्अहहपिता ?

दिकंे त्वायुा पिबडालोस्याः श्वाानस्याः वा अन्यषेःा ं�शंूना ंबालोकेाः दृष्टाःाः? �ञ्चाना ंभिः�न्नंाना ं�शंूना ं
बालोकेाना ं सूची ं कुेरुता । दिकंे �वताा �ेन्सि�लो, कुेसी, पिवदु्याता ् ब� इत्येा�ीना ं केस्याःापि� 
अजीीवस्याः युवुानः दृष्टाःाः?

सवे जीीवाः प्राजीननं कुेवहन्तिन्त। प्राजीननं स्वप्राकेारीस्याः नूतानाना ंउत्पाा�नस्याः प्रादि�युा अस्मिस्तू। 
प्राजीननं दिकेमार्थं ंआवश्यकेमा ्? जीीवनस्याः पिनरीन्तरीताायुः आवश्यकेमा ्अस्मिस्तू।

यु�ा जीीवः जीीपिवताुं  आवश्यकेापिन सवाहभिःणा साधीनापिन (अन्नं-वायु-ुजीलोादि�) उ�लोब्धापिन 
अपि� उ�युुहक्तंापिन सवाहभिःणा लोक्षणाापिन प्रा�शंहयियुताुं  न समार्थंहः �वपिता ता�ा सः माृताः इपिता उच्यता।े

उ�युुहक्तंपिवमाशंाहता ्वयंु अवगन्तुं  शंकु्नोमाः युता ्सवेषःा ंजीीवाना ं केेचन सामाान्यलोक्षणााः 
सन्तिन्त । युर्थंा, सवे जीीवाः गपिता ं�शंहयुन्तिन्त, तेाषःा ंआवश्यकेताा अस्मिस्तू

टाच ्�म नट् (छुई मुई) प�वःाः
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 अनं्नं, ता ेच वधीहन्त।े ता ेअपि� श्वासन्तिन्त, प्राजीननं कुेवहन्तिन्त, उत्सजीहनं कुेवहन्तिन्त, उत्तांजेीनाना ं
प्रापितादि�युा ंकुेवहन्तिन्त, अन्त ेच, मि�युन्त े। एताषेःु केस्याःापि� पिवशंेषःताायुाः अ�ावेन ताषेःा ंअजीीवतं्वा 
ज्ञाायुता।े

इ�ानी ंयु�ा �वान ्जीीवस्याः �रिरीचयंु जीानापिता ता�ा सारीणाी 10.1 इत्येस्याः अवभिःशंष्टाः�यंु 
स्तूमं्भे (घों तार्थंा ङ) �ूरीयियुत्वाा दि�युाकेलोा�ं सम्पनं्नं कुेवहन्त।ु

�वन्तः केस्मिस्मन ्वगे बीजंी �ा�यियुष्यन्तिन्त - जीीपिवतंा वा अजीीवं वा? दिकेमार्थंहमा ्?
वनस्पपिताषःु एताषेःा ंकेेषःाञ्चन आवश्यकेलोक्षणाानामा ्अवलोोकेनार्थं ंबीजंी केरं्थं अकुंेरीपिता 

इपिता अन्वेषेःयुामाः।
2 बीीजीस्य अ�कुरणांरं्थं आवश्यकंः शते ःंः

दिकंे �वताा बीजीस्याः अकुंेरीणंा अवलोोदिकेतामा ्? बीजीस्याः अकुंेरीणाार्थं ंकेाः �रिरीन्सि�तायुः आवश्यकेाः 
इपिता �वन्तः चिचन्तिन्ततावन्तः स्याःाता।् बीजीस्याः अकुंेरीणाार्थं ंकेाः �रिरीन्सि�तायुः आवश्यकेाः इपिता 
�वन्तः मान्यन्त े ? एताषेःा ं �रिरीन्सि�ताीना ं बीजीस्याः अकुंेरीणा े प्रा�ावः �वपिता वा इपिता केरं्थं 
अन्वेषेःयियुष्यसिस ?
10.2 दि�युाकेलोा�ं कृेत्वाा ज्ञाास्याःामाः।

दि�युाकेलोा�ः १०.२ : प्रायुोगं कुेमाहः

� उद्याानमृाचित्तांकेा�ूरिरीताापिन चत्वाारिरी समाानापिन घोंटापिन गृह्यताामा।् प्राते्येकंे घोंटे चत्वाारिरी 
तााम्बूूलोबीजीापिन रीो�युन्तु। अधीुना एताापिन घोंटापिन १५ दि�वसान ् युावता ्
पिनम्नालिलोखिखाःतान्सि�ताौ �ा�युन्तु।

�चत्रम ्१०.१ : �भ�-�भ�-��तृौ संसग� प्रा�ाबिन तृा�ूल-�ीजाबिन

(क) घटः A प्र�क्षसूयर्प्रकाशे 
�ाबिपतृः, जलं ना��

(ख) प्र�क्षसूयर्प्रकाशे �ाबिपतंृ घटं 
ख, अबितृरि��ं जलम्

(ग) घट ग सह 
आद्रर्भू�मः, �ाबिपतृा 

अ�का�े

(घ) आद्रर्मृदायु�ः घटः D, 
प्र�क्षसूयर्प्रकाशे �ाबिपतृः
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 अनं्नं, ते ेच वर्धधन्ते।े ते ेअपि� श्वसन्ति�, प्रजननंं कुुर्ववन्ति�, उत्सर्जजनं कुुर्ववन्ति�, उत्तेजेनाानांं� 
प्रति�क्रि�यांं� कुुर्ववन्ति�, अन्ते ेच, म्रि�यन्ते े। एतेेषुु कस्याापि� वि�शेेषताायाःः� अभाावेेन तेेषांं� अजीीवतं्वं 
ज्ञाायते।े

इदाानींं�  यदाा भवाान् ्जीीवस्य परि�चयंं जाानााति� तदाा साारणीी 10.1 इत्यस्य अवशि�ष्टद्वयं 
स्तम्भं (घ तथाा ङ) पूूरयि�त्वाा क्रि�यााकलाापंं सम्पनं्नं कुुर्ववन्तु।ु

भवन्तःः कस्मि�न् ्वर्गेे बीीजंं स्थाापयि�ष्यन्ति� - जीीवि�तं वाा अजीीवंं वाा? कि�मर्थथम् ्?
वनस्पति�षुु एतेेषांं� केेषााञ्चन आवश्यकलक्षणाानााम् ्अवलोोकनाार्थं ंबीीजंं कथं अंंकुुरति� 

इति� अन्वेषेयाामःः।
2 बीीजस्य अंंकुरणाारं्थं आवश्यकाःः� शर्ताःः��

किं� भवताा बीीजस्य अंंकुुरणं अवलोोकि�तम् ्? बीीजस्य अंंकुुरणाार्थं ंकाःः� परि�स्थि�तयःः आवश्यकाःः� 
इति� भवन्तःः चि�न्ति�तवन्तःः स्याात्।् बीीजस्य अंंकुुरणाार्थं ंकाःः� परि�स्थि�तयःः आवश्यकाःः� इति� 
भवन्तःः मन्यन्ते े ? एतेेषांं� परि�स्थि�तीीनांं� बीीजस्य अंंकुुरणे े प्रभाावःः भवति� वाा इति� कथं 
अन्वेषेयि�ष्यसि� ?
10.2 क्रि�यााकलाापंं कृृत्वाा ज्ञाास्याामःः।

क्रि�यााकलाापःः १०.२ : प्रयोोगंं कुुर्मःः�

	� उद्याानमृृत्ति�काापूूरि�ताानि� चत्वाारि� समाानाानि� घटाानि� गृृह्यतााम्।् प्रते्येकंं घटे चत्वाारि� 
तााम्बूूलबीीजाानि� रोोपयन्तुु। अधुुनाा एताानि� घटाानि� १५ दि�वसाान् ् याावत् ्
नि�म्नलि�खि�तस्थि�तौौ स्थाापयन्तुु।

	� घटःः अ: मृृत्ति�कांं� न सि�ञ्चन्तुु। एतत् ्घटं प्रत्यक्षसूूर्ययप्रकााशेे स्थाापयतुु।

	� घटःः ख: अति�रि�कं्तं जलं मृृत्ति�काायांं�योोजयन्तुु यथाा मृृत्ति�काायाा उपरि�जलं सर्ववदाा 
वर्तततेे। यदि� जलं न्यूूनंं भवति� तर्हि� नि�यमि�तरूपेेण जलं योोजयन्तुु। एतत् ् घटं 
प्रत्यक्षसूूर्ययप्रकााशेे स्थाापयतुु।t

	� घटःः ग: नि�यमि�तरूपेेण मध्यममाात्राायांं� जलं योोजयि�त्वाा अस्मि�न् ् घटे मृृत्ति�कांं� 
कि�ञ्चि�त् ्आरं्द्रं स्थाापयन्तुु। एतत् ्घटं अन्धकाारमयस्थाानेे स्थाापयतुु।.

	� घटःः घ : नि�यमि�तरूपेेण मध्यममाात्राायांं� जलं योोजयि�त्वाा अस्मि�न् ् घटे मृृत्ति�कांं� 
कि�ञ्चि�त् ्आरं्द्रं स्थाापयन्तुु । एतत् ्घटं प्रत्यक्षसूूर्ययप्रकााशेे स्थाापयतुु।.

	� एतेेषुु प्रते्येकस्मि�न् ् बीीजाानांं� कृृतेे वाायुःः�, सूूर्ययप्रकााशःः, जलं च उपलब्धतांं� साारणीी 
१०.२ मध्येे सूूचयन्तुु ।

	� बीीजंं यदाा अङु्कुरंं भवति� तदाा प्ररोोहि�तम् ् इति� उच्यतेे । प्रते्येकंं घटे बीीजाानि� 

बीीजाानि� उपलब्धि�ताा बीीजााङु्कुरणम्् अवलोोकनम््

 वाायुःः� सूूर्याा�लोोकःः जलम्् अवलोोकनम्् पर्ययवेेक्षणम््

क - जलं वि�नाा 
प्रखरे सूूर्याा�लोोकेे

न

ख - प्रखरे 
सूूर्याा�लोोकेे, 
अत्यधि�केे जले च

ग - सूूर्याा�लोोकस्य 
अभाावेे, सि�क्ताायांं� 
मृृत्ति�काायांं� च

घ. प्रखरे सूूर्याा�लोोकेे, 
सि�क्ताायांं� भूूमौौ च

साारणीी 10.2: बीीज अंंकुरण पर कुुछ शर्तोंं काा प्रभााव
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अंकुेरिरीष्यन्तिन्त वा इपिता �ूवाहनुमाानं कुेवहन्तु। भिः�न्नं-भिः�न्नं-न्सि�ताौ �ापि�तााना ंप्राते्येकेस्याः 
घोंटस्याः कृेताे स्वस्याः �पिवष्यवाणाी ंसारीणाी 10.2 माध्येे अभिः�लेोखाःयुन्तु।

� बीजीाना ं अंकुेरीणास्याः न्सि�पिता ं ज्ञााताुं  ७-१० दि�वसान ् युावता ् पिनयुमिमातारू�ेणा घोंटाना ं
अवलोोकेनं कुेवहन्तु । सारीणाी 10.2 माध्येे स्वस्याः अवलोोकेनं अभिः�लेोखाःयुन्तु।

� �वताः �पिवष्यवाणाीना ंताुलोना ं�वताः अवलोोकेनःः सह कुेवहन्तु।

दिकंे �वन्तः मान्यन्त ेयुता ्बीजीाना ंअकुंेरीणाार्थं ंसूयुहप्राकेाशंः आवश्यकेः अस्मिस्तू? दिकंे सवेषःु 
घोंटेषःु बीजीापिन वायुजुीलंो सूयुहप्राकेाशंं च प्रााप्नुुवन्तिन्त ? दिकंे केञ्चिश्चाता ्घोंटः अस्मिस्तू युस्मिस्मन ्बीजीाना ं
वायुःु न लोभ्यःता े? युदि� एवमा्, दिकेमार्थं ंन लोभ्यःता े? कुेणे्ड बीजीाना ंदिकंे �वपिता युत्रैः अपिताशंयेुन 
जीलंो प्रा�त्तांमा ्। केे बीजीाः वायुःु जीलंो च प्रााप्नुुवन्तिन्त ? युत्रैः बीजीाना ंअकुंेरीणंा लोक्ष्यता ेतात्रैः 
घोंटान ्चिचनुता 

दिकंे �वताः अवलोोकेनापिन �वताः �पिवष्यवाणाीभिः�ः सह सङ्ग्ताापिन सन्तिन्त? �वताः 
अवलोोकेनस्याः �क्ष ेसम्भेाव्याकेारीणाापिन सारीणाी 10.2 माध्ये ेलिलोखाःन्त।ु �वताः अवलोोकेनानामा ्
आधीारेीणा बीजीस्याः अकुंेरीणास्याः अनुकूेलोाः �रिरीन्सि�तायुः व�न्त ु।

बीजीस्याः अकुंेरीणाार्थं ंपिनम्नालिलोखिखाःतायुोः केे अत्येावश्यकेाः सन्तिन्त– वायुःु, 
जीलंो, सूयुहप्राकेाशंः च? प्राते्येकंे घोंटे उ�लोब्धाना ं �रिरीन्सि�ताीना ं तालुोना ं
कुेवहन्त।ु तााम्बूलूोबीजीाना ं अकुंेरीणाार्थं ं युर्थंायुो�ं जीलोस्याः वायुसु्याः च 
आवश्यकेताा �वपिता। बीजीाना ंअकुंेरीणाार्थं ं दिकेमार्थंहमा ् एतााः �रिरीन्सि�तायुः 
आवश्यकेाः �वन्तिन्त? दिकंे �वन्तः मान्यन्त ेयुता ्अ�ावः

एताषेःु एकेस्याः वा असिधीकेस्याः वा न्सि�पिताः बीजीस्याः अकुंेरीणंा प्रा�ापिवतंा 
केरिरीष्यपिता?

एतााः �रिरीन्सि�तायुः बीजीस्याः अंकुेरीणा े केरं्थं साहायं्यं कुेवहन्तिन्त इपिता 
अवगच्छामाः। पिनम्नालिलोखिखाःतान्सि�ताीना ं प्रा�ावः दि�युाकेलोा�ः १०.२ माध्ये े

दृष्टाःः अस्मिस्तू।
जीलोमा ् : बीजीाना ं अकुंेरीणाार्थं ं जीलोस्याः आवश्यकेताा �वपिता। जीलंो बीजीाना ं व�ृर्थं ं

आवश्यकेप्रादि�युाः केताु ं समार्थं ं केरीोपिता। बीजीस्याः बाह्यावरीणंा बीजीकेोट उच्यता।े जीलोमा ् 
बीजीकेोटं माृ� ुकेरीोपिता, तास्याः अन्तः न्सि�तास्याः लोघोंुभ्रूणास्याः वनस्पपितारू�ेणा पिवकेासे साहायं्यं 
केरीोपिता। वायुःु माृचित्तांकेा च : बीजीाना ंअकुंेरीणाार्थं ंवायुःु आवश्यकेः �वपिता। ता ेमाृ�ाकेणााना ं

जा�मनेटेड् �ीनस ्�ीजः

बीजीाच्छादि�केा

ए�ायुरीो



माध्ये े अन्तरिरीक्षषेःु उ�लोबं्ध वायुमुा ् उ�यु�ुता े । अपि� च माृ�ाकेणााना ं माध्ये े अन्तरीालोस्याः 
केारीणाने मूालंो सुलो�तायुा वधीहता े।

प्राकेाशंः/अर्थंवा अन्धकेारीः - वयंु ज्ञाातावन्तः युता ्
तााम्बूलूोबीजीाना ं कृेता े ताषेःा ं अकुंेरीणाार्थं ं प्राकेाशंस्याः उ�न्सि�पिताः 
अत्येावश्यके� नास्मिस्तू । सामाान्यतायुा असिधीकेाशंंबीजीाना ं
अकुंेरीणाार्थं ंप्राकेाशंस्याः आवश्यकेताा नास्मिस्तू । �रीन्त ुअकुंेरीणाानन्तरंी 
अकुंेरीस्याः असिधीकेव�ृर्थं ंसूयुहप्राकेाशंस्याः आवश्यकेताा �वपिता ।.

केेचन �ुष्पवनस्पतायुः, युर्थंा केोलिलोयुस, �ेटुपिनयुा इत्येा�ीना ं
बीजीाना ंअकुंेरीणाार्थं ंप्राकेाशंस्याः आवश्यकेताा �वपिता । एताषेःा ंबीजीाना ंमाृचित्तांकेायुाः 
आच्छा�नेन ताेषःा ं अङु्कुरीणंा पिनरुध्येता े । केः लेोणु्डलोा, ञ्चिजीपिनयुा इत्येा�ीना ं �ुष्पवनस्पतायुः 
बीजीाना ंअकुंेरीणाार्थं ंअन्धकेारीस्याः आवश्यकेताा �वपिता । एताापिन बीजीापिन �युाहप्ता�ूमिमाना 
आवतृाापिन �वेयुःु?

मानःसन्धान�ोजीनमा ् : स्व�शंरीीरीस्याः माागहः’ इपिता अध्येायेु �वान ् ज्ञाातावान ् युता ्
मानुष्याणाा ंसुस्वा�स्याः समुाचिचताव�ृर्थं ंच सन्तलुिलोताआहारीस्याः आवश्यकेताा वताहता।े तार्थंःव 
वनस्पतायुः अपि� सम्यंक्े व�ृर्थं ं पिवकेासायु च अनुकूेलो�रिरीन्सि�तायुः �ोषःकेद्राव्यााभिःणा च 
आवश्यकेाः �वन्तिन्त । अन्य ेकेाः �रिरीन्सि�तायुः बीजीस्याः अंकुेरीणंा प्रा�ापिवतंा केरिरीष्यन्तिन्त इपिता 
�वन्तः मान्यन्त?े

दि�युायुा ं१०.१ माध्ये ेजीीवाना ंदिकंे लोक्षणाापिन येुन �वन्तः जीीवेषःु वनस्पतायुः �ा�युन्तिन्त 
स्म? दिकंे वनस्पतायुः दि�युाकेलोा�ः १०.२ माध्ये े वमृिदं्ध �शंहयुन्तिन्त ? दिकंे प्रााभिःणाना ं अन्य े
लोक्षणाापिन सन्तिन्त येु एता ेवनस्पतायुः �शंहयुन्तिन्त? वनस्पपिताषःु स्पष्टाःतायुा दृश्यता ेइपिता अन्यता ्
लोक्षणामा ्अधीीयुामाः- वमृिद्धः गपिताः च ।

दिकंे तं्वा जीानासिस ?

केोलिलोयुस, �ेटुपिनयुा इत्येा�ीना ं केेषःाञ्चन �ुष्पवनस्पतायुः बीजीाना ं अंकुेरीणाार्थं ं
प्राकेाशंस्याः आवश्यकेताा �वपिता । एताेषःा ं बीजीाना ं मृाचित्तांकेायुाः   आच्छा�नेन ताेषःा ं
अङु्कुरीणंा पिनरुध्येताे । केः लेोणु्डलोा, ञ्चिजीपिनयुा इत्येा�ीना ं �ुष्पवनस्पतायुः बीजीाना ं
अंकुेरीणाार्थंं अन्धकेारीस्याः आवश्यकेताा �वपिता । एताापिन बीजीापिन �युाहप्ता�ूमिमाना 
आवृताापिन �वेयुुः।

केरं्थं तं्वा बीजंी जीीवनं्त अजीीवं 
वा वगीकृेत्ये �ा�यियुष्यसिस । �
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10.3	वनस्पति�षु वृृद्धिः�ः गतिः�ः च

वनस्पतयःः सूूर्ययप्रकााशंं प्रति� कथं प्रति�क्रि�यांं� ददति� ? किं� सूूर्ययप्रकााशःः वनस्पतयःः वि�भि�न्नाानांं� 
भाागाानांं� वृदृ्धेःः� दि�शांं� प्रभाावि�तं करोोति� ? वनस्पति�स्य मूूलंं अङु्कुरंं च कस्मि�न् ् दि�शि� वर्धधते 
चरति� च यदि� वनस्पतिः�ः वि�पर्ययस्तं स्थाापयति�? एतेेषांं� प्रश्नाानााम् ्उत्तरााणि� अन्वेषे्टुंं�  भवन्तःः 
कथं क्रि�यााकलाापस्य परि�कल्पनांं� करि�ष्यन्ति�? 

क्रि�यााकलाापःः १०.३ : डि�जााइनंं  कुुर्मःः�

	� केेचन तााम्बूूलबीीजाानि� वाा चणाानि� वाा गृृहीीत्वाा आर्द्ररवस्त्रेे आरे्द्रे टि�शूपत्रेे वाा अङु्कुरि�तुंं�  
ददतुु।

	� याावत् ्तेेषांं� प्रते्येकंं लघुुमूूलंं लघुु अंंकुुरंं च युुकं्तं अंंकुुरंं न भवति� ताावत् ्तेे प्ररोोहयन्तुु।

	� अधुुनाा, त्रीीणि� कााचस्य बीीकरााणि�  

	� कााचस्य त्रीीणि� प्लेेट्् गृृहीीत्वाा प्रते्येकस्य प्लेेट्् इत्यस्य एकस्मि�न् ् पाार्श्वेे सू्थूलंं मृृदु ु
कपााससूूतं्रं उपयुुज्य सू्थूलंं ब्लॉॉटि�ङ््ग् पेेपरं संंलगं्नं कुुर्ववन्तुु ।

	� प्रते्येकंं प्लेेट्् मध्येे एकंं अंंकुुरंं स्थूूलंं मृृदुकुर्पाा�ससूूतं्रं उपयुुज्य स्थाापयन्तुु, यथाा चि�त्रे े
१०.२ दर्शि�तं, पाादपस्य क्षतिः�ः न भवति� इति� सुुनि�श्चि�तं कुुर्ववन्तुु ।

	� कााचस्य त्रीीणि� प्लेेट्् गृृहीीत्वाा प्रते्येकस्य प्लेेट्् इत्यस्य एकस्मि�न् ् पाार्श्वेे सू्थूलंं मृृदु ु
कपााससूूतं्रं उपयुुज्य सू्थूलंं ब्लॉॉटि�ङ््ग् पेेपरं संंलगं्नं कुुर्ववन्तुु ।

	� प्रते्येकंं प्लेेट्् मध्येे एकंं अंंकुुरंं स्थूूलंं मृृदुकुर्पाा�ससूूतं्रं उपयुुज्य स्थाापयन्तुु, यथाा चि�त्रे े
१०.२ दर्शि�तं, पाादपस्य क्षतिः�ः न भवति� इति� सुुनि�श्चि�तं कुुर्ववन्तुु ।

	� अधुुनाा एकंं कााचपटलंं ऊर्ध्वंं स्थाापयन्तुु, यत्र चि�त्रेे १०.२क, चि�त्रेे १०.२ ग च दर्शि�तं 
यथाा चि�त्रेे १०.२ क, चि�त्रेे १०.२ ग च दर्शि�तम् ्अस्ति�

	� ख-बीीकर-मध्येे प्लेेट््-इते्येतत् ्व्यवस्थाापयन्तुु यत् ्अंंकुुरस्य अंंकुुरःः अधःः, मूूलंं च 
ऊर्ध्वंं नि�र्देशि�तं भवति�, यथाा चि�त्रेे १०.२ ख दर्शि�तम््

	� प्रते्येकंं कुुण्डलस्य अंंकुुरःः जलस्तराात् ्उपरि� एव ति�ष्ठति� इति� त्रयोोऽपि� कुुण्डलेेषुु जलं 
पाातयन्तु ु

	� बीीकर सीी इत्यस्य स्थि�तिः�ः यथाा चि�त्रेे १०.२ ग दर्शि�तम् ्अस्ति� । एकंं काार्डडबोोर्डडपेेटि�कांं� 



जीी
वन्तः

ः जी
ीवि�

नःः
 - 

तेषां
ं� ल

क्षणा
ानाा

म्
 ्

अ
न्वे

षण
म््

193

भङु्गुकःः सूूर्याा�लोोकस्य दि�शाा वृृक्षस्य दि�शाा
मूूलस्य शूूट् ्इत्यस्य च वि�काासस्य दि�शाा

शूूट् ्/ मूूलम्् पूूर्वाा�वलोोकनम्् पर्ययवेक्षणम््

क सर्वाा�सु दि�क्षुु उपरि� दि�शि�
शूूट््

मूूलम््

ख सर्वाा�सु दि�क्षुु अधोोवर्ति�नीी
शूूट््

मूूलम््

ग केेवलम् ्एकस्याःः� एव 
दि�शाायाःः� उपरि� दि�शि�

शूूट््

मूूलम््

साारणीी 10.3: मूूलस्य वृदृ्धिः�ः भि�न्नशर्ताा�नााम् ्अन्तर्गगतं शूूटिं�ग् ्च

ताादृशरीीत्याा स्थाापयन्तुु यत् ् केेवलंं लघुुवृृत्तच्छि�द्रेण एव अंंकुुरःः एकस्माात् ् दि�शि� 
प्रकााशंं प्रााप्नोोति� ।.

	� साारणीी १०.३ भवतःः भवि�ष्यवााणीीभिः�ः अवलोोकनैःः� च पूूरयन्तुु ।

भवतःः अवलोोकनाानााम् ्आधाारेेण क, ख, ग च बीीकरेषुु मूूलस्य अङु्कुरस्य च वृदृ्धिः�ः काा 
दि�शाा अस्ति� ? भवतःः पूूर्वाा�नुुमाानंं भवतःः अवलोोकनेेन सह मेेलति� वाा ? अस्माात् ्क्रि�याायाःः� 
किं� नि�ष्कर्षं गच्छसि� ?
अस्य प्रयोोगस्य परि�णाामेेभ्यःः (साारणीी १०.३ तथाा चि�त्रम् ्१०.३) वयंं लक्षयाामःः यत्—्

१.	 अस्य प्रयोोगस्य परि�णाामेेभ्यःः (साारणीी १०.३ तथाा चि�त्रम् ्१०.३) वयंं लक्षयाामःः।

२.	पा ादपस्य ऊर्ध्वं ंकृृत्वाा मूूलंं अधःः वर्धधते,े अङु्कुरःः ऊर्ध्वं ंवर्धधते।

३.	वि�पर्ययस्तं  कृृत्वाा मूूलंं नत्वाा अधःः वर्धधते । अपि� च, अङु्कुरःः नमति�, ऊर्ध्वं ंवर्धधते च 

१०.३ क्रि�यााकलाापंं कृृत्वाा वयंं नि�ष्कर्षं कर्तुंं� शक्नुमःः यत् ्वनस्पतयःः अङु्कुराः�ः ऊर्ध्वं ंवर्धधन्ते े
सूूर्ययप्रकााशंं प्रति� गतिं� ंच प्रदर्शशयन्ति� परन्तु ुवनस्पतयःः मूूलंं अधःः वर्धधन्तेे

10.4. पाादपस्य जीीवनचक्रम््
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 अंकुेरीणाार्थंं आवश्यकेाः �रिरीन्सि�तायुः, वनस्पतायुः केरं्थं वधीहन्ते, गपिताचंप्रा�शंहयुन्तिन्त 
इपिता च वयंु ज्ञाातावन्तः । अधीुना वनस्पपितास्याः समू्पणाहजीीवने युता ्�रिरीवताहनं �वपिता 
ताता ्अन्वेेषःयुामाः ।

दि�युाकेलोा�ः १०.४ : अन्वेषेःणंा कुेमाहःr

रीो�युता।ु �श्यन्त ुकेरं्थं बीजीापिन तााम्बूलूोवकृ्षाणाा ंनूतान�ीढींी ंजीनयुन्तिन्त। �वताा सारीणाी १०.४ 
माध्ये ेयेु रेीखाःाचिचतं्रैः आकृेष्टाःापिन तेाषःा ंतालुोना ंचिचत्रैः े१०.४ इत्येनेन सह कुेवहन्त ु।

बीजंी तारुणावनस्पपिता ं कृेत्वाा प्राौढंीं �वपिता �ुष्पफलंो च । फलंो, अस्मिस्मन ्सन्दु�े फलोी, 
बीजीापिन सन्तिन्त येुन तााम्बूलूोवनस्पतायुः नूताना �ीढींीः �वन्तिन्त । बीजीाता ्वनस्पपिता�युहनं्त, ताताः 
�रंी बीजीजीन्म�युहनं्त समाग्रप्रादि�युा वनस्पपिताजीीवनच�ं केथ्यता े(चिचत्रैःमा ्१०.४) यु�ा केञ्चिश्चाता ्
�ा��स्याः वमृिद्धः पिवरीमापिता, जीीवनस्याः सवाहभिःणा केायुाहभिःणा �मेाणा समााप्तााः �वन्तिन्त ता�ा सवाहसु 
आवश्यकेन्सि�ताीना ंउ�लोब्धःे अनन्तरीमा ्अपि� सः �ा��ः मृाताः इपिता गण्यतेा

10.5 पःशूनःं� जीीवनःच�म््

वनस्पपितास्याः जीीवनच�स्याः पिवषःयेु वयंु ज्ञाातावन्तः। वयंु दृष्टाःवन्तः युता ् वनस्पपिताः स्वस्याः 
जीीवनच�स्याः अनेके�रिरीवताहनापिन गच्छपिता । दिकंे �वताा के�ापि� अवलोोदिकेतंा युता ्केालोान्तरेी 
�शंवः केरं्थं वधीहन्त े? ताषेःा ंयुवुाना ंरेीखाःाचिचतं्रैः आकृेष्य ताेषःा ंनामाकेरीणंा कुेवहन्त।ु

जीग�ीशच�बीोसः (१८५८–१९३७) एकः �ंरतेीयःः वैज्ञांविनःकः आसीते ् यःः 
वनःस्पवितेभि�ः सह केचनः आकषांःकप्रयःोगंः अकरोते ् । प्रकंश, तेंपः, विवद्युते्, 
गुरु�ंकषांःणा इत्यं�ीनःं� उ�ेजीनःंनःं� प्रविते वनःस्पतेयःः कर्थं�  प्रवितेक्रि�यःं� ��विते इविते 
अभि�लेखं�यःतुे�  सः �े�ोग्रंफ् इविते यः��  विनः�म्तेवंनः ्। एतेेनः यः�ेणा सः वनःस्पतेयःः 
क्रिकयःते ् शीघ्र�  वधःने्तः इविते म्ंपःनः�  कतंुे श�ोविते � । वनःस्पतेयःः उ�ेजीकंनःंम् ्
अनःु�वूितेम््, प्रवितेक्रि�यःं� च कतंुे श�ुवब्धिन्तः इविते अविपः सः ��शतेवंनः ्।

एकवैजी्ञंनःक्रिक� जी्ञंतेव्यःम््

� तााम्बूूलोबीजंी रीो�यियुत्वाा तास्याः वृ�र्थंं उ�युुक्तंापिन �रिरीन्सि�तायुः प्रा�ाताव्यााः । 
माासत्रैःयंु युावता ्पिनयुमिमातारू�ेणा अवलोोकेनं कुेवहन्तु।

� युर्थंा यु�ा �रिरीवताहनं दृश्यताे तार्थंा तार्थंा स्वस्याः अवलोोकेनं सारीणाी 10.4 माध्ये े
अभिः�लेोखाःयुन्तु।

� यु�ा केोऽपि� �रिरीवताहनः अवलोोदिकेताः �वपिता ता�ा पितासिर्थं ं अवलोोकेयुन्तु । 
पिनम्नालिलोखिखाःताप्राश्नााना ंउत्तांरीाभिःणा अभिः�लेोखाःयुन्तु—

� दिकेयु�ालंो युावता ्दिकेमापि� �रिरीवताहनं �वपिता ? �वन्तः सारीणाी 10.4 माध्ये े
अवलोोदिकेतााना ंपिवपिवधी�रिरीवताहनाना ंरेीखाःाचिचतं्रैः कुेवहन्तु।

� केपितादि�नानन्तरंी प्रार्थंमंा �ुषं्प दृश्यताे ?

� १९४ इपिता

� �ुष्पस्याः केेषःाञ्चन �ागाना ं शुंष्काानन्तरंी दिकंे �वन्तः असिधीकंे वृमिदं्ध द्राषंु्टाः 
शंकु्नोवन्तिन्त ।
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दि�नााङ्कःः अवलोोकनम्् रेेखााचि�त्रम््

बीीजाानि� रोोप्यन्तेे

साारणीी १०.४ : पाादपस्य वृदृ्धेःः� समये अवलोोकि�ताःः� परि�वर्ततनाःः�

	� पुुष्पस्य अवशि�ष्टाःः� भाागाःः� कस्मि�न् ्संंरचनाायांं� वि�कसि�ताःः� भवन्ति� ?

	� किं� भवन्तःः पुुष्पाात् ्फलीी वाा बीीजयुुकं्तं फलंं वाा वि�कसि�तं द्रष्टुंं�  शक्नुवन्ति�?

	� बीीजयुुक्ताानांं� फलाानांं� नि�र्माा�णाानन्तरंं वनस्पतेःः� किं� भवति� ?

	� साारणीी १०.४ : पाादपस्य वृृद्धेःः� समये अवलोोकि�ताःः� परि�वर्ततनाःः�

साारणीी १०.४ मध्ये े तााम्बूलूवृकृ्षस्य वृदृ्धेःः� वि�षये भवताा अभि�लेेखि�ताानि� अवलोोकनाानि� 
गच्छन्तु ु। फलाानांं� नि�र्माा�णाानन्तरंं भवन्तःः केे परि�वर्ततनाानि� अवलोोकयन्ति� ? किं� भवताा 
सि�ञ्चनकाालेे अपि� पाादपःः पीीतःः शुुष्कःः च भवति� ? भवतःः तााम्बूलूवृकृ्षाात् ्प्रााप्ताानि� बीीजाानि� 

रोोपयतु।ु पश्यन्तु ुकथं बीीजाानि� तााम्बूलूवृकृ्षााणांं� नूूतनपीीढींं�  जनयन्ति�। भवताा साारणीी १०.४ 
मध्ये ेयेे रेेखााचि�त्रं आकृृष्टाानि� तेेषांं� तुुलनांं� चि�त्रे े१०.४ इत्यनेेन सह कुुर्ववन्तु ु।

बीीजंं तरुणवनस्पतिं� ं कृृत्वाा प्रौौढंं भवति� पुुष्पफलंं च । फलंं, अस्मि�न् ्सन्दर्भे फलीी, 
बीीजाानि� सन्ति� येेन तााम्बूलूवनस्पतयःः नूूतनाा पीीढीःः� भवन्ति� । बीीजाात् ्वनस्पति�पर्ययन्तं, ततःः 
परं बीीजजन्मपर्ययन्तं समग्रप्रक्रि�याा वनस्पति�जीीवनचकं्रं कथ्यते े(चि�त्रम् ्१०.४) यदाा कश्चि�त् ्
पाादपस्य वृदृ्धिः�ः वि�रमति�, जीीवनस्य सर्वाा�णि� काार्याा�णि� क्रमेण समााप्ताःः� भवन्ति� तदाा सर्वाा�सु 
आवश्यकस्थि�तीीनांं� उपलब्धेःः� अनन्तरम् ्अपि� सःः पाादपःः मृृतःः इति� गण्यतेे

10.5	पशूूनांं� जीीवनचक्रम््

वनस्पति�स्य जीीवनचक्रस्य वि�षये वयंं ज्ञाातवन्तःः। वयंं दृष्टवन्तःः यत् ् वनस्पतिः�ः स्वस्य 
जीीवनचक्रस्य अनेेकपरि�वर्ततनाानि� गच्छति� । किं� भवताा कदाापि� अवलोोकि�तं यत् ्काालाान्तरेे 
पशवःः कथं वर्धधन्ते े? तेेषांं� युवुाानांं� रेेखााचि�त्रं आकृृष्य तेेषांं� नाामकरणं कुुर्ववन्तु।ु
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10.5.1. म्शकस्य जीीवनःच�म्t्

माशंकेाना ंगु�नं अस्माकंे सवेषःा ंकृेता ेसामाान्यः अनु�वः अस्मिस्तू। माा�ामाशंकेाः रीक्तंचूषःकेाः 
के�टाः सन्तिन्त येु मालेोरिरीयुा, डेंगू, चिचकुे�गुपिनयुा इत्येा�युः अनेकेाः रीोगाः सं�मायुन्तिन्त । �वन्तः 
वतृ्तां�त्रैःभे्यःः, पिवद्याालोयुस्याः सूचनाफलोकेेभ्यःः वा जीागरूकेताा-अभिः�युानेभ्यःः ज्ञाातावन्तः स्याःाता ्
युता ्माशंके-प्राजीननं पिनवारीणाीयुमा ्इपिता। अस्माकंे �रिरीसरेी कुेत्रैःापि� जीलंो �मिगतामा ्न �वेता ्
इपिता अस्मान ् उ�दि�श्यता।े दिकेमार्थंहमा ् एवमा ् । दिकंे न्सि�रीजीलोस्याः अण्डप्रा�ानमाशंकेः ः सह 
दिकेमापि� सम्बून्धः अस्मिस्तू ?

�मिगताजीलोस्याः जीाचँार्थं ं स्वपिवद्याालोयेु, अर्थंवा स्वगृह े �रिरीसरेी च सुरीक्षालेोखाःा�रीीक्षा ं
कुेवहन्त ु(युदि� उ�लोबं्ध �वपिता तार्हिह केस्याःापि� लोघोंुजीीवस्याः अवलोोकेनार्थं ंहस्तूचक्षःु वहन्त)ु। 
केेचन सामाान्य�ानापिन युत्रैः �मिगताजीलोस्याः सङ्ग्रहणास्याः सम्भेावना �वपिता तात्रैः 
मारु�ूमिमाशंीतालोकेाः, रीोपि�तााः घोंटाः, यु��मापि� माुक्तं�ातं्रैः च । �वन्तः �ौ भिः�न्नंौ कृेमिमासदृशंौ 

जीीवौ प्रााप्नुुयुःु (चिचत्रैःमा ्१०.५) । ता ेमाशंकेस्याः पिवकेासे �ौ पिवभिःशंष्टाःौ जीीवन��ौ लोावाह, प्य�ूा 
च। युदि� �वन्तः लोावाह, प्य�ूा च अवलोोकेयुन्तिन्त तार्हिह स्वगुरंु प्रापिता पिनवे�युन्त।ु 
माशंकेप्राजीननपिनवारीणाायु आवश्यकेाः उ�ायुाः केताु ं शंक्यन्त े इपिता पिवषःयेु भिःशंक्षकेेन 
सह�ादिठभिः�ः सह चचा ंकुेवहन्त ु। लोावाह-प्य�ूा-आकेारीयुोः केे �े�ाः �वन्तः अवलोोकेयुन्तिन्त?

जीलोपि�णे्डषुः अवलोोदिकेतााः माशंकेस्याः लोावाह, प्य�ूा च �ुनः �ुनः जीलो�ृषे्ठे आगच्छन्तिन्त । 
अस्याः केारीणंा दिकंे �पिवतामुाहहपिता ? माशंकेस्याः लोावाह, प्य�ूा च जीलेो पिनवसन्तिन्त, ताषेःा ंश्वासनार्थं ंवायुःु 
आवश्यकेः �वपिता । ता ेवायुाुर्थं ंजीलोस्याः उ�रिरी गच्छन्तिन्त ।

क्रि�यःंकलंपःः १०.५ : विव�ेषांणा�  कुम्ःः

एकंे रीोचकंे प्राहलेिलोकेा ंसमााधीायुामाः।
अण्ड��स्याः अनन्तरंी ता�णामाेव केः चरीणाः (लोावाह वा प्य�ूः) आगच्छपिता इपिता केरं्थं 

पिनणाहयंु केरिरीष्यन्तिन्त?
माानाता ुयुता ्�वनं्त लोावाह-प्य�ूा-युकु्तंस्याः �ोखाःरीस्याः जीलोयुकंु्तं �ातं्रैः �तं्तां �वपिता । एताषेःा ं

चरीणााना ंसम्यंक्े �मंा ज्ञााताुं  केस्याःापि� दि�युाकेलोा�स्याः दिडजीाइनं कुेवहन्तु
�वन्तः स्वस्याः दि�युाकेलोा�स्याः पिनमााहणाार्थं ंअवधीी�ारीा दिडजीाइनं कृेतास्याः पिनम्नालिलोखिखाःतास्याः 

दि�युाकेलोा�स्याः साहायं्यं केताु ंशंकु्नोवन्तिन्त—
�युाहयुः  १ - मामा जीलो�ातं्रैः माशंकेस्याः लोावाह, प्य�ूा च सन्तिन्त।

मामा डदिजीाइनं ...
�चत्रम ्१०.४ : तृा�ूलवःृक्ष� जीवःनचक्रम्

�्रीर्थंमाः चरीणाः 
(बीजी)

�्वदिताीयु चरीणा (बीजी अंकेुरीणा) २.

ताृताीयु चरीणा 
(स्वरीू�मा्  

�ता्रीस्यु) २.

चताुरी्र्थं चरीणा (रीू�ताा 
�ुषः्�ाणाां) २.

वनस्�तादिस्यु 
माृता्युुः

�ञ्चमाचरीणामा् (रीू�मा् 
फलोानां) २. फलों 

(�ोड सह 
बीजीानदि) २.
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जीीवौ प्रााप्नुुयुःु (चिचत्रैःमा ्१०.५) । ता ेमाशंकेस्याः पिवकेासे �ौ पिवभिःशंष्टाःौ जीीवन��ौ लोावाह, प्य�ूा 
च। युदि� �वन्तः लोावाह, प्य�ूा च अवलोोकेयुन्तिन्त तार्हिह स्वगुरंु प्रापिता पिनवे�युन्त।ु 
माशंकेप्राजीननपिनवारीणाायु आवश्यकेाः उ�ायुाः केताु ं शंक्यन्त े इपिता पिवषःयेु भिःशंक्षकेेन 
सह�ादिठभिः�ः सह चचा ंकुेवहन्त ु। लोावाह-प्य�ूा-आकेारीयुोः केे �े�ाः �वन्तः अवलोोकेयुन्तिन्त?

जीलोपि�णे्डषुः अवलोोदिकेतााः माशंकेस्याः लोावाह, प्य�ूा च �ुनः �ुनः जीलो�ृषे्ठे आगच्छन्तिन्त । 
अस्याः केारीणंा दिकंे �पिवतामुाहहपिता ? माशंकेस्याः लोावाह, प्य�ूा च जीलेो पिनवसन्तिन्त, ताषेःा ंश्वासनार्थं ंवायुःु 
आवश्यकेः �वपिता । ता ेवायुाुर्थं ंजीलोस्याः उ�रिरी गच्छन्तिन्त ।

क्रि�यःंकलंपःः १०.५ : विव�ेषांणा�  कुम्ःः

एकंे रीोचकंे प्राहलेिलोकेा ंसमााधीायुामाः।
अण्ड��स्याः अनन्तरंी ता�णामाेव केः चरीणाः (लोावाह वा प्य�ूः) आगच्छपिता इपिता केरं्थं 

पिनणाहयंु केरिरीष्यन्तिन्त?
माानाता ुयुता ्�वनं्त लोावाह-प्य�ूा-युकु्तंस्याः �ोखाःरीस्याः जीलोयुकंु्तं �ातं्रैः �तं्तां �वपिता । एताषेःा ं

चरीणााना ंसम्यंक्े �मंा ज्ञााताुं  केस्याःापि� दि�युाकेलोा�स्याः दिडजीाइनं कुेवहन्तु
�वन्तः स्वस्याः दि�युाकेलोा�स्याः पिनमााहणाार्थं ंअवधीी�ारीा दिडजीाइनं कृेतास्याः पिनम्नालिलोखिखाःतास्याः 

दि�युाकेलोा�स्याः साहायं्यं केताु ंशंकु्नोवन्तिन्त—
�युाहयुः  १ - मामा जीलो�ातं्रैः माशंकेस्याः लोावाह, प्य�ूा च सन्तिन्त।

मामा डदिजीाइनं ...

�युाहयुः २ - अहं 4-5 लोावाह, प्य�ूा च एकेेन जीलेोन �ृर्थंक्े �ृर्थंक्े �ात्रैः�येु �ृर्थंक्े केरिरीष्यामिमा। 
�युाहयुः ३ - अहं ताान ्प्रापितादि�नं अवलोोकेयियुष्यामिमा युावता ्अहं ताान ्अमिग्रमा��े �रिरीवताहनं न 

�श्यामिमा।

माशंकेस्याः जीीवनच�ं केरं्थं 
बासिधीतंा �वेता ्?

मायुा दृष्टाःा मामा मााताा �मिगताजीलोस्याः उ�रिरी 
माट्टीताेलोस्याः सिसञ्चनं केरीोपिता। सा दिकेमार्थंहमा ्एवमा ्

केरीोपिता ?

माट्टीताेलंो जीलो�ृष्ठेस्याः उ�रिरी कृेशंं स्तूरंी पिनमााहपिता । एषःः स्तूरीः जीलंो वायुुताः 
�ृर्थंक्े केरीोपिता, लोावाह-प्यू�ा-युोः वायुु-पिनःश्वाासं न ��ापिता । फलोताः ता े

मि�युन्ते ।

?
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�युाहयुः ४ - युदि� लोावाह प्य�ूारू�ेणा �रिरीवताहता ेतार्हिह तास्याः अर्थंहः स्याःाता ्युता ्लोावाह अव�ा 
प्य�ूलो��ाता ्�ूवं आगच्छपिता अर्थंवा तादि��रीीतामा।्

�युाहयुः५ - अहं �युोः �ात्रैःयुोः �श्यन ्�पिवष्यामिमा युता ्केस्मिस्मन ्प्रार्थंमंा माशंकेः दृश्यतेा।
एता ेअवलोोकेनापिन अस्मान ्वदेृ्धः सम्यंक्े �मंा ज्ञााताुं  साहायं्यं केरिरीष्यन्तिन्त।

अधीनुा माानाता ुयुता ्�वन्तः �ोखाःरीाता ्जीलो�ूरिरीतंा �ातं्रैः �तं्तां युस्मिस्मन ्लोावाह, प्य�ूा च सन्तिन्त। 
�ात्रैःाता ्�ृर्थंक्े न कृेत्वाा �वन्तः केरं्थं दि�युाकेलोा�ं �रिरीकेल्पयियुष्यन्तिन्त युता ्�युोः माध्ये ेकेः 
चरीणाः �रंी माागं ��ापिता इपिता पिनणाहयंु केरीोपिता ।

माशंकेस्याः जीीवनच�स्याः एताषेःा ंचरीणााना ंपिवषःयेु असिधीकंे ज्ञाास्याःामाः 
माशंकेाः स्वजीीवनच�स्याः चताुणाा ंचरीणााना ंमााध्येमाेन गच्छन्तिन्त - अणं्ड, लोावाह, प्य�ूा, 

प्राौढींः च (चिचत्रैःमा ्१०.६) 
प्य�ूाताः पिनगहच्छन ्प्राौढींः माशंकेः जीलोस्याः उ�रिरी संक्ष�ेेणा अवलो� ताताः उड्डीयुता े। प्राौढींः 

माशंकेः १० ताः १५ दि�वसान ्युावता ्जीीपिवताुं  शंक्नोोपिता ।
अस्माभिः�ः दृषं्टाः युता ्माशंकेः अण्डरू�ेणा स्वजीीवनस्याः आरीमं्भे केरीोपिता (प्रार्थंमाः चरीणाः), 

अण्डः लोावाहरू�ेणा पिवकेसिसताः �वपिता (दि�ताीयुः चरीणाः), लोावाह प्य�ूारू�ेणा वधीहता े(तातृाीयुः 
चरीणाः), प्य�ूा प्राौढींमाशंकेरू�ेणा �रिरीणामापिता (चतारु्थंहः चरीणाः) . प्राौढींः माा�ामाशंकेः प्रात्येक्षतायुा 
जीलोस्याः उ�रिरी वा समाी�े वा अण्डापिन ��ापिता, च�ं च पिनरीन्तरंी �वपिता ।

माशंकेस्याः जीीवनच�स्याः पिवभिः�न्नंषेःु चरीणाषेःु स्वरू�े, शंरीीरीस्याः आकेारेी, संरीचनायुा ं च 
माह��ूणााहः �रिरीवताहनाः �वन्तिन्त । अण्डस्याः आकेारीः लोावाहताः सवहर्थंा भिः�न्नंः �वपिता; लोावाह 

�चत्रम ्१०.६ : मशक� जीवःनचक्रम्

चताुर्थंहः चरीणाः (वयु�ः 
माशंकेः) २.

प्रार्थंमाः चरीणाः 
(अंड)

ताृताीयु चरीणा 
(�ु�ा) ९.

दि�ताीयु चरीणा 
(लोावाह) ९.



प्य�ूाता ् बहु भिः�न्नंः दृश्यता े । प्राौढींमाशंकेाता ् प्य�ूा अताीव पिवभिःशंष्टाःः दृश्यता े । दिकंे प्य�ूाताः 
माशंकेः पिनगहच्छपिता इपिता केल्पयियुतंुा सुलो�मा ्?

10.5.2 म्�ूकस्य जीीवनःच�म््

क्रि�यःंकलंपःः १०.६ : विव�ेषांयःंम्ः

अवधीी आयुषुःः च अद्या �ूणााहस्तूीनशंट�ः �ूणाह�ः�ःः च स�ाः सन्तिन्त। सप्तााहं युावता ्व्यात्येयेुन 
वषःाह �वपिता। ता े सह�ादिठभिः�ः सह केस्याःचिचता ् दि�युाकेलोा�स्याः कृेता े बदिहः गच्छन्तिन्त। 
पिवज्ञाानगुरुणाा नेतातृ्वा े संभिःक्षपं्ता भ्रमाणंा कृेत्वाा ता े एकंे अगाधंी ताडागं प्रााप्नुुवन्तिन्त । वकृ्षःः, 
उच्छिच्छ� ताताणृाःः च �रिरीताः अस्मिस्तू । आचायुहः ताान ्सावधीानं केरीोपिता युता ्ता ेसवं ��रीताः दिकेमापि� 
उ�द्रावं न कृेत्वाा �श्यन्त।ु वषःाहकेालेो �वन्तः सहायुकेेन सह लोघोंुजीलोपिनकेायुमा ्अपि� गत्वाा 
युर्थंायुो�ं सुरीक्षासावधीानताा ंस्वीकृेत्ये तास्याः अन्वेषेःणंा केताु ंशंकु्नोवन्तिन्त ।

ताडागस्याः धीारंी प्रापिता जीलोस्याः उ�रिरी श्वातेाजीलेोीसदृशंं ��ार्थं ं�वन्तः लोक्षयियुतामुा ्अहहन्तिन्त 
(चिचत्रैःमा ्१०.७) । एताता ्जीलेो वा �रिरीताः वा वधीहमाानेषःु वनस्पपिताषःु अपि� संलोगं्नं �वेता ्। अयंु 
ञ्चिजीलेोबीरू�ः ��ार्थंहः वस्तूतुाः माणू्डकेस्याः अण्डसमूाहः अस्मिस्तू, स्पॉन ्इपिता नाम्नाा प्रासिसद्धः 

चिचत्रैः े १०.७ �र्शिशंतास्याः माणू्डकेस्याः सवेषःा ं चरीणााना ं पिवशंेषःतााः अवलोोकेयुन्त ु । 
�त्तां��ार्थंाहनामा ् (के, खाः, ग, घों, ङ, च) �मंा केरं्थं पिनधीाहरीयियुष्यसिस? केेचन माञ्चाः स्वस्याः 
आरीन्सिम्भेके-अन्तिन्तमा-आकेारीयुोः पिवभिःशंष्टाःापिन �रिरीवताहनापिन �शंहयुन्तिन्त । एताापिन �रिरीवताहनापिन 
सारीणाी 10.5 माध्ये ेअभिः�लेोखाःयुन्त।ु

केेचन चरीणााः एकेत्रैः ग�ा ंकृेतावन्तः, युर्थंा चिचत्रैः े१०.७ माध्ये ेके, च चरीणााः प्रार्थंमाचरीणास्याः 
अधीः �ापि�तााः सन्तिन्त, माणू्डकेस्याः जीीवनच�े चत्वाारिरी चरीणाापिन �वन्तः प्रााप्नुुवन्तिन्त— 
अण्ड��ं, युता ्भू्रणा��ं प्रापिता प्रागच्छपिता ; �ुचं्छ पिवना �ा�युकंु्तं प्राारीन्सिम्भेके��ं, �ृष्ठे�ा�युकंु्तं अण्ड��ं, युता ्भू्रणा��ं प्रापिता प्रागच्छपिता ; �ुचं्छ पिवना �ा�युकंु्तं प्राारीन्सिम्भेके��ं, �ृष्ठे�ा�युकंु्तं 

अधीः �त्तांायुा ंअ�ूणाहकेावे्या असिधीकेापिन �ङ्क्तंयुः युोजीयुन्तु। माणू्डकेस्याः पिवकेासस्याः पिवभिः�न्नं��ार्थंाहनामा ्
सूचना ंसमाावेशंयुन्तु । प्राते्येकंे माञं्च युर्थंा �वताः केावे्या दृश्यताे तार्थंा आकृेष्य चिचत्रैःयियुताुं  च शंकु्नोर्थं । 
�ायुायुुक्तंेषुः ताृणायुुक्तंेषुः �लो�लेोषुः, तात्रैः माणू्डकेसमूाहः पिनवसपिता स्म ।
ताे स�ाताः प्रा�ोषः�युहनं्त सुखेाःन गायुन्तिन्त स्म,के�ा वेणाु�ाश्वाे उ�पिवष्टाःः ।
माा�ा माणू्डकेाः प्राजीननस्याः समायुः इपिता मान्यन्ते

दिकंे तं्वा जीानासिस 
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च 

A B C D E F

�C� इता्युस्यु 
स�ृशंं केदिन्ताु 

अस्यु �्वौ �ा�ौ 
स्ताः ।

सारीणाी १०.५ : माणू्डकेस्याः पिवभिः�न्नंषेःु जीीवन��ेषःु �रिरीवताहनमा्

दिकंे �वन्तः मान्यन्ते युता ्�भिःक्षणाः अपि� स्वजीीवनच�स्याः पिवभिः�न्नंेषुः 
चरीणाेषुः माह��ूणां �रिरीवताहनं �शंहयुन्तिन्त?

�शुंना ं
जीीवनच�ं वनस्पपिताभ्यःः केरं्थं भिः�द्याताे ?
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पिवलोन्तिम्बूता��ं �वपिता; माणू्डके��ं, प्राौढींमाणू्डके��ं च (चिचत्रैःमा ्१०.८) ।
केक्षायुा ंपिनम्नालिलोखिखाःतापिबन्दुभुिः�ः सह चचा ंकुेवहन्त।ु
� केरं्थं भिः�न्नंापिन माणू्डकेस्याः अण्डापिन अन्येभ्यःः अणे्डभ्यःः युता ्�वताा दृष्टाःापिन स्याःाता।्?

� केस्याः माञ्चस्याः अवसिधीः अल्पतामाः �वपिता ?

� माणू्डकेस्याः जीीवनच�स्याः पिवभिः�न्नंेषुः चरीणाेषुः पिनवास�ाने �रिरीवताहनं �वपिता वा ?

� पिवशेंषःपिवशेंषःतााः तास्याः माञ्चस्याः समार्थंहनं केरं्थं कुेवहन्तिन्त ?

चिचतं्रैः १०.८ अवलोोकेयुन्त ु। �वन्तः �श्यन्तिन्त युता ्टःड�ोलो-्�भिःक्षणाः �ा�ौ पिवकेसन्तिन्त 
�रीन्त ुता�पि� �ुच्छापिन सन्तिन्त । �ुच्छापिन जीलेो तारीणंा केताु ंसाहायं्यं कुेवहन्तिन्त । टःड�ोलो ्�मेाणा 
वधीहन्त,े माणू्डकेाः इपिता लोघोंु माणू्डकेाः इव दृश्यन्त े। ता ेअद्याापि� जीलेो पिनवसन्तिन्त �रीन्त ु�लेो 
दिकेञ्चिञ्चता ्समायंु व्याताीताुं  आरी�न्त े। ता ेपिनरीन्तरंी वधीहन्त,े �ुचं्छ च सवहर्थंा नषं्टाः कुेवहन्तिन्त । ताषेःा ं
�ा�ौ कूे�हनं, अवतारीणंा च केताु ंबलोवन्तः �वन्तिन्त । ता ेजीलेो �लेो च पिनवसन्तः �ूणाहपिवकेसिसतााः 
प्राौढींाः माणू्डकेाः �वन्तिन्त ।

वनस्पतायुः �शंवः च जीीवलोोकेस्याः �ागः सन्तिन्त । ता ेस्वजीीवनस्याः �मेा पिवपिवधी�रिरीवताहनापिन 
गच्छन्तिन्त । वयंु ज्ञाातावन्तः युता ्एकेः लोघोंुः वनस्पपिताः वधीहता,े माहता ्वकंृ्ष च �वपिता । �शंवः 
केरं्थं वधीहन्त,े केरं्थं युवुानः प्राौढींाः �वन्तिन्त इपिता अपि� वयंु ज्ञाातावन्तः । एषःा युात्रैःा प्राते्येकेस्याः 
�शंुस्याः कृेता ेभिः�न्नंा �वपिता, येुन सा अदि�ताीयुा पिवशंेषःा च �वपिता । वयंु दृष्टाःवन्तः युता ्प्य�ूा 
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के�टरू�ेणा �रिरीणामापिता, टःड�ोलोः माणू्डकेरू�ेणा �रिरीणामापिता च । एताादृशंाः �रिरीवताहनाः 
वनस्पतायुः �शंवः च जीीपिवताुं  स्वप्राकेारीस्याः पिनरीन्तरीताायुा ंच माह��ूणााहः सन्तिन्त । ताषेःा ंगृहाणाा ं
च �ालोनं अस्माभिः�ः केताहव्यामा।् ताषेःा ंगृहाणाा ं�ोषःणंा संरीक्षणंा च कृेत्वाा वयंु अस्मिस्मन ्समृादे्ध 
जीीवजीगपिता युोग�ानं �द्मः 
� अस्माकंे �रिरीताः वस्तूूपिन जीीपिवताापिन अजीीवापिन च दि�धीा केताुं शंक्यन्ते ।

� जीीवाना ंअत्येावश्यकेपिवशेंषःतााः सन्तिन्त युता ्ताे चलोन्तिन्त, खाःा�न्तिन्त, वधीहन्ते, श्वासन्तिन्त, 
उत्सजीहयुन्तिन्त, उत्तांेजीनाना ंप्रापितादि�युा ंकुेवहन्तिन्त, प्राजीननं कुेवहन्तिन्त, मि�युन्ते च । एताेषुः 
केस्याःापि� वःभिःशं�स्याःा�ावेन ताे न जीीवाः इपिता सूचयुपिता ।

केीवरी्ड

शं्वसनमा्

उता्सरी्जीनमा्

अंकेुरीणामा् 

लोारी्वा

जीीवनचके्रीमा्

आजीीवदिकेा

आन्�ोलोन

अजीीवः

�ोषःणा

�्रीजीननमा्

�्रीतादिके्रीदियुा

उता्ताेजीना

माृता्युु

उ�संहारीं केुरीुता

नदिरी्मादियुताामा्

�्रीरीचन

�ानमा्  �ु�ा �्रीयुोगं

अन्वेषःणा 

वृ�्धीदि शं्वसनमा् समाीकेुरीुताे

�री्शंनं

�ूरी्वानुमाानमा्

टःड�ोलो
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संके्षःे�ः

� प्राते्येकंे जीीवः स्वजीीवने अनेके��ार्थंाहन ्गच्छपिता ।

� बीजीाना ं अंकुेरीणंा जीलोस्याः, वायुुस्याः, उ�युुक्तंप्राकेाशंस्याः/अर्थंवा अन्धकेारीस्याः च 
�रिरीन्सि�ताेः उ�लोब्धेः उ�रिरी पिन�हरंी �वपिता ।

� बीजीाना ंअंकुेरीणाे मूालंो सामाान्यतायुा अधीः वधीहताे, अङु्कुरीाः ताु ऊर्ध्वंं वधीहन्ते ।

� �ा��स्याः जीीवनच�ं बीजीस्याः अकुंेरीणाने आरीभ्यःताे, ता�नन्तरंी तास्याः वदेृ्धः पिवकेासस्याः च 
अनेकेाः चरीणााः �वन्तिन्त । एताषेःु �ुष्पीकेरीणंा, बीजीपिनमााहणंा च अन्त�हवपिता । जीीवनच�े 
उत्पाादि�ताापिन बीजीापिन नूतानवनस्पतायुः अङु्कुरिरीष्यन्तिन्त स्म, च�ं च पिनरीन्तरंी �वपिता ।

� प्राजीननस्याः �रिरीणाामेाणा �शुंस्याः जीीवनच�ं नवजीातास्याः आरीम्भेः �वपिता युः वमृिद्धपिवकेासस्याः 
पिवपिवधी��ार्थंाहन ् गच्छपिता ता�नन्तरंी प्राौढीं��ं अन्त े मृातु्येः च �वपिता प्राजीननप्रादि�युा 
स्वप्राकेारीस्याः पिनरीन्तरीताामा ्अवलोम्बूयुपिता 

� माशंकेाः अण्डस्याः, लोावाह, प्यू�ा, प्राौढींस्याः च चरीणाान ्गच्छन्तिन्त । माणू्डकेस्याः जीीवन��ेषुः 
अण्डापिन, टःड�ोलो्, माणू्डकेाः, प्राौढींाः च सन्तिन्त ।

� केेषुःचिचता ्जीीवेषुः माशंकेमाणू्डकेादि�षुः ताेषःा ंजीीवनच�स्याः पिवभिः�न्नंेषुः चरीणाेषुः माह��ूणााहः 
�रिरीवताहनाः �वन्तिन्त । एताे �रिरीवताहनाः शंरीीरीस्याः आकेारेी, संरीचनायुा,ं के�ाचिचता ्
आवास�ाने अपि� दृश्यन्त े

१. वनस्पपिताजीन्तुना ंजीीवनच�स्याः सादृशं्य �े�ं च सूचीबदं्ध कुेवहन्तु ।

२. अमिग्रमा�ृषे्ठे सारीणाीयुा ं केेचन �त्तांाशंंाः �र्शिशंतााः सन्तिन्त । �त्तांाशंंस्याः अध्येयुनं कृेत्वाा 
दि�ताीयुताृताीयुस्तूम्भेयुोः �त्तांाना ंशंतााहनामा ्अनुकूेलोापिन उ�ाहरीणाापिन ज्ञााताुं  प्रायुतार्ध्वंमा।् 

अ�ंक�  भिशक्षणा�  वधःयःंम्ः

युदि� �वन्तः मान्यन्ते युता ्अधीोलिलोखिखाःतााना ंकेस्याःापि� शंताहस्याः उ�ाहरीणंा सम्भेवं नास्मिस्तू 
तार्हिह दिकेमार्थंहमा ्इपिता व्यााख्यााताव्यामा ्।
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�चत्रम ्१०.१० : पयर्वःेक्षणोमूला प्रबितृ�ापना

�चत्रम ्१०.९ : भूमेः अनुगुणंो पात्र�ापनम ्

४. �वताा ज्ञाातंा युता ्टःड�ोलेो �ुचं्छ �वपिता �रीन्तु माणू्डकेरू�ेणा वधीहमाानं सः अन्तधीाहनं 
�वपिता। टःड�ोलो-्��े �ुचं्छ �वपिता चेता ्दिकंे लोा�ः ?

५. चारीणाः केर्थंयुपिता युता ् केाष्ठेस्याः केाष्ठेस्याः अजीीवः युताः सः चलिलोताुं  न शंक्नोोपिता। 
वकृ्षा�प््रााप्ताकेाष्ठेमायुत्वााता ्जीीव इपिता चारुः प्रापिताहपिता । चारीणाचारु�त्तांयुोः �क्षयुोः �क्ष े
पिव�क्ष ेवा �वताः ताकंे ��ाता।ु

६. माशंकेस्याः माणू्डकेस्याः च जीीवनच�ेषुः केापिन सादृश्यापिन पिवभिःशंष्टाःापिन च लोक्षणाापिन 
सन्तिन्त ?

७. �ा��स्याः वृ�र्थंं सवाहभिःणा �रिरीन्सि�तायुः प्रा�त्तांाः 
�वन्तिन्त (चिचत्रैःमा ्१०.९) । शूंट् माध्येे युता ्द्राषंु्टाः 
अ�ेक्षसे ताता ् आकेषःहयुताु, तास्याः मूालंो च 
एकेसप्तााहस्याः अनन्तरंी �ा��ः। केारीणाापिन 
लिलोखाःता।

८. ताारीा पिवजीयुः च चिचत्रैःे �र्शिशंतंा प्रायुोगं �ापि�तावन्तौ 
(चिचत्रैःमा ्१०.१०) । ताे दिकंे ज्ञााताुमा ्इच्छन्तिन्त इपिता 
�वन्तः मान्यन्ते ? ताे केरं्थं ज्ञाास्याःन्तिन्त युता ् ता े
सम्यंक्े सन्तिन्त वा ?

९. बीजीस्याः अंकुेरीणाे ताा�माानस्याः प्रा�ावः �वपिता 
वा इपिता �रीीभिःक्षताुं  प्रायुोगस्याः दिडजीाइनं कुेवहन्तु।

३. बीजीस्याः अंकुेरीणाार्थंं भिः�न्नंाः �रिरीन्सि�तायुः आवश्यकेाः इपिता �वताा ज्ञाातामा ्। एताता ्ज्ञाानं 
केरं्थं धीान्य�ालोाना ंसम्यंक्े संग्रहणाार्थंं उ�युोक्तंुं  शंकु्नोमाः ?

स० नः । क्रिक�  वधःतेे ? क्रिक�  �सविते ? उ�ंहरणा दिटप्पणाी

१. नदिह नदिह

२. नदिह आमा ्

३. आमा ् नदिह

४. आमा ् आमा ्
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अगे्र जींनःीम्ः

� �ानीयु उद्याानं प्रापिता क्षेत्रैःयुात्रैःा ं कुेवहन्तु। पिवभिः�न्नंाना ं �रिरीन्सि�ताीना ं पिवषःयेु, 
पिवपिवधीवनस्पतायुः वृ�र्थंं आवश्यकेः समायुः च ज्ञााताुं  माालोी सह अन्तरीदि�युा ंकुेवहन्तु।

� दिकंे वयंु वनस्पतायुः ताेषःा ंबीजीाना ंअंकुेरीणंा पिवना वधीहयियुताुं  शंकु्नोमाः ? अन्वेेषःणंा कृेत्वाा 
केेचन उ�ाहरीणाापिन उदृ्धताापिन।

� गृहे, पिवद्याालोयेु, समाी��े उद्यााने वा व�धीतााना ं �ञ्चाना ं वनस्पपिताना ं जीीवनच�ं 
�श्यन्तु । ताेषःा ंवृदे्धः पिवभिः�न्नं��ार्थंाहनामा ् चिचत्रैःाभिःणा समाापिवषं्टाः चिचत्रैः�ुस्तूकंे रीचयुन्तु। 
प्राते्येकेस्याः वनस्पपितास्याः नामा तास्याः प्राते्येकेस्याः चरीणास्याः अवसिधीः च लिलोखाःता ।

� �ृङ्ग्स्याः �ताङ्ग्स्याः वा जीीवनच�स्याः केेचन चरीणााः अवलोोकेयियुताुं  प्रायुतार्ध्वंमा ् । 
माशंकेस्याः जीीवनच�स्याः अव�ाना ंसदृशंाः एताे चरीणााः सन्तिन्त वा ?

� �वताः माताे के�टाना ं जीीवनच�ं �युाहवरीणंा प्रा�ापिवतंा केरिरीष्यपिता वा ? के�टाना ं
जीीवनच�ं प्रा�ापिवतंा कुेवहन्तः केारीकेाः अन्वेेषु्टाःमा्, सूचीकृेत्ये च ।

सृजींम्ः

अधीः �त्तांायुा ं अ�ूणाहकेाव्याे असिधीकेापिन �ङ्क्तंयुः युोजीयुन्त।ु माणू्डकेस्याः पिवकेासस्याः 
पिवभिः�न्नं��ार्थंाहनामा ् सूचना ं समाावेशंयुन्त ु । प्राते्येकंे माञं्च युर्थंा �वताः केाव्याे दृश्यता े तार्थंा 
आकृेष्य चिचत्रैःयियुताुं  च शंकु्नोर्थं।
छायाय�ुषेु तृृणोय�ुषेु च दलदलेषु, २.
                तृत्र म�ूकसमूहः बिनवःसबितृ � ।
                स�ातृः प्रदोषपयर्�ं सुखेन गाय�� �,
                ड�ल�ेस ्इ�त्र ग�न ्अग्रे च।
                एकदा वःेणुोपा�� उपबिवः�ः ।
                मादा म�ूकाः प्रजनन� समयः इबितृ म�� े........
                ..........................................................



टि�प्पण्यःः


